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VERZEICHNISS 

BKll 

MITGLIEDER DER AKADEMIE DER WISSENSGHAFTEN 

AM 1. JANUAR 1907. 


I. BESTANDIGE SECRETARE. 

GewSihlt von der 

lir. Aulvers pliys.-inatli. Classe . . . 

- Vahlen pliiL-liist. - . . . 

- Diels plnL-liist., - . . , 

Waldeyer pliys. - math. - . . . 


Datum der Ktinigliidien 
Bestatigung 

1878 Api'il 10. 
1893 April 5. 

1895 Nov. 27. 

1896 Jan. 20. 


11. ORDENTLICHE MITGLIEDER 


der i>hysikalisch-raatheinatisolien der plulosopluscli-lustorisclien Datum der Kdnigliehen 

Classe Classe BestStigung 


Hr. Adolf Kirchhqf .... 1860 Marz 7. 

Hr. Arthur Auxoers 1866 Aug. 18. 

- Johannes Valilen . . . . 1874 Dec. 16. 

- Eberhard Schrader . . . 1875 Juni 14. 

- Alexander Conze .... 1877 April 23. 

Simon Schwendener 1879 Juli 13. 

Hermann M%mh 1880 Marz 10. 

- Adolf Tobler 1881 Aug. 15. 

- Hermann Diels . . . . 1881 Aug. 15. 

- Hans Landolt 1881 Aug, 15, 

Wilhelm Waldeyer 1884 Febr. 18. 

Heinrich Brunner .... 1884 April 9. 

Franz Eilhard Sdmlze 1884 Juni 21. 

Otto Hirschfeld .... 1885 Marz 9. 

Wilhelm non Bezold . 1886 April 5. 

- Eduard Sacliau .... 1887 Jan. 24, 

Gustav Schmoller .... 1887 Jan. 24. 

- Wilhelm Dilfhey .... 1887 Jan. 24. 

Karl Kldn 1887 April 6. 

- Karl Mdbiiis 1888 April 30. 

Adolf Engl&r 1890 Jan, 29 


1 



II 


Ordentliche Mitglieder 

tier physikallsch - matlieraatischen tier pliilosophisch-hisiorisclien Dahim der Konigliehen 

Classe Classe Restiitigunt? 

Hr. Adolf Tlarnack . . . . 1890 Febr. 10. 

Hr, Ilermanii Karl Vogel 1892 Marz 30. 

- Hermann Amandus Scliwai's 1892 Dec. 19. 

- Georg Frobimim 1893 Jan. 14, 

- Emil Fischer 1893 Feln\ 6, 

Oslcar Her twig 1893 April 17. 

- Max PlancJc 1894 Juiii 11. 

- J{a?'l Siumpf 1895 Fcbr, 18. 

- Erich Schmidt 1895 Febr. 18. 

- Adolf Erman 1895 Febr. 18. 

- Emil Warburg 1895 Aug. 13. 

«■ Jakob Heinrich rant Hoff 1896 Febr. 26. 

- Reinhold Koser .... 1896 Juli 12. 

- Max Lenz 1896 Dec. 14. 

- Theodor Wilhelm Engelmann 1898 Febr. 14, 

- Bernhard Kekule von Stra- 

donitz 1898 tTuni 9. 

Ulricii von Wilamowitz- 

Moellendorff 1899 Aug, 2. 

Wilhelm Branca 1899 Dec. 18. 

Robert Helmert .1900 Jan. 31. 

- Heinrich Muller -Breslau 1901 Jan. 14. 

- Heinrich Zimmer .... 1902 Jan. 13. 

- Heinrich Dressel .... 1902 Mai 9, 

- Konrad Burdach .... 1902 Mai 9. 

- Richard Pischel .... 1902 Juli 13. 

- Friedrich Schottky 1903 Jan. 5. 

Gustav Roetlie 1903 Jan. 5. 

- Dietrich Schafer .... 1903 Aug, 4. 

- Eduard Aleyer 1903 Aug. 4. 

- Wilhelm Schulze . . . . 1903 Nov. 16. 

- Alois Brandi 1904 April 3. 

- Robert Koch 1904 Juni 1. 

- Hermann Struve 1904 Aug. 29. 

- Hermann Zimmermann 1904 Aug. 29. 

- Adolf Martens 1904 Aug. 29. 

- Walther. Nernst 1905 Nov. 24. 

- Max Rubner 1906 Dec. 2. 

- Johamies Orth 1906 Dec. 2. 

- Albrecht Penck 1906 Dec. 2. 

- Friedrich Muller .... 1906 Dec. 24. 

(Die Adressen der Mitglieder s. S. VIII.) 
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III. AUSWARTIGE MITGLIEDER 


der physikalisoh-mathemafcischen der philosophiscli-historiseheii 

Classe Classc 

Hr. Eduard Zeller in Stuttgart 
Theodor Noldehe in Strass- 

burg 

“ Friedrich Imlioof- Blumer in 
Winterthur 

- Theodor von Sickel in Meran 

- Pa^quale Villari in Florenz . 

- Franz Bucheler in Bonn . 

Hr. Wilhelm Hittorf in Munster i. W 

Lord Kelmn in Netlierhall, Largs 

Hr. Marcelin BeiHhelot in Paris 

- Edua7'd Stiess in Wien 

- Eduard linger in Bonn 

Rochus Frhr. von Liliencron in 

Schleswig 

fli*. Lhpold Delisle in Paris . 

Sir Joseph Dalton Hooker in 

Sunningdale 

Hr. Giooanni Virginio Schiaparelli 

in Mailand 

- Adolf von Baeyer in Munchen 


IV. EHREN- MITGLIEDER. 

Earl of Crawford and Balcarres in Haigh Hall, Wigan 

Plr. Max Lehmann in Gottingen 

Friedrich Kohlrausch in Marburg 

Se. MajestM Oskar JL, Konig von Schweden .... 
Hugo Graf von und zu Lerchenfeld in Berlin .... 
Hr. Friedrich Alihoff in Berlin 

- Richard Schone in Berlin 

Frau Elise Wentzel geb. Heckmann in Berlin .... 
Hr. Konrad von Studt in Berlin 

- Andrew Dickson White in Ithaca, N. Y 


Datum der KonigUeheii 
Bestfitigung 

li95”jrn. 14. 


1900 Marz 5. 


1901 Jan. 14. 

1902 Nov. 16. 

1904 Mai 29. 

1904 Oct. 17. 

1905 Ang. 12. 


Datum tier KdnigUelicn 
Bestfitigung 

1883 Juli 30. 
1887 Jan. 24. 
1895 Aug. 13. 
1897 Sept. 14. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 17. 
1900 Dec. 12. 



IV 


V. CORRESPONDIRENDE MITGLIEDER. 

Physikaiisch - mathematische Classe. 

Datum tier VValil 

Hr. Alexander Agassiz in Cambridge, Mass 1895 Juli 18. 

- Henri Becquerel in Paris 1904 Fel)r. 18. 

“ Ernst Wilhelm Beneche in Strassburg 1900 Febr. 8. 

~ Edtiard van Beneden in Liitticli 1887 Nov, 3. 

- Oskar Brefeld in Cliarlottenburg 1899 Jan. 19. 

- Heinricli Bruns in Leipzig 1906 Jan. 11. 

Otto Butschli in Heidelberg 1897 Marz 11. 

Stanislao Cannizzaro in Roin 1888 Dec. 6, 

- Karl C/mn in Leipzig 1900 Jan. 18. 

Gaston Darboux in Paris 1897 Febr. 11. 

- Richard Dedekind in Braunscliweig 1880 Marz 11. 

- Nils Christofer Dimer in Upsala 1900 Febr. 22. 

- Ernst Elders in Gottingen 1897 Jan. 21. 

- Rudolf Fitiig in vStrassburg 1896 Oct. 29. 

- Max FUrbringer in Heidelberg 1900 Febr. 22. 

- Albert Gaudnj in Paris 1900 Febr. 8. 

Sir Archibald Geikie in London 1889 Febr. 21. 

Hr. Wolcott Gibbs in Newport, E. 1 1885 Jan. 29. 

Sir David Gill in London 1890 Juni 5. 

Hr. Paul Gordan in Erlangen 1900 Febr. 22. 

Ludwig von Graff in Graz 1900 Febr. 8. 

- Gottlieb Haberlandt in Graz 1899 Juni 8. 

- Julius Ilann in Wien 1889 Febr. 2L 

- Victor Ilensen in Kiel 1898 Febr. 24. 

- Richard Ilertwig in Muncben 1898 April 28. 

»Sir William Huggins in London 1895 Dec. 12. 

Hr. Adolf von Koenen in Gottingen 1904 Mai 5. 

- Leo Koenigsberger in Heidelberg 1893 Mai 4. 

- Henry Le Chatelier in Paris 1905 Dec. 14. 

- Michel Levy in Paris 1898 Juli 28. 

- Fi^anz von Ley dig in Rotlienburg o. d. T 1887 Jan. 20. 

Gabriel Lippmann in Paris 1900 F^ebr. 22. 

- Moritz Loewy in Paris 1895 Dec. 12. 

- Hendrik Antoon Lorentz in Leiden . . 1905 Mai 4. 

- Hubert Ludwig in Bonn 1898 Juli 14. 



V 

Physikalisch-mathematiaclie Clasae. 

Datum der Waiil 

Hr. Eleuthere Mascart iu Paris 1895"^ Juli 18 

~ Dmitrij Mendelejew in St. Petersburg 1900 Febi*. 8 

- Franz Mertens in Wien 1900 Febr. 22 

- Henrik Mohn in Cbristiania 1900 Febr. 22. 

“ Henri Moissa^i in Paris 1905 Jan. 12. 

- Alfred Gabriel Naihorsi in Stockholm 1900 Febr. 8. 

- Karl Neumann in Leipzig 1893 Mai 4. 

- Georg von Neumayer in Neustadt a. d. Haardt .... 1896 Febr. 27. 

~ Simon Newcomb in Washington . 1883 Juni 7, 

- Max Noether in Erlangen 1896 Jan. 30. 

Wilhelm Ostwald in Gross -Bothen, Kgr. Sachsen . . . 1905 Jan. 12. 

- Wilhelm Pfepr in Leipzig 1889 Dec. 19. 

- Emile Picard in Paris 1898 Febr. 24. 

- Edward Charles Pickering in Cambridge, Mass 1906 Jan. 11. 

- Henri Poincare in Paris 1896 Jan. 30. 

- Georg Quincke in Heidelberg 1879 Miirz 13. 

- Ludwig Radlkofer in Miinchen 1900 Febr. 8. 

Sir William Ramsay in London 1896 Oct. 29. 

Lord Rayleigh in Witham, Essex 1896 Oct. 29, 

PIr. Friedrich von Recklmghausot in Strassburg 1885 Febr. 26. 

- Gustaf Retzius in Stockholm 1893 Juni 1. 

- Wilhelm Konrad Rontgen in Miinchen 1896 Marz 12. 

- Heinrich Rosenbusch in Heidelberg 1887 Oct. 20. 

Georg Ossian Sars in Christiania 1898 Febr. 24. 

Friedrich Schmidt in St. Petersburg 1900 Febr. 8. 

- Hugo von Seeliger in Miinchen 1906 Jan. 11. 

Hermann Graf zu Solms-- Laubach in Strassburg 1899 Juni 8. 

Hr. Johann Wilhelm Spengel in Giessen 1900 Jan. 18. 

- Eduard Strasbmger in Bonn 1889 Dec. 19. 

- Johannes Siruver in Rom 1900 Febr. 8. 

- Julius Thomsen in Kopenbagen 1900 Febr. 8. 

- August Toepler in Dresden 1879 Miirz 13. 

- Melchior Treub in Buitenzorg 1900 Febr. 8. 

- Gustav Tschermak in Wien 1881 Marz 3. 

Sir William Turner in Edinburg 1898 Miirz 10. 

PIr. Woldemar Voigt in Gottingen 1900 Miirz 8. 

” Karl von Voit in Miinchen . 1898 Febr. 24. 

- Johannes Diderik van der Waals in xiinsterdam .... 1900 Febr. 22. 

- Eugenius Warming iu Kopenbagen 1899 Jan. 19. 

- Heinrich Weber in Strassburg 1896 Jan. 30. 

- Aiigiist Weismann in Freiburg i. B 1897 Marz 11. 

- Julius Wiesner in Wien 1899 Juni 8. 

- Adolf Willlner in Aachen 1889 Miirz 7. 

- Ferdinand Zirkel in Leipzig Ib87 Oct. 20. 



VI 


Philo sophisch -his torische Class e. 

Datum der Wahl 

Hr, Wilhelm Alilwardt in Greifswald 1888 Febr. 2. 

- Karl von Amira in Munclien 1900 Jan. 18. 

- Graziadio Imia Ascoli in Mailand 1887 Marz 10. 

Theodor Aufrecht in Bonn 1SG4 Febr. 11. 

- Eriist hmnamiel Bekker in Heidelberg 1897 Jnli 29. 

- Olio Benndo7'f in Wien 1893 Nov. 30, 

- Friedrich Blass in Halle a. S 1900 Jan. 18. 

- Eugen Bormann in Wien 1902 Juli 24. 

Ingram By water in Oxford 1887 Nov. 17. 

- Reni Cagnat in Paris 1904 Nov. 3. 

- Anio)iio Maria Ceidani in Mailand 1869 Nov. 4. 

- Louis Duchesne in Rom 1893 Juli 20. 

- Benno Erdmann in Bonn 1903 Jan. 15. 

- Kuno Fisalm^ in Heidelberg 1885 Jan. 29. 

- Paul Foiicaii in Paris 1884 Juli 17. 

- Ludwig Friedlander in Strassburg 1900 Jan. 18. 

- Jlieodor Gomperz in Wien 1893 Oct. 19. 

- Francis Llewellyn Griffith in Ashton under Lyne . . . 1900 Jan. 18. 

Gustav Groher in Strassburg 1900 Jan. 18. 

- Ignazio Guidi in Rom 1904 Dec. 15. 

- Wilhelm von Hartel in Wien 1893 Oct, 19. 

Georgios N, liatzidalm in Atlien 1900 Jan. 18. 

- Albert Hauck in Leipzig 1900 Jan. 18. 

- Johan Ludvig Heiberg in Kopenhagen 1896 Marz 12. 

- Karl Theodor von Heigel in Munchen 1904 Nov. 3. 

- MaoG Heinze in Leipzig 1900 Jan. 18. 

- Antoine IlSron de Villefosse in Paris 1893 Febr. 2. 

- Lion Heuzey in Paris 1900 Jan. 18, 

- Edvard Holm in Kopenhagen 1904 Nov. 3. 

- Thiophile Homolle in Paris 1887 Nov. 17. 

- Vatroslav Jagic in Wien. 1880 Dec. 16. 

- William James in Cambridge, Mass 1900 Jan. 18. 

- Kaid Theodor von Inama-‘Bternegg in Innsbruck . . , . 1900 Jan. 18. 

- Adolf Jillicher in Marburg 1906 Nov. 1. 

- Ferdinand Justi in Marburg 1898 Juli 14. 

- Karl Justi in Bonn 1893 Nov. 30. 

- Panagiotis Kabbadias in Athen 1887 Nov. 17. 

- Fredeidc George Kenyon in London ......... 1900 Jan. 18. 

- Franz Kielhorn in Gottingen 1880 Dec. 16. 

- Georg Friedrich Knapp in Strassburg 1893 Dec. 14. 

- Basil Latyschew in St. Petersburg 1891 Juni 4. 

- Friedrich Leo in Gottingen 1906 Nov. 1. 



VII 


Philo sophisch-histoiMsche Claase. 


Datum tier Wahl 

Hr. August Leskien in Leipzig 1900 Jan. 18. 

~ Emile Levasseur in Paris 1900 Jan. 18. 

- Friedrich Loafs in Halle a. S 1904 Nov. 3. 

Giacomo Lxiynhroso m Rom 1874 Nov. 12. 

- Arnold Luschin mn Ebengreuth in Graz 1904 Juli 21. 

- John Pentland Mahaffy in Dublin 1900 Jan. 18. 

Gaston Maspero in Paris . . . . 1897 Juli 15. 

Wilhelm Meyer- Luhke in Wien 1905 Juli 6. 

- Adolf Michaelis in Strassburg 1888 Juni 21. 

- Ludwig Mitteis in Leipzig 1905 Febr. 16. 

- Benedictus Niese in Halle a. vS 1905 Febr. 16. 

- Heinrich Nissen in Bonn 1900 Jan, 18. 

- Georges PeiToi in Paris 1884 Juli 17. 

Wilhelm Radloff in St. Petersburg 1895 Jan. 10. 

Victor Baron Rosen in St. Petersburg 1900 Jan. 18. 

~ Anton E. Schonbach in Graz 1906 Juli 5. 

- Richard Schroeder in Heidelberg 1900 Jan. 18. 

- Emil Schiire?' in Gottingen 1893 Juli 20. 

- E^nile Senart in Paris 1900 Jan. 18. 

- Eduard Sievers in Leipzig 1900 Jan. 18. 

- Henry Sweet in Oxford 1901 Juni 6. 

Sir Edward Maunde Thompson in London 1895 Mai 2, 

Hr. Vilhelm Thomsen in Kopenliagen 1900 Jan. 18. 

Girolamo Vitelli in Florenz 1897 Juli 15, 

- Heinrich Weil in Paris 1896 Marz 12. 

- Julkis Wellhausen in Gottingen 1900 Jan. 18. 

Wilhelm Wilmanns in Bonn 1906 Juli 5. 

- Ludvig Wimmer in Kopenliagen 1891 Juni 4. 

Wilhelm Windelband in Heidelberg 1903 Febr. 5. 

Wilhelm Wundt in Leipzig 1900 Jan. 18, 


BEAMTE HER AKADEMIE. 

Bibliotliekar und Arcliivar: Dr. Kdhnke, 

W issenscbaftliclie Beamte : Dr. Dessau, Prof. — Dr. Ristenpart. — Dr. Harms, Prof. 
— Dr. Czeschka Edler von MaehrentJwl, Prof. — Dr. von Fritze, — Dr, Karl 
Schmidt^ Prof. — Dr. Frlir. Hiller von Gaertringen, Prof. 



VIII 


WOHNUNGEN DER ORDENTLICHEN MITGLIEDER 
UND DER BEAMTEN. 

Hr. Ur. Auwers;, Prof., Geli. Ober-Regiennigs-Rath , Lindeiistr. 91. SW (58. 

- von Behold ^ Prof., Geli. Ober-Regierimgs-Ratli, Liitzowwtr. 72. W 35. 

- Branca^ Prof., Geh. Bergratb, Maassenstr. 35. W 62. 

- Brandi j Professor, Kaiserin Augusta -Str. 73. W 10. 

- Brunner^ Prof., Geli. Justiz-Ratb, Lutlierstr. 36. W 62. 

- Burdachy Professor, Grunewald, Sclileinitzstr. 6. 

- Conze^ Professor, Grunewald, Wangenbeimstr. 17. 

- Dieky Prof., Geh. Regierungs-Rath, Niimberger vStr. 65. W 50. 

- Diltheyj Prof., Geh. Regierungs- Rath , Burggrafenstr. 4. W 62. 

- Dressel, Professor, Charlottenburg, Uhlan dstr. 193. 

- Engehna^in^ Prof., Geh. Medicinal -Ra.th, Neue Wilhelms tr. 16. NW 7. 

- Englevj Prof., Geh. Regierungs-Rath, Steglitz, Neuer Botanischer Garten. 

- Erman^ Professor, Steglitz, Friedrichstr. 10/11. 

- Fischer^ Prof., Geh. Regierungs-Rath, Hessische vStr. 1 — 4. N 4. 

- Frobemis, Professor, Charlottenburg, Leibnizstr, 83. 

- llarnack^ Prof., Wirld. Geh. Ober-Regierungs-Rath, Fasanenstr. 33. 

W 16. 

- Helmert^ Prof., Geh. Regierungs-Rath, Potsdam, Geodatisches Institut. 

- Hertwig, Prof., Geh. Medicinal -Rath, Grunewald, Wangenheirnstr. 28. 

- Ilirschfeidj Prof., Geh. Regierungs-Rath, Charlottenburg, Carinerstr. 3. 

- vant Professor, Lietzenburger Str. 64. W 16. 

- Kekule non Stradonitz^ Prof., Geh. Regierungs-Rath, Landgrafen- 

str. 19. W 62. 

- Kirchliojfy Prof., Geh. Regierungs-Rath, Matthaikirchstr. 23. W 10. 

- Klein j Prof., Geh. Bergrath, Charlottenburg, Joachimsthaler Str. 39/40. 

- Prof. , Geh. Medicinal -Rath, Kurfiirstendamm 52. W 15. 

- Kosevy Geh. Ober-Regierungs-Rath, Charlottenburg, Carmerstr. 9. 

- Landolty Prof., Geh. Regierungs-Rath, Kaiserallee 222. W 15. 

- Lenz, Professor, Augsburger Str. 52. W 50. 

- Martens y Prof., Geh. Regierungs-Rath, Gross- Li chterfelde- West, 

Fontanestr. 22. 

- Meyer y Professor, Gross -Lichterfelde -West, Moinmsenstr. 7/8. 

- Mobiusy Prof., Geh. Regierungs-Rath, Sigismundstr. 8. W 10. 

- Muller y Professor, Wilmersdorf, Guntzelstr. 31. 

- Muller ’•Breslau y Prof-, Geh. Regierungs-Rath, Grunewald, Kurmar- 

kerstr. 8. 

- Munky Prof., Geh. Regierungs-Rath, Matthaikirchstr. 4. W 10. 

- Nermiy Prof., Geh. Regierungs-Rath, Am Karlsbad 26a. W 35. 

- Orthy Prof., Geh. Medicinal -Rath, Grunewald, Humboldtstr. 16. 

- Penck y Professor, KAesebeckstr. 48/49. W 15. 



IX 


Hr. Dr. Hschel^ Prof., Geli. Regierungs-Ratli, Halensee, Joachim -Frieclricli- 
Str. 47. 

- Planch, Professor, Grunewald, Waogenheiinstr. 21. 

- Roethe, Professor, Westend, Ahornallee 30. 

- Rubner, Prof., Geh. Medicinal -Rath, Kurfiirstenstr. 99a. W. 62. 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 

Aia.DEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. Januar. CTesanniitsitzung. 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. "Vahlen. 

*1. Hr. STUMri' tnig vor: Beobaclitungoii nl)(.'r Combiiiations- 
tone. 

Beobachtungsreilien , bei denen diirch Interferenzvorrichtungen der Einlluss von 
Obertonen ausgeschlossen wurde, ergaben fiir zwei gleiebzeitige Tone, t und A, iiiit 
Sicherheit folgende Comlnnatioustone: i) h — t, h-ht, 2) 2k — t, 2t — h, 3A — 2t, 
3# — s/i. Sie lassen sicb mit den Primartonen zusammen in zvve.i von einander unab- 
liangigen ai’ithinetisclien Reihen ordnen. Alle diese Tone sind uninittelbar aus der 
Einwirkung der primaren Schwingungen abzuleiten, da sich zeigen liiast, dass Ooni- 
binationstone weder nnter- sich noch init Primartonen neue Combinationstone bilden. 
Erhebliche Starke besitzen aber niir h — t, und zwar dieser nur fiir hi t<.2 : i, und 
2t — h, der seiner Definition gemass mit 2 : i vex’sch’windet. 

2 . Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legtc vor: Ziim Lexikon 
de.s Photios. Verbe,s.se.rungen von DiclitensteUen in dein Berliner 
Stiicke des Bucli.sta.l)ens A. 


Zum ordentlichen Mitglied der pIiilo.soplusch-liistori.sclien Cl,‘ns,se 
der Akadeinie ist der Abtlieilungs -Director am Mtiseuni fiir Vbiker- 
kunde hier.selb.st Professor Dr. FniEDRicn Muller gcwiililt worden. Diese 
Wabl bat durcb Erlass vom 24. December 1906 die Allerliocbste Be- 
statigung erlialten. 


Die Akademie bat die correspondirenden Mitglieder der pbilo- 
sopbi.s'c]i-bistoriscben Classe Hrn. PREnERie William Maitland in (lam- 
bridge (England) am 2 1 . December 1 906 , Urn. Wiliieiji Ditteniierkeh 
in Halle a. S. am 29. December 1906 und Hrii. Otto Benndorf in 
Wien am 2. Januar 1907 dnrcli den Tod verloren. 


yitzungsberichte 1907. 
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Gesaiiimtsitziing vom 10. Januar 1907. 


Zuin Lexikon des Photios. 

Verljessermigen von Dicliterstellen in dera Berliner Stiicke des 

Buclistabens A. 

Von Ulbich von Wilamowitz-Moellendorff. 


Aus einer Berliner Handsclirift liat soeben R. Rki'pzenstein den An- 
fang des Pliotioslexikons bis ahapnoc lierausgegeben und dainit, ganz 
abgesehen von der Bereiclierung nnseres Wissens auf dein (iebiete der 
antiken und byzantinisclien Lcxikograpbie, cine so grol 3 e Zabl neucr 
tragisclier und koinischer Fragmente ans Licbt gebracht , wic wir aus 
dieser Uberlieferung kaum noch zu erliolfen wagten. Die Beiiiiuu- Hand- 
sclirift entlililt sonst nur kircbliclie Scbriften, und das Lexikon dankt 
seine Aufnabme vermutlich der kirchliclien Wiirde seines Verfassers. 
Dalier kann man liolfen, daB sicb der nocb feblende Teil (^CnAPNOc 
bis ^ntbNYMoi) auch nocli linden laBt, zurnal ja feststelit, daB auBer 
dem Codex Galeanus iiocli eine Handsclirift des Lexikons bis in spate 
Zeit existiert bat, die Micbael Apostolios bcnutzt liat. Und die Gloss(.ui 
AbpamiaToc bis AAPAcreiA liatte 0 . FREnEicn 1896 aus einer ganz jungen 
atheniscben Miszellanbandsclii'ift lierausgegeben. Wie icli danials bei 
der Verbesserung der Dicliterfcaginente geliolfen babe, will ich dies- 
mal eine Anzabl Bemerkungen gleicber Art beisteuern, die sicb mir 
bei der ersten Durcbsicbt des neuen Fundes ergeben baben. 

37, 7. X[e](TAN TON staTpon. Apictapxoc Ak t6n 4 pci)MeNON. An der 
Stelle des Aristarcb nemien das secbste BESKEEscbe Lexikon und Suidas 
den Aristopbanes, und Reitzenstein benierkt, daB dieses Fragment unter 
denen des Aristopbanes zu streicben ware. Da batte es freilicb nie- 
mals Platz linden sollen, denn das Wort ist ja gar nicbt attiscb; aber 
daruni ist docb der Name Aristopbanes bier vorzuzieben. Das ver- 
scboUene Wort bezeiebnet Tbeokrit selber scbon als Glosse (14, 14); 
er wird es cineni gelebrten Sammler wie Simias oder Pbiletas danken. 
Er wendet es ricbtig bn Sinne von epctweNoc an; dagegen Lykopbron 461 
iui Sinne von otaTpoc (das Verbaltnis des Telamon zu lierakles, von 
dem er es braucbt, ist nicbt Spcoc): das entspricbt den vielfacben MiB- 
griffen ini Wortgebraucbe, die Lykoplmon aucb in der Erldarung der 
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Komiker begangen bat. Es iat bekannt, daB or da die Kritik des 
Kupbronios, Eratostbenes imd iiaincntlicb des Aristophanea von By- 
zanz gefunden bat, der ibm ja aucb einen Vnlgarisnuis wie dcxAiocAN 
aiifsticbt. So gebort donn dieses Zitat unter die Eeste des Byzantiers, 
die eine Neubearbeitxing nacb Nauok notig baben. Ai-istareb bat in 
dieser Glossograpbie keinen Platz. 

38, 28. Die Cllosse XHA6N[e]ioc bebandle icb nur, well Reitzen- 
STEiN sieb durcb den Itazisinus bat verwirren lassen. Wie Ixei Aiscby- 
los Eg. 291 iat bei Nikoinacbos (Natjck Tr. Eg. S. 782) langst richtig 
ein anapaestiacber Dimeter wdAnoYcm AHA6N[e]iON KAArrfiN gcgeben, und 
wenn Pbotios m. tAn a. ka. liefert, so kommt dabei nur die Wabr- 
acbeinlicbkeit beraus , dafi es M^AnoYci t’ a bieB. Audi das Briicbstudo 
des Nikocbares stebt bei Meineke dem Sinne nacb treftend bergcstellt 
und erlautert, wenn icb aucb folgende Fassuiig vorziebe 

ei ne'f'coMAi (ce kan) t6n Xha6nion YnsoN 

THc nykt6c XnoAAPedNTA, cayt6n aitiS. 

39, 7 AHCIN XnTI to? XeiMfflNA. 6'Y'PinlAHC "AAKAldcONI 

i)C ATTeriAON S A'r'CTHNe cQn” ^xeic ceesN. 

ToTca’ XhCIN KAI e^POC AiePXOMAI. 

XnenAON babe icb aus Xmesaon bergestellt; Xmga^c Schwartz; abgeseben 
von der Gewaltsamkeit nicbt passend, da das a.uf Haartracbt oder 
Reiididikeit, nicbt auf die Bekleidung geben wib-de. Eurijiides gerade 
bat X'nenAoc, Pboen. 328. Wir besafien bereits ein Disticbon aus 
dieser sticbomytbiscben Szene, die den landilucbtigen Alkmeon in 
Psopbis einfubrte, Em. 68. 

42, 20 wil'd fiir Xeiip »die Spitze® angefiibrt G'y'PiniAHC CeeNeBoiAi' 
rtAico xiMAiPAc etc c<t>ArXc ttypoc a’ Xetip eXAAei we kai to9a’ aioXah ityknon 
nTep6N. Das ergibt die scbSnen Verse 

nAioj xiMAiPAN eic c<t>ArXc, nvpdc a’ Xeiip 
bXaASI Me KAI TO? a’ AieAAOT nYKN6N nTepdN. 

Belleropbon selbst erzilblt (in Tiryna, vemintlicb dem Proitos), 
wie er das Uiigeheuer todlicb getroffen bat iNrdc thc (iMonAXTHc, 81 
h c<i>ArA (wie sicb der Verfaaser des xenopbontiscben K^megetikos 
10,16 liber das Abfangen des Ebers ausdnickt, vgl. Pollux 2,133), 
aber die Zunge der Elamme erreichte ibn und versengte das trefieder 
des Pegasos. Die Verbesserungen bediirfen keiner Empfeblung; aber 
dafi der Pegasos auf die Biibne kam, wie Reitzenstein selbst bemerkt 
bat, ist eine Uberrascbung. Im Belleroiibontes war zwar der Held 
vor den Augen der Zuscbauer zum Ilimmel aufgeilogeu: da, war das 
Pferd eine Mascbine gewesen, batte denn aucb die Pai'odie des Mist- 
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kafers in Aristopha.nes angeregt. Es wax einc Idihiie Verweii clung 
(lex Flugmaschuie 5 wie sie Euripides niclit liaufig gewagt. hat, aher 
bei deiu Stoffe gaiiz uiiYerincidlicli. In der Sthonelxna. eriblgte die 
Katastroplie der Heldin auch (lurch den Sturz voni Pega>so,s, auf dcun 
Belleroplioiites die iminer noch liobendc^ Verriiteriu (uitluhrt(^; al)(^r 
daB das WunderroB >so auf die Buhne kani, wie es die l)jld(‘nd(\ 
Kunst haufig (dnluhrt, konnte man ni(dit ainH^linuui , da. k(*iu Zwaiig 
der Haudlimg dazu vorlag. Nun iuu>ssen wir glaubcut, daB (l(u‘ bho- 
rege, der ja, bespannte Wagen oft geiiug zu stelhui hatte, (‘in Ihut- 
pferd zur Verfugung stcdlte, dem die hinnnlisclnui Flug(‘l sieh hueht 
gehen lieBen. Der Diehter, dei' dcm Bell(U‘ophout(\s wahrscdunulieh 
friiher gegeben liatte, 1 )edieutc sich des Pegasos auch nur so, daB 
sein Anblick den Ziischauern das Wiinder vcrtraut(‘r luachte, von 
dem dann der Botenbericlit des Fischens bericlitete. Aul* ein Pferd, 
das nur einc‘ Statistenrolle zu spiehm liatte, konnte er rec'hnen. Wi(^ 
es freilich auf die Stiege limaiitgol)racht wordcni wiire, niit der dic^ V(n‘- 
ehrer der roinischen BuJme die atheiiische ausstatten, das nu'igen sie 
sich ubeiiegen.^ 

47,12 AlANON TO Act>ANICTlK6N ' OYTCOC AlCX'f'AOC. DlC (rlOvSSC War ill 

niehreren Brechungen bekaimt, und icli liatte mit i]ir(U‘ Ililfe in Ai- 
schylos’ Hiketiden 781 aian6c d)c aus aic aocwc g(unacht (('oinnKuit. nic^tr. 
II 19): ich (larf den Zutritt des Verfassernainens wold als (une Be- 
statigiing begruBen. 

48, 7 AlAeiN OMOION’ KAINOTAtH H C'f'NTAilC KAI 'AtTIKCOC 01 KAI TIC 
AaAH eiPHM^NH. CHMAINei AO TO /aAtHN AGfeiN, COC 61 KAI AAAWC (aAAOC COd.) 
AIAGIN ee^AOl TIC GN UPArMATl O'^AGN ANYClMCOI (O'y'AGNI UP. AN. Cod.). 6y- 
nOAIC GN AcTPATG'fTOlC 

OMOION AlAGIN* O'Y' TAP GCt" AAAWC GXCON. 

ApicTOti^ANHC a"* GN fecoproTc GSHro'fMGNOc TO Aiagic, bnep eni to 9 mathn 
AGreic TieeTAi, uapoimiwagc a^to ttoigT* ^hci tAp 


^ Icli ergreife die Gelegenlu^t, da mein Freund J. Graeven durcli den Tod ver- 
hindert worden ist, seinen Fund selbst zu venverten, und telle mit, daB die Hand- 
schriften des Hermogeneskommentars, aus denen er bei Diels das P'^ragment B i6 des 
Kritias = Euripides Peirithoos 591 erweitert hat, zu dem Bruchstiiclc 672 der Sthene- 
boia, das der Rhetor aus Aischines i, 151 kennt (VTI 1321 Walz), zufugen 

exei AG ft XKOAOYeiA oytcdc 
AIUAO? TAP 6P0)TGC eNCTPe4>ONTAi XeONl * 

b MGN rercbc ^xeicToc eic aiahn cu^pei, 

b a"* eic TO CficJ^PON KAI TA GSEHC. 

Abet* diese Erg'anziing mit der bosen Liebe, die in die Hblle flilirt, lohiit es sich kaum 
in Schick zu bringen, denn sie stamint offenbar nicht von Euripides, sondern aus der 
Feder eines christlicben Hermogenesscholiasten. 



VON Wilabiowitz-Moellendorpf: Ziim Lexikon ties Pliotios. 


5 


KAI tAc AiKAC 0?N €AerON AlAONTGC 16X0 * 

Ni^ Aia' <1)Pacco a' era) nerA coi [kai] xeKMApiON' 
exi TAP A^roYc’ 01 npecB'r'xepoi KASf^MeNOf, 

OTAN KAKWC <^T)c) AnOAOTHTAI TI^N AIKHN, 

» AIA6(C«. 


Die Worte des Gnnmnatikers (^rfbrderten Nneldulfe, mid da Pliiy- 
niclios redet, von deni ein lietriiditlielnn' Toil dei* neiien Glossen 
stainmt, erlieben sie Anspruch anf Korrektlieit nnd Elegaiiz. Die 
aristoplianische Stelle war von Eeitzenstkin liergisstellt (aiiPer den be- 
zeichneten Zusiltzcn nnd Abstriclien war V. i noch rQ xe am Ende 
ilberliefert) 5 imr dal3 ei* init Unreclit den Artikel vor npecB'r'xepoi strieli: 
oline den ist es ilberliaupt nicdit ertraglicli. Nun lihdlit der Kupolis- 
vers, aiis deni Phryniclios sicli die Plirase >>singen ist el)ensogut« 
als eine Rcdeblume ansnotiert. vScliweiiicli kaiin darauf das Maskii- 
linmn folgen, sicker niclit der Iniinitiv exem, den Rkitzekstein 

eiusetzt; vielinelir ist exoN zu versteJien ^umders ist\s ebeii iiidit^: 
AAAcoc exoN und omoion korrespondieren. Axis den AcxpAxevxoi ist noch 
ein Wort eikalten, wicder dxircli Phryniclios, wie der gezierte Stil 
zeigt, 127, 10 ■ANAPO^'^'Na)N (-non cod.) XevpMA, Gyuoaic gn 'AcxpAxe'f-xoic. 

XO^C ANAPAC M^N x6 CCO/AA 4>'fNXAC, eiC TYNATkaC AG CcpRc A'Y'XO'lc A^GNXAC 

KAI XAc xofxwN enixHAG'r'ceic enixHAe^oNXAC oyxgoc €AeroN. Die Quanti- 
tilt des 0 richtigziistellen , liedarf man keiner Hilfe; wenn aber die 

(xlosse ANAPOr-fNCON ■ ACeeNWN, TYNAIKCON KAPAIAC 6X6NXa)N da, VOX steht, so 

hat man sie. Wiclitig ist der Vers, weil er den Nebentitel der Ko- 
inodie ANAp6rYNoi erkliirt. 

48, 18 AIAH XeKeTN XeKNA* 6'^'PiniAHC TTgayiao)! 

{S) A'y'CXHNOI KAI nOA'f/AOXeOI 

MAx6pec ''Aiahi x6kna xikxoycai. 

Die Anapliste sind nxir leicht entstellt; xikx. xgkna iiat die llandscdirift 
nnd die lalsche Prosodic, die ich im Leimna stehen gelass(m babe, 
llier liat sieli Phryniclios cine schdnc^ Phraser iur eine Ihxistix^h^ od(T 
eine Kondolenzvisite ansnotiert. 

73,13 stelit llier wie in B A VI und bei Hesyeli AAeco'fpioN, oa- 
AAcciON aiaoTon. Icli wcifi nicht, wie man das ertragxm knnii. Es ist 
docli nur ein alter Schreililehler ini Diogenian, der aa6c oypion ge- 
setzt hatte. 

79, 25 wird der attische Lokaliianie Aamypiasc mit einem Verse 
axis dem Geras des Aristophanes lielegt, der hier laiitet 

eAei a6 re ce BAHeeTcAN eic Aamypiaac 
mA xh oYrAxpi agT uap^xgin ce npAxMAXA. 
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In BA VI stcht thai mh hap. Also thi evrATPi stand in einem Vor- 
faliren von beidon Rezensionen am Rande; Piiotios aber oder dei" 
Schreiber seines Excmplares dor CYNArcorAi AeaEecoN xphcimodn hat es lalsch 
cingescd-zt, weil er niit dreisilbigeii Fixfien nichts aiiziiiiingen wui3te. 
THI evrATPi THIAI H. ist das Wahrc, deni Beiuik (der axicli V. i 
r' eKBA. richtig verbessevt luit) init (rYNAiKi) thiai so nahe gekoinmen 
TYary wie man verlangen kann. tibrigens haben die. (Trammatikex* 
AAMYpiAec iixir durcli Raten lokalisiert. Es liegt gar niclit nepi tAc 
ecxATiAC THC ‘AttikPc , sondem ist Flurname im Demos I^cii*aievis ^ wie. 
Bekgic schon richtig axis GIG I 103, jetzt II 1059 == DiTTENimiUiER, 
Syll. 534 aligenoinmen hat. Dittenberger liat niir eine Ilesychglosse, 
die das Aristoixlianesscholion in anderer Brechxmg gibt, herangezogen, 
was ihm dann Schwierigkeiten maclite. Wertvoll ist in dieser der 
Zusatz 0? TO'Vc NeKpoS'c eaE^BAAAON, der freilich auch nur axis dein 
cKBAHeeTcAN des Aristophanes geschlossen ist (dessen FTerstellxing so 
gesichert wird), alier richtig. In der Komodic «das Alters wird der 
Mutter (vielleiclit vom Geras selbst) gesagt «dn solltest laiigst axif 
dem Kirchhof liegeii xind der Tochter nicht nielir zxir Last fallen «. 
Armenkirchliof siiid die aamypiagc damals gewesen. ITundert Jahre 
spater, als der Demos Peiraieus die Flxxr verpachtete, hatte das Lebeii 
die Toten x^erdrangt. Jetzt ist dort die hochstc Eleganz Athens, t6 

N^O 0AAHPO. 

86, 7 ‘Apicto<ijanhc : ti mgn uoaic gctin Amaaggiac 

K^PAC, <(aAa') GYiAl 

CY m6nONj KAI HANTA HAPdCTAl. 

Man findet die Erganznng von aus; 6?5 ai war axxch ausge- 
gelassen, denii es steht jetzt hinter /aonon. 

89, 16 steht eine Glosse mit laxiter nexien Zitaten AMBAa)n6c 6 'y'pi- 
niAHC Anapomgaai »AMBAa)n6c 6 yic« kai gn GhcgT »kan tcoTa" (ka^to^ a" cod.) 
^AgICI NYKt6c AMBACOnON C^AAC«. kai AMBAfiiinAC b A'Y'Tbc Gygcthi »am- 
BA^ionAC A'Y'rAc ommAtwn fe'xeic c^ggn' kai kai Co4>okahc kai TTaAtoin. 

Es bestatigt sich die Vermutnng von Nauok (zu Fragm. 1096), daB 
Pollxxx 2, 52 dem Plxiripides AMBAYconbc mit Unrecht beilegt; nur ist bei 
ihm nichts zu andern, er irrt sicli eben. Erxvunscht ist ein Zitat aus 
deni Thyestes, xveil es das erste in der granunatischen Literatur ist 
und die Existenz dieses Dramas xmllends sichert. 

89,20 Coct>oKAflc TYNAApeo)! w amb AY^AG c a"* o/am' Vn6 riApa)c« axis einem 
ionischen oder choriambisclien Liede. Lemma und Text hat ambay- 
0agT; aber die tlbereinstimmimg besagt nichts. Vom Tyndareos kennen 
xvir ein Zitat, und xias sind so flaue, geschwlitzige Verse, dafi Bern- 
hardy nicht oline Grund die Autorschaft des Sopholdes bezweifelt 
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liat. Daran kann das neue Zita.t niclits andern; ahci- d(H- Xitel ist 
nun gesicliert. 

89, 24. ■'Icon' n9n a’ err^c rtdjc (ho?c cod.), hinik’ o'ii'A^na) <t>koc 
oi'A amba 9 c Spopoc. 

89, 26 (155, 25) konnnt lieraus, wo da.s grainniatiscli merkwiirdige 
XnAMBPAKO? = XnANAPAKo? staiid , das ubrigens aucli in siambpakoytai 
^KA- teTAi bei Hesycli belegt ist. TTaatun Aai'ui »XnAMBPAKO? kai m^i hpo- 

AffllC CAYTAnh XnTI to? KAPT^Pei, XNAPflOY' TIKTO?CHI AB nAPAKBAe^eTAI. 

In Welien lag oflfenbar lokaste. Es liegt nalie, cbayti^n zu schreiben, 
was einen woldklingendeu Ausgang eines Tetranaeters gibt; aber Fgni. 2 
(Scbol. Ai‘. Pint. 179) sind Trimeter offenbar aus derselben Szene. 
»Du sielist, den Pliilonides liat seine Mutter aucli geboren, ohne dafi 
ilir etwas zugestolBen ist, und das ist ein Esel« (werAc roll ccbMATi er- 
klart der Sclioliast). Versende war also liinter Xuambpako? oder liintcr 
npoAcoic. 

91 5 18. €?PiniAHC »A<t>IANe, TAIAC Yl^ THC XmATOPOC«. 

Leider fehlt der Name des Dramas ; aber wir uberseben den Nacli- 
lafi dieses Dicliters binreicliend , um die Frage aufwerfen zu diirfen, 
wo konnte der Eponymos der alien Burg Person sein, von dem wir 
bier die Glenealogie erst erfabren: ein Urriese ist er wie Titakos, der 
nicht weit von ibm zu Flause ist. Nur in der Grescbicbte voni Raub 
Helenas und dem Zuge der Dioskuren gegen Apbidna kommt er vor, 
Plutarcb Hies. 31, 33. Ibm iibergibt Tbeseus die tlelena, als er mit 
Peirithoos in den Hades zieht. Dieses Abcnteuer war der Inbalt des 
Peiritboos. Wie Kritias dieses Drama angelegt bat, ist scbwer vorstell- 
bar, obwobl wir mancberlei wissen. Ein Teil spielte im Hades: ein 
Stuck von dem Gespracbe des Herakles mit Aiakos, dem ianitor Orel 
(wozu ibn eben Eritias degradiert bat) ist ja erbalten, und da. He- 
rakles erst a,nkommt, niuBte er die Frevler selbst dort nocb antreffen 
und eiiosen. Aber ein Teil spielte aucb auf Erden, denn die Ana- 
paste des Cbores, die ein Totenopfer begleiten, daneben aber den 
Atber anrufen, konnen niebt unten gesproeben sein. Damit ist fur 
Apbidnos Platz gescball't, moebte nun die Anordnung der Teile sein, 
wie sie woUte. Ob es aucb zwei Cbore gab, fragt man vergebens. 
Dafi Aristopbanes in den Frbsclien von dieser Erfindung stark beein- 
flufit ist, siebt man wolil; aber aucb das entsebeidet niebt. Inter- 
essant ist die Erfindmig von Platons Onkel in liobem Grade, obwobl 
die iambisebe Partie ziembeb ilau stilisiert ist; uneuripideiscb ist alles. 

92. AMIAAON TAn AMIAAAN AcOPdeSOC efPHKBN XpCGNIkOc Ka! AMIAAO<t6pOC 

ApictokXnhc. Das letzte gibt die Losung: darin steckt niebt Xmiaaa, 
sondeiai das ist Xmaaao<p6poc, ein verstandliclies und belegtes Wort. 
Und Xmaaaoc neben X'maaaa bat an der freilicb niclit ganz verstand- 
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lichen Hcsychglosse amaaaoi' *ytA cik'^-con rt tGn 5 mo;(j)n einen Anhalt. 
Wer freilich tier Dorotheos ist, wird dadurch nicht klarer, datl er 
im Et. M. fiiir AMitirNUMONeTN zitiert wird (in (dner A''oll,standigeren Fas- 
snng der (Tlo.sse AM<t>irNoeTN 99,18). Da, honnte man ilin allenfalLs fiir 
einen Grrainmatiker halten; aher hicr geht da.s nicht, Avenn ina,n nicLt 
VervviiTung anninnnt, so dafl das Lexikon Acopoedov nepi tOn 3 e 4 nuc 
eiPHMdNUN A^secoN, Photio.s God. 156, a,uch nichts liilft. 

95,13. AMnpevTiic' xpAcimoc pi oxjnA' CoipokaRc »ii 5 crrep XMTTpeYTRc 
ONOC" Xei MACTirofMeNOc (dies gehort nicht zum Zita,t, sondern ist Er- 
klarung, Aveun a,uch stumpfe). X/AnpefoNTi • G-Y'piniAHC npcoTeciAXui »enoY 

MOYNON XMTTPe'fONTf M0l« XnTI TO? nPOHrOYM^NO)! KAI 6AHrO?NTI 06 KAI oToN 

fe'AKONTi. Mir gelingt es nicht, mo?non zu A’'ei’besscrn, das Rhitzknstein 
mit Recht heanstandet; Euripides enthalt sich der ionischcn Form iiu 
Dialoge. Der Protesilaos , (lessen Erhndung in der Alkestis 348 ii'. he- 
nutzt ist, fallt freilich in so iriilie Zeit, dalS man dem jungcn Dichter 
diesen Anschlufi an die Weise des Sophokles zutra.iien darf. Aher 
Avenn da, auch etwas unsichcr hleiht, so lieeiutrilchtigt das den Ein- 
thuck nicht, daiS Flermes zu dem Schatten des Protesilaos spricht; 
die Darstellung z. B. auf deni vatikanischen )Sarkophag stimmt geiiim, 
uud das XMnpe?eiN koiumt einem solcheu bAHreTa Itesonders gut zu. 

97,6. Co<i>0KAflc TToim 4 cin 'iXacypoyc TonoYCtt. Das Avcrden die 
StElle sein, a,us deneu der llirtenchor kam, denn (lessen Tatigkeit 
ATOrd nicht ohne Detail geschildert, Avas durch die Einlialtung des 
tragischen Stiles hesondereu Reiz erlialt (Fm. 461. 464. 468); nur ein 
noiMSNiKbN eni4>eerMA y6 mischte sich ein (478). Als Kontrast Avard 
das Fischeiiehen hei‘a,ngezogen (462. 463). Sehr heinerkensAVcrt dicse 
tragische Parallele zu dem Munos toAie?c t6n XrpoictTAN. Darzu liefern 
die »Orte, avo es nicht nach Parfiim riecht« einen kleinen, aher Avert- 
Amllen Zug. 

100,19. XM<PieTHPfc‘ R kat’ eToc riNOM^NH eopjR kai oycia. KpatTnoc 
Apxiaoxoic' 

_ U eTF XM'HeTHRIZOM^NAIC 

UPAIC Te KAI MAKPCOI 810 ) 1 . 

Ich hahe die Ghoriamhen hezeichnot, auf die lamhen folgen, d. h. 
derstdbe Fufi in wechselnder Erscheinung. Das ist seit Anakreons 
TTPiN MEN extoN BSPBepioN KAA'^MMAT ec<t>HKcoM4NA uiid Aristophaues’ Ant!- 
MAXON t6n Yakaaoc TON cYfrPA'PH TON MeAGcoN uoihtAn gclaullg. Reitzen- 
STEiN durfte darauf Avirklich nicht eine grofie inetrisch-literarische 
Komliination haueu , und Schavaetz dui’fte ihr nicht dadurch ein Fun- 
da, ment gehen, dalS er XM<t>ieTHPfzeiN , das Wort, ftii- das Kra,tinos zitiert 
Avird, aus dem Verse A^ertrieh. Auch 9,5 muBte das tjlieiiieferte 
bleiben, dessen trochaische Rhythmeii untadelliaft sind MesANAPOc mtinocI 
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rXrAeoN to?t 4 ct(n«; das wird erklart mit tinoc engka, »wozu ist, das 
gut?« t! nepirlNGTAi gk TotroY, iicTe APAeoN a'y't6 KAAeTceAi. 

lOO, 2 1 . ■‘ApICTO<I>ANHC TTgAAPPOTc »0'y’ TAP CY nAP^XeiC AM<Pl6CACeAI Tffll 

nATPi«. Das bestatigt, da ]3 die Storclie der athemscheii Jugend die 
Gesetze der neAAprfflN k't'pbgic (VSgel 1354) einpragten. 

101,21. Co<l>OKAHC 01 AOKTAtHI 

kaI ^Abaoc a)c kApykoc '‘Cpmaia aihao? 
apAkontoc AmiPIKPANOC. 

Die Scliilderung des Schlangenstabes wird deir Ai-cMologeii erwiinscht 
kommen. 

105,7 wird der Dual auf h belegt miter aiidern mit TTaAtcon 
/AgtoIkoic »Sa’ Xnaicxynto?tg TCOMHATHAGpflw. Voii dcm , was Reitzenstein 
hieraus gemaclit hat, darf man sehweigen und das Walire rfi) miathaicph 
iiur hinsetzen. »So unanstaiidig sich betragend die beideii Mennig- 
beschmierten. « Ergfinzung des Verses ware Spielerei. Auf denselben 
Vers bezielit sich Schol. Arist. Aeh. 22 eicIieAcm A'f'o ■ 7 nHP^TAi mgmiato)- 

« 4 nON CXOINION eKTGINONTGC AIA THC XrOPXc Aid)KeiN t6n 6xA 0N etc TilN GK- 

KAHciAN, Be cpHci TTaAtun 5 kiomik6c. IJber die seltsaine Prozedur handelt 
am besten Valeton in der Mnemosyne 15 (1887), 28. Er spricht dort 
die Erwai’tung aus, dafi ich,. seiner Belehrung gegenuber, nieine eigene 
friihere Erklarung fallen lassen wiirde; das habe ich sehr gern getan. 

107, 5 soil Euripides Xnabgbicoka gesagt habeii; das glaubt man 
schwer, sowohl wegen des Verbums wie wegen des Perfekts. Wenn 
es wahr ist, kaim es nur in einem Drama vom Stile der aulischen 
Iphigenie gesehehen sein. 

107,12. XnABOAI^, nPOOlMION AIGYPAMBIKO? XlCMATOC. GfnOAIC BAhTAIC 
«a 1 ^AHCON A-Y-TflN K'r'KAION XNABOAfiN T 1 NA.« ReITZENSTEIN gibt A'Y'THl. Dann 

sang ein Weib auf der Buhne, und der Flotenspieler gab ihr durcb 
eine dithyrambische Xnaboai^ den Ton an, wie Pmdar zu der himm- 
lischen Leier sagt, nefeoNTAi a’ Xoiao! cAmacin, XrncixdpuN dnbxAN npooiwfuN 
XmboaAc TGi-xHic. Moglich ist das; aber weibliche Soli pflegt es in der 
Komodie nicht leiclit zu geben. Dagegen fehlt die FlStenspielerin bei 
keinem Symposion, und in den Bap ten bei den Orgien der Kotytto 
paJSt es sich, da,B eine Xnaboai^ der neuen Musik, die Eupolis immer 
verfolgt, an die Stelle der alten feierlichen Olymposweisen tritt. Daher 
ziehe ich a^ahcon a¥th vor. 

107, 14. XnabayctonAcai t6 Xnaba^cai, G‘?noAic AAmoic. uAnta toia^ta 
01 KcoMiKoi noio?ci uapontgc. So steht auch bei Suidas, ist aber schon 
von Pierson in nAiioNrec richtig verbessert. Die Vermutung nAPuiAO^NTGC 
ist auch an sich unangemessen, denn wo steckte Parodie? Das Etymo- 
logikum 200,52 fiilirt eben dies Wort des Eupolis an, indem es das 
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homerische oTnon XnoBA'r'iwN far oNOMATonoiiA erldaxt. Die WeiterMldung 
ANABAYCTONeTN oder ANABAYceoNeTN ist ubrigeiiiS a.uch als komisches nAirNioN 
graxnmatisck sehr auffallig. 

lo8, 5. XnafkaToi ... 01 npocrtKONxec katA r^Noc, M^nanapoc ©ypcopcSi 

o-y-K Xaga-kJc, o-y-K XAeA<i>A nApeNOXA^cei, thbiaa 
O'v'a’ ec&PAKBN t6 c^noaon, eeToN o't'a’ Xki^kobn. 
e'Y'T'r'XHMA a’ eCTIN dAirOYC TO'y'C Xnapkaioyc 'IxeiN. 

Das ist heil erlialten bi.s auf den leicliten Fehler titbiaa; es be- 
duxfte allerdings der ricbtigen Interpunktion. Ich freue micb, a,ber, 
da.jS mein Dedacbtnis inir gleich eine Stelle aus derselben Szene lieferte, 
die in der Epitome des Atlienaeus II 72“ stebt und von Meineke glanzend 
bergestellt ist. 

?proN ecTiN etc tpikainon cYrreaefAc eicneceTN. 

0? AABtbN tAn KfAIKA n'pfflTOC XpXeTAI A6rOY HATAp 
KAI nAPAIN^CAC n^nCOKGN , bTta mAthp abyt^pa, 
bTtA THeIc HAPAAAAST tic, cTtA BAPfipUNOC reP(0N 
THeiAOC HAtAp, ^neiTA rPA?C KAA0?CA <t)(ATATON. 

'd A ^niNB'r'ei nXci TO'y'xoic 

Wil'd bier mit belustigender Anscbaulicbkeit gescbildert, wie ein 
junger Ma.mi an einem zabbeicb besetzten Familientiscbe sieb a.ll der 
guten Lebren nicbt erwebren kaim, die er artig binnebmen mu6, so 
batte der Held des Tbyroros den Vorzug, allein zu stehen. Gresagt 
ward das vermutlicb, um ibn etner Dame als gute Partie zu empfeblen 
Oder aucb einem prSsumptiven Scbwiegervater. 

108, 5. ■'ApicxoxiXnhc ■'ANAr'r'PUi 

XAIPeiN wtN ""AaON x6n < 1)0 |(|)XHN 
xaIpcin a’ XxexNfflc ■‘Anapypacioyc. 

Damit lernen wir die Quantitat des Namens, was aucb der Zweck 
des Zitates ist, und icb glaube, das bericbtigt unsere Praxis, meine 
wenigstens, und aucb die Doktrin DusmouFS im Thesaurus. Die Verse, 
bi denen der Name vorkomint, entscbeiden iiber das y nicbts (Ar. 
Lysistr. 67. 68. Platon CYP<t>AKi Atben. 344‘b melii' finde icb nicbt). 
Der Sumpf XnApypoc biefi also nacb dem Strudel der Quelle in ibm, 
die zu dem mA kinci ton XnApypon gefiibrt batte. Die gleicbnamige 
Pflanze, die Nikander 6N6rYPOc nennt, wird man also davon sondern 
miissen, also aucb die Ableitung des Demos ‘‘ANArYPo^c von ibr ver- 
werfen trotz der Analogic Pamno?c ‘'Aaimo^c; der Untersebied kommt 
ja aucb in ■’AnatypAcioc uc ^asiXcioc gegen ‘'Pamno't'cioc zutage. Dann 
bringen die Anagyrasier also den Gestanlr nicbt von der Pflanze, 
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sondern von dem sopsoptbAHc kaI ayc(j)ahc ronoc mit,. Kino woitero 
Folge ist, da,fi die echte Dorfsage die sein iinifi, welclie A'on dcm 
Sumpfe ausgelit, und in der Tat, sic ist etwas in Giieclienlaiid Un- 
gewohnliclies , wahrend ihr bei mis die Analogien niclit felilen. Ana- 
gyros ist eigentlicb der Nix, der in dem Smnpfe wohnt, bfiso. wird, 
wenn man ikn reizt, zunacbst seineni Zorne nur in Gestank Luft 
maelit, am Ende aber die Hauser der Umwoliner in seine Tiefen zieht. 

■“ANArYPOC HpCOC OCTIC TO'Vc oIkOYC tQn reiTONO'f’NTON A'Y'TfOl 6K bAopun an^- 
cTpereN, 4neiAfi to hpfflioN a-^to? ■y'bpicai enexefpHCAN. Docli ist darin 
bereits der Sumpf, der KiNneeic ubertritt, durch einen h'pwc und seinen 
Altar ersetzt. Has verdichtet sicli dann zu der Geschiclite, wie ein 
Bauer gestraft wird, weil er gegen den benaclibarten Altar des hpmc 
gefrevelt bat (ihn aus Landgier beseitigt, wie man denken wird). Erst 
sttrbt ihm die Frau; er nimmt eineKebse, die verleumdet seinen Sobn, 
er blendet ihn und setzt ihn auf eine wiiste Insel aus (deren liegen 
mehrere vor der Kiiste des Dorfes) ; das bringt ihn in solche Schande, 
dafi er sich samt seinem Hause verbreimt; die Kebse stiirzt sieh in 
die Zisterne. (So anschaulicher bei dem Paromiographen, I, 46. 220 
der Gottinger Ausgabe, als in der Glosse, die inm auch bei Photios 108 
wie bei Suidas steht.) Demgegemiber sind die Aitia, die von der 
Pflanze ausgehen, sekundar. Es ist die echte Geschichte, welche der 
Rhodier Hieronymos mit dem Phouiix des Em-ipides verglichen hat, 
WO dann der SchluB nahe lag, dafi Euripides die Dorfsage fiir die 
Bearbeitung der homerischen Geschichte von Phoinix benutzt hatte. 
Nun lehrt das Aristophanesfragment , dafi eine Verbindung zwisehen 
Anagyrus und Alos in Phthia in der Komodie vorkam. Phoinix ist 
zwar nach unserer sehr geringen Kenntnis nicht in Alos angesessen, 
aber doch in Phthia, und so wenig die Data zureichen, um das 
Genaue zu erschlieJSen : die Phoinixgeschichte war sehon mit der 
Dorfsage verbunden, als die attischen Dichter sie bearbeiteten. Der 
Tragiker tat hier nur, was er in Alope, Herakleiden, Melanippe, 
Iphigeneia u. a. auch getan hat. DaB Aristophanes eine solche Ge- 
schichte dramatisiert, und zwar noch tm 5. Jahrhundert, da Reste 
einer Parabase in Eupolideen erhalten sind, ist viel merkwiirdiger. 
Der Xitel Anagyros kehrt bei Diphilos wieder: ihm die Geschichte 
von einer Hekatepriesterin zuzuschreiben, die bei den Paromiographen 
steht, ist verfdlu’erisch; aber wemi wir wm-klieh einuial etwas Neues 
zulernen, verlieren solche vagen Moglichkeiten ihren Reiz. 

1 10 , 6. Seleultos verlangt die Schreibung Anaabnapaic und belegt 
sie, wie er muB, mit einem Verse, der die Lange zeigt fe'BAACTo[Y]N 
ANAABNApAiAec. Wenu er diese attische Form einscharfen mufite, so 
folgt daraus, dafi man zu seiner Zeit AnaasnapAc sagte; spatere Verse 
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kommen also nicht in Betracht. Bei Ps. Pherekrates in den MerAAAflc 
(Athen. SV 685'") ist es moglicli zu lesen 

XNAAeNAPAiAUN ahaaAc XcnAAAeoYc nATO?NTec. 

116,17 lernen wir eine Konjektur Aristarchs zu. Ini Inaclios 
des Sopliokles stand ein kefreindendes Adjektiv Ananta, das man anf 
aYnsin zurackfiilirte. Apictapxoc a’ eNTA?eA rpA<t>ei snikOc Anata XntI to? 
Angy baAbhc. Saclilicli konnen wir das niclit beurteilcn. Was aber 
steckt in deni sinnlosen gnikSic? Icli denke, das war gn! n, und das 
N ward zu k, der Strich zum Kompendium von oic verlesen. 

126, 25 5 Mtcop' np6c m^n rfiN tGin nPAmAroiN kinhcin agia6c (a6in6c 
cod.) tyoxAngic, np6c a^ tAn acopoaokian XnapgToc. Die Glosse ist von 
RniTzmsTEiN mit Beclit dem Phrynichos bcigelegt; allein wenn man 
ilnn sclion niclit leiclit zutrauen kaiin, sicli a.us der Antithese eine 
Phrase genonimen zu liaben, die in der Halbierung schief ward, so 
ist die Antithese fiir jedcn von dencn zu schlecht, die er mit b Wtup 
bezeichnen konnte. Viel wahrscheinlicher, dab er liier wie sooft oinem 
Zeitgenossen etwas ani Zeuge llickte. Dasselbe gilt von 156, 1 1 FTcoAfcoN 
gTphkgn "XnANefzGiN guoxgipgi to?c <t>p?rAC Axiaag?c«. Audi da hatte Phry- 
nichos eineni Zeitgenossen (welcher der vielen Ikilliones es auch war) 
eine diesmal wirklich sehr geschmacldose Stilbliite anigemutzt. Dui'ch 
das Exzerpieren ist beide Male das Verworfene zum Enipfohlenen gc- 
worden. 

127.2 6?pinfAHc A?toa?k(oi • mha^n tGi uatpi 

MeM<i>ece’ Acopon XnoKAAO?NTGC Xnapion. 

Da ist liiibsch, wie der Stil des Satyrdramas im Versbau und in 
der WortwaM sich zeigt: das Hypokoristikon hatte sich der (xram- 
inatiker nur mit dieser Einsclirankung als euripideisch notieren durfen. 
So steht Kykl. 1 85 XaeptinioN. In deniYater wird man zunachst Autolykos 
sehen: dami kam seine Tochter Antildeia vor, und damit ist als In- 
halt die saubere Geschichte gegeben, die am hiibschesten auf der Ber- 
liner Kanne des Dionysios (Robert, Plomer. Becher 93) dargesteUt ist. 

141.3 aus demselben Granimatiker GfnoAic etc k6pakac Xn- 

epwnApiON Xno<t>eGPGT« Xud^ggiphi cod. 

1 41, 20 clJp^Nixoc kwmactaTc 

hmTn a’ XnIgi ag?p6 cy rXrAe’ Ia^coc 
toTc tAna" ^xoyci tAn n6AiN. 

In der Handschrift steht Yagcoc am Ende, war also axisgelassen 
und nachgetragen. c? mochte man uui des Verses willen tilgen; aber 
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bloBe Wohllautsregelii darf man einem Dichtor, dessen Praxis Tnan 
niclit keimt, nicM aufzwingen. 

143, 26 "^IcdN xXnpocAOKrtTwc [fAp] KAi A'NonAOl nopeofMeeA. Die Par- 
tikel Jiat Reitzenstein getilgt. Es ist aber aucb das Adverbiiun in 
das Adjektiv XnpocAdKHToi zu bessern. Diese Verderbnis babe icb 
auf Grund des Papyrus von Oxyrhynchos in der Tliulcydidesiiber- 
lieferung verfolgt (Gott. Gel. Anz. 1904, 675) und registriere das Bei- 
spiel gern. 

147, 25 AycIac tSi nepi Aiop^noyc kaApoy np6c FAA'f'KWNA »anti- 
AiKo?MeN ©oYreNiA® aikactaTc t( fiirAed XNTiAiKo<?«eN Xaai^aoyc €ti«. Da6 
es zwei Zitate sind, hat Reitzenstein bemerkt und kai vor ti einge- 
setzt; hn ubi’igen ist seine Behandlung nicht gliicklich. in dem zweiten 
Satze ist nichts erfordeiiieh als die Herstellung des Dativs Xaai^aoic; 
liber den ersten ist Siclierheit schweiiich zu gewinnen; icb deute die 
verscbriebenen Zeicben »XNTiAiKo 9 «eN ©OYreNiAHi (das war GoYreNiAei 
geschrieben) a 4 ka eTH® kai: gerade diese Partikel gewinnt man am 
leicbtesten aus dem ilberflussigen ic = k. bn Titel bat Reitzenstein 
bereits den Namen AioreNHc in Aikaiot^nhc geilndert, den die Bruch- 
stiicke 64. 65 Sauppe liefern. Danebeu fuliren wk eine Rede nepi 
TO? AioreNOYC kaApoy 78. 80. Ob nicbt uberall Dikaiogenes zugrunde 
liegt, so daB die Reden nepi to? Aikaiop^noyc kaApoy und n. t. A. ka. 
np. r AA?KcoNA waren? Aucb dies Distinktiv deutet bierauf. 

151,5 nepi Aib?hc A^rei 5 TPAriK6c 

Xnyapa a’ tiiKHKtbc [oIk. Cod.) Xnai 
KPi(i)n6c "TiMMaiN AXneAA eecnizei tXae. 

Der Tragiker ist sicber Eurijiides. Nur er braucbt aXhcaon (Aiscbylos 
sagt rXneAON) und ganz Sbnlicb stebt Aik. 115 efr’ sapac Xn?apoyc 
AmmuniAaac. Hier ist das Ammonorakel nur als ein besonders ent- 
legenes beispielsweise genamit; m der andern Tragodie griff es wirk- 
licb ein. Da wkd man den Scbauplatz bei Libyeni, Agyptern (Bu- 
siris), Atbiopiern (Andromeda, Pbaethon) suchen; die Verse klingen 
nacb der Exodos, vgl. Hek. 1261, Kykl. 696; aber aucb im Prologe 
konnten sie steben. 

151,25 6?pin(AHc »Xn(j3 kai kAtu tA uAnta cYrx 4 oYciN«. Das stebt 
Bakch. 349, Xnci) kAtoj tA hAnta cYrx^OYc’ 6 mo?. 

156, 17 XnANTAw TO nAPAriNecsAi etc tina T6noN, Co<fOKAHc' XnANTH- 
cic, (jDc eN Tfli cYNHeeiAi 4>AM^N »eri) a’ efc XnAsTHciN tinoc cne?A0)[N]K‘ 
b a?t6c. Das ist eine Glosse aus Phrynicbos, in der nur der Name 
des Sopbokles binter (Pam^n verruckt war. Der Gedankc an ein pro- 
saisches Zitat wird nun beseitigt sein. Das Absetzen der einzelnen 
Glossen scheint mu- bfter vom Herausgeber zu weit getrieben zu sein; 
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allein das hat nur dann groJSere Bedeutung, wenn man auf die Vor- 
lagen oder yielmehr auf die vom Urspmng her zusammengehorigcn 
Stiicke aus ist, ein Weg, der gute Beuto versprieht, den ich ;xber 
diesmal nicht gegangen bin, 

[Wahrend dies gesetzt wird, ersclieint das Hermesheft, in deni Fr. Leo die Verse 
39, 7 and 48,18 ebenso verbesseiL] 


Ausgegeben am 17. Januar. 


Berlin, gedruckt in der Reichfidruekerei. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17. Januar. Sitzung der physikalisch-mathematiselLen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. Munk las: Tiber die Functionen des Kleinbirus. Zweite 
Mittheilung. 

Die specifische Function des Kleinhirns ist die feinere Gleichgevviclitserhaltung 
Oder Gleichgewichtsregulirung beiin Sit/.en, Liegen, Stelien, Gelien u. s. w. Dafiir 
kommt das Kleinhirn nach Bedarf in Tliatigkeit. Im sogenannten Ruheziistande be- 
einllusst es — wie die anderen centralen Organe des Bewegiingsajiparates, das Gross- 
hirn, das Riickenmark, die Principalcentren , die Markcentren, und zwar ein jedes 
Organ die ihm fiir seine specifische Function untergeordneten Centren — Mark- und 
Muskelcentren fiir den Bereich von Wirbelsaiile und Extremitaten , indem es diese 
Centren mehr oder weniger, aber immer nur schwach erregt. 
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liber die Functionen des KleinMrns. 

Von Hermann Munk. 


Zweite Mittlieilung.^ 


7. 

Ausser dein Fallen und dem Scliwiinken , deneu wir soweit nacli- 
gegangen siiid, hat uns das gescliilderte Verhalten der Thiere aucJi 
das ersclnverte mid ungescliickte Gehen als Folge des Kleinliiniveiiustes 
ei'kennen lassen®, mid wir inussen deshalb das Gelien nocli njilier 
Tbetracliten. 

Sobald die Thiere iiach der Totalexstirpatioii des Kleinliirns wieder 
eiii paar Schritte nach einander macheu konnen. ohiie zu fallen, und 
weiter zeitlebcns zeigen sic allc cinen cigenartigeii Gang, den ich 
oben kurz als hiipfend oder sprungartig bezeielined. habo. Hat ihn 
das Tamneln gestort, das Fallen miterbrochen, so wird er in derselben 
Weise wieder aufgenonimen. Stellung und Haltiing der Iv6r])ertheile 
in Beziehung zur Gangrichtmig sind die nornialen, nur dass die Ex- 
tremitaten abdiicirt sind. mau(dimal besonders die Hinterextreinitateii, 
anderenial melir die Vorderextremitaten; und der Kupl'irird unvcrriickt. 
ivie wenn der Hals steif ivarc, so getragen, dass dei- Seheitel in die 
Verlangerung der lliickenlinie fallt. Mit einem Buck geht boi ges(‘nkteii) 
Hinterrumpfe der Vorderrumpf mit Kopf und Vorderextremitaten in 
die Hohe mid dann mit stai’k gestreckter Wirbelsaule und weit nach 
vorn gestreckten Vorderextremitaten wieder ab warts, bis die Vorder- 
tiisse gleiclizeitig oder rasch nach einander — bei harteni Boden laut 
scliallend — aufschlagen ; darauf senkt sich der Vorderrumpf mit dem 
Kopfc und gelit bei kraftiger Streckung der Hinterextremitaten der 
Hinterrumpf in die Hohe, und sogleich machen beide Hinterextre- 
mitaten einen Satz nach vorn, so dass sie gleiclizeitig oder rasch 
nach einander zu Boden kommen: wieder geht der Vorderrumpf in 
die Hohe u. s. w. Wie weit Vorder- und Hinterrumpf sich heben 

^ Die erste Mittlieilung s, diese Bericlite 1906. 443 

^ Ebenda 468. 
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luid senken, initerlicgt Lei den vea-schiedeneii Tldoren, aber ancli Lei 
deinselbcn Thiere z\i verscbiedenen Zciten und inanebmal schon in 
den anf einander folgenden Schritten sebr dein Wechsel: im allgemeineii 
sind Hebon nnd Senken desto grosser und energisehcr, je i-aseher das 
Thier gelit; iind was beiiu langsainon (fclien selten, koiumt beiin 
rasehcn Gcben oder La.ulcn ofter voi-, dass Steiss nnd Mund den Bodoi 
last Oder wirldicb berubren . andererseits Vorder- und Hinterrumpf. 
insbesonderc' d<u‘ erstere. so boeJi geiioben werden, dass das Thier 
n a eh h in ten Oder Torn uinzuscblagen droht, ja. sogar gelegentlich cin- 
nial Avh-klich rucklings oder kopfiibcr imilalltd Beim langsanien Gehen 
werden die Hinterliisse in einigein Abstande Idnter den Vordcrfussen 
aufges('t.zt und hebt sich der Vordernimpf erst nach einer liingei'en 
oder kurzeren Pause, beini raschen (Teheri oder Laufen kommeiii die 
Hinterfusse dicht hinter oder neben oder etwas vor den Vorderliissen 
zu Boden und erfolgt schon zugleieli das Ilebcn des Vbrderrninples; 
zwischen Aufsetzen der Vorderfiissc' und Heben des Ilinterrunipfes 
schiebt sich regelmassig eine Pause' ein. di(‘ beim Laul'en allerdings 
nur ganz kurz, aber innner docb auflallig ist. 

Das Gehen der kleinhirnlosen '.rhiere weicht darnach durchaus al> ■ 
Ton dein norrnalen Gehen der Ilunde iindAffen. bei deni die Hinter- 
extreinitaten gerade so, wio die Beine des Mensehen, im Stiitzen und 
Scliwebem regelmassig abwechseln und jede Vordcrextreinitat das Ver- 
halten di'r gleiehseitigen Hinterextremitiit um du' halbe Zeitdauer des 
.Stiitzens bezw. Sehwebens verspatet wiederholt. Und doch eiwoist 
sich das Prineijialcentruni . das die iiormalen Gehbewegungen der 
Pixtremitiiten — das abwecliselnde Beugi'n und Strei^ken der Pixtre- 
mitateu in d('r nornialen Reilu'nrolg(' — aiiregt, bei don kleinhiru- 
losen 'rhieriui unversehrt erhalten. Denn wir sehen den llund in (l(*r 
zwi'ilx'ii Woehe uacli dei' Operation. soAvohl W('nn ('r auT der Seit(; 
li(‘gt. wie wenn <'r an der Rfiekenlia.ut enijiorgi'lialten ist. nianehmal 
von sellier odi'r aul' Bcizung (Druck des Sehwanzes oder der Zehen) 
<lie iK)rnialen Gehbewegungi'n der Extremitaten in dei' Lul't rriachen; 
Avir sehen aueh , wenn uin die Zeit der liegende llund , niit den Beinen 
stranipelnd, sich riickAvarts im Kreise um eine Beckenseite am Boden 
verschiebt, das Strampeln in der Form der nornialen Gehbewegungen 
erfolgen ; wir sehen den Alien bald nach der Operation mit den nor- 
inalen Gehbi'wegungen der Plxtrcniitaten an den Gitterstaben klettern: 
wir sehen, wenn, Avie es liin und wieder geschieht , llund und Afie, 
bcAW sie sich zum Gehen axifstellen, die ersten Voiwartebewegungen 
ilerart niaehen. dass sie mit dem Bauche anf dem Boden oder mit 
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nur wenig voin Boden abgehobenem Ruinpfe kriechen , die Beweguug* 
inittels normaler Grehbewegungen dcr Ext.renaitaten sicli vollziehen. 
Dass trotzdem unsere Thiere nicht normal zu gelien vermogen , kann 
daher nur darin begriindet sein, dass ibncn init deni Klcinlurn das 
abbanden gekomnien ist, was ausser den normal en Crehbewegungen 
der Extreinitaten noch das normale Gehen erfordert; die Fabigkeit, 
inittels Wirbelsaule- und Extreinitatenmuskcln das Gleicbgewiebt zu 
erbalten. Und da die Tliiere bei ibrein eigemirtigen Gelien das Gleieb- 
gewicht wohl zu erbalten vermogen, ist der Verlust scbarfcr dabin 
zu fassen, dass er die Art der Gleicbgewicbtserbaltung betrifft, die 
beim normalen Geben init den normalen Gebbewegungen der Extre- 
initaten verkniipft ist. 

Was vorhei* aus dein Fallen und deni Scbwanken der kleinbirn- 
losen Tbiere im allgemeinen sicb ergab , lebrt so ibr eigenartiges Geben 
nocbmals im besonderen und lasst umnittelbar die Leistung des Klein- 
birns lur das normale Geben erkennen. Nocb inebr vor die Augeii 
tritt diesc Leistung, wenii man das Geben unserer Tbiere von Anfang* 
an verfolgt. Zu allererst, wenn die Tbiere sicb erheben und zu geben 
versucben, inacben sie — Hund wie Alfe — init den Extreinitaten 
die normalen Gebbewegungen , und sogleicb fallen sie zur Seite uin. 
Dann andern sie eine Zeitlang die Reilien- und die Zeitfolge der Be- 
wegungen der Extreniitaten ab, vielfacb vcrscbieden , so dass sicb koine 
Regel erkennen liisst, und gelangen fiilber odor spiiter alle dabin. 
dass sie die Vorderextreinitaten gleicbzeitig oder fast gleicbzeitig vor- 
bewegen. Die Hinterextremitaten folgen einzeln den Vorderextreinitaten 
nacb, zunaclist die eine Hinterextreinitat und nacb einer langeren Pause 
die andere, die inzwiscben auf das Doi-suni des Fusses odei* aucb die 
Vorderseite des Unterscbenkels umgescblagen zurilckgeblieben ist; und 
jetzt fallen die Tbiere nicbt inebr sogleicb, aber docb nocb fast nacb 
jedem Scbritte um. Endlicb werden etninal beim weitercn Geben aucb 
die Hinterextremitaten in emem Satze i^rgebracbt , und von da an 
gescbiebt dasselbe rasch immer baufiger, bis das sprungartige Geben 
zur Regel wird und die Tbiere erst nacb einer ganzen Reibe von 
Scbritten fallen oder bloss taumeln. Hier siebt man das normale Geben, 
das die Tbiere nacb der Operation beibebalten wollen, an der Un- 
fiibigkeit der Tbiere. das Gleicbgewiebt dabei zu erbalten, sebeitern 
und an seiner Stelle das sprungartige Geben allmablicb sicb entwickeln 
als die beste functionelle Compensation, welcbe die unversehrt er- 
balten en Tbeile des Centralnervensysteins berstellen konnen. Nicbt 
iinstande, die feine Art der Gleicbgewicbtserbaltung, die bei den 
normalen Gebbewegungen der Extremitaten das Kleinbirn mit seitlicher 
Versebiebung des Sebwerpunktes durcbfiibrte , seinerseits zu leisten. 
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<:'nuogliclit (las Centrabiervcnsystcin oIhk' Kleiiiliini <Ia.s Vonvarts- 
Itomineii des Tliieres bei abwecbsebider Bowegung des vowleren und 
des bintereii Extremitatenpaares mit grober Verlegung des Sebwer- 
punktes iiaeb hinten und nach vorn. Aber vecbt ouvollkommen ist, 
und bleibt der Ersatz. Bonn walirend das norinale Gehen spielend 
sich vollzog; erfolgt das sprungartigc Geben mit anffallend lieftigen 
Bewegungeu und bald zu Eriniidung und sogar ErschOpfimg fiilirendein 
Kraftaiifwande , mid dabei ist die Erhaltung des Gleicbgewichtes nicht 
einmal dui'cbaus gesichert, sondern iinnier nocb gefabrdet. 

Deutlich geben denn auch die kleinliimlosen Thiere , selbst wcnn 
sie scbon durcli Woeben und Mrmatc das sjnaingartige Gehen geubt 
haben. zu erkennen, wie ibnen das abwc'cbscbide Bewegen von vor- 
derein und liintereni Extremitatenpaare immer ein bistiger Nothbebelf 
bleibt, zu dcin sie nur ilu'c Zutlucbt nebinen, wenn sie nicbt andcrs 
vorwartskoinnien konnen. Nicbt sc'ltcn beim Aflen und noeli bftcr 
bciin Hunde kommt es vor, dass das Tbier inmittcn des Gehens nacb 
einei- Anzabl sprungartiger Scbritte unter ITeben des Kopfes in die 
nornialen Gcbbewegungen vertallt und erst, nachdeni es gefallcn oder 
getaxunelt, wiede]- zinn sprungartigen Gelien zuriickkebrt. Will der 
in der Brustbeckcnlage ruhende Ilund ein Fleisebstiick fassen, das 
ibm m etwa i‘“ Abstand vorgcworfen ist, so untci-lasst or es in der 
Regel, sieb aufzustellen , und bringt sieli mit nur etwas vom Boden 
abgebobenem Riunpfe mittels der nornialen Gcbbewegungen der Ex- 
tremitaten an das Fleisebstuck beran. Und wenn der Himd oder der 
Affe an die Wand geratben ist und an diese angelebnt ein Stuck gebt. 
so inacht er dabei mit liocb getragenem Kopfe die noraialen Gehbe- 
wegungen der Extreiuitaten und nimmt das sprungartigc Geben erst 
von neuem auf, wenn er sicli von der Wand entfernt hat. Es lilsst 
.sicli daniit gut zusannnenia'iben, (lass der kleinbmilose Afte mit den 
nornialen Gcbbewegungen der Extreiuitaten an den Gitterstaben klettert, 
soviel dabei aucb sein Rumpf schwankt und der Kopf an das Gitter 
scblligtU und der Heinhirniose Ilund, worauf icb splitcr (Cap. 9) nocb 
eingebender zuriiekkomine, mit den nornialen Gehbewegungen der Ex- 
treniitaten schwinimt. 


8 . 

Die feinere Art der Gleichgewicbtserbaltung beim Sitzen, Stehen, 
Gehen u. s. w. ist aber nicbt die einzige Fimction, die dem Klein- 
birn zukonunt. Denn nach dem Verluste des Kleinbirns bieten sich 
an den Thieren aucb fiir lange Zeit Abnorraitaten dar, die sich nicht 

^ Diese Berichte 1906, 455; oben 17. 
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voiu FeMea jener Grleichgewiclitserhaltung ableiten lassea: das ua- 
gescliickte Greifeu des Affen, auf das selioii oben’ die Rede kaai, 
iind zweierlei Ahnormitatea , die einen von lira. Luciani®, die andci-eu 
von Hm. Lewantbowskv'* a.ufgefundea , von denen bier nocli zu 
sprechen ist. 

Ain cmporgebaltenea Iluade Iniiigen von Anlang an die Hinter- 
beine lind spater, wenn sie nichfc nicbr steif A^'orgiistreckt Ijleibeu, 
auclx dieTorderbeine schlader a, Is normal lierab, Aveniger in' den G('- 
lenkea gebeiigt, und setzen sie der passiven Eeugung und Streckung 
einea geringereix Widerstand entgegen als in der Norm. Letzteres 
zeigt sicb ebeaso am liegenden Hunde und ist oft sogar sebon friih 
nacb der Operation, Avenii der Hund nocb dauernd auf der Scitc 
liegt, sobald man nur rascb zubisst, aueb an den Vorderbeinen fiir 
die Beugung zu constatiren. Die genauerc Verfolgung dieser Almor- 
initaten stosst auf grosse SebAvierigkeiten ; aucli Avenn man die liall)- 
seitige Kleinbirnexstirpation , nacb der die Abnormitaten blo.ss auf der 
Exstirpationsseite auftreten, zu Hiilfe nimmt, um die beiderseitigen 
Extremitaten vergleicbcn zu konnen, bisst sicb nur ausmacben, dass 
die Abnormitaten in den ersten ‘Woclien. cine Abnabrne erfabren und 
dann in der geringeren Grosso lange besteben bleiben. 

Zicht ma,n an dem auf den Tiscb gestellteu und an der Ruckem- 
baut festgebaltenen Hunde ein Bein iiber den Tisebrand binaus, so 
lasst der Hund bis in den zweiten. Monat nacb der Operation binein 
das Bein frei berabbangen ; und niancbmal niinint er es aucb nocb 
in den naebsten 'Wochen niebt alsbald auf den Tiscb zuriick, sondern 
erst Avenn dim Fallen drobt. Versebiebt man den auf dem Tisclie 
liegenden Hund mit dem Hinterkorper iiber den Tisebrand binaus, 
so lasst der Hund den Hinterkorper berunterblingen ; friibestens Avenn 
8 Wochen seit der Operation vergangen sind, mid in der Folge nocb 
niebt jedesmal, setzt er Wirbelsaule und Hinterbeine in BeAvegung, 
mn den Hinterkorper Avieder auf den Tiscli zu bringeu. Aucb fiilirt, 
Avorauf Hr. Lkavandowsky Gewiebt gelegt bat, der Affe selbst durcb 
seine BeAvegungeu abnornie Lagen seiner Korpertbeile berbei, indem 
er den Gitterstab ungesebiekt umfasst, so dass z. B. der Stab niebt 
zAviseben Daunien und zAveitem Finger, sondern zAviseben anderen 
Fingesrn liegt; jedocb ist dies niebt, Avie Hr. Leavandoaaasky Avill, »ganz 
regelmiissigo der Fa,ll, sondern bildet eine seltene Ausnabme, die 
nur Aveiin der Affe stiu-miscb den Stab erfasst, und aucb dann nur 
zuAveilen ebitritt. Unzutreffend ist, Avas Hr. Leavandoavsky sagt, dass 

^ Diese Berichte 1906. 474. 

^ Cer\\ 192, — Klh. 296,331. 

^ A. a. 0 . 161—3, 173- 
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del' kleinMrnlose Hiuid, aucli wenn er ruliig liegt, woehen- imd mo- 
natelang nach der Operation eine Msche Lage der Extremitiit niclit 
corrigire. Irn Gegentheil ist es eine das Interesse des Beobacliters 
immer wieder fesselnde Evsclieinung, wie das in seiner Haltung beiiu 
G-eben und Stehen so scliwer gescbadigte kleinhirnlosc Thier, Hund 
wie Affe, in der RuLestellung von fi-iili an, sobald es sicli nur in 
der Stellung zu behaupten vermag, die Kcirpertlieilc in der normaleii 
Lage bait und nacbdem es sie bewegt bat, in die nonnale Ibage 
wieder zui'uekfubrt. Der Angabe von Hrn. Lewandowsky liegt niebts 
weiter zugrunde, als dass er die Vorderpfote nicbt mit der Soble 
dein Boden aufgesetzt fand an liegenden kleinbirnverletzten Hunden, 
die vor der Operation, wie er memte, die falscbe Lage jedesinal 
corrigu't batten. Weder aber ist jene Haltung der Vorderpfote eine 
»Mscbe Lage«, nocb wird sie beim kleinbirnlosen Hun do anders »corri- 
girt« als beini norinalen. Soviel ich aucb beobachtete, so babe ich 
bei beiderlei Hunden in der Brustbaucb- oder Brustbeckenlage dock 
immer mu* dasselbe geseben : der Fuss war an den nacb vorn gelegenen 
Yorderbeinen entweder nacb voi-n gesticekt ode]' so nacb binten gc- 
beugt, dass er an der Seite des Vorderarmes mit seineni aussercn Rande 
Oder etwas mebr mit dem Dorsum dem Boden auflag, und wurde 
vom Hunde von Zeit zu Zeit unter Heben des Vorderbeines aus der 
ersten in die zweite Lage und umgekehrt ubergefulu't. 

Dem ausseren Anscbeine nacb wiirden der letzten Gruppe nocb 
ein paar Erscbeinungen beizufiigen sein. Stellt man in den ersten 
vier bis secbs Wocben nacb der Klenibirnexstirpation den aus d('ni 
Liegen emporgebobenen Hund an die Wand gelehnt auf seine Beine, 
und ist dabei ein Bein mit dem Riicken der Zeben oder des Fusses 
auf den Boden zu steben gekoinmen, so beliisst der Hund das Bein 
in der feblerbaften Stellung, Ix'sonders wenn es sicb uui c'in Vordc'r- 
bein bandelt. Man siebt ferner regelmiissig den Hund in den Tagen, 
da er wieder zu geben anfiingt, bei den Gebversueben bald mit den 
Riicken der Vorderfilssc odei- mit den Vordei'amien auf den Boden 
kommen und m dieser Stellung die Yorderbeme vorbewegen, bald 
binten auf die Rjiiee kommen und auf den» Knieen den Rumpl' nacb 
vorn verscbieben, bald aucb nur das eine oder das andere Bern in 
eine verkebrte Lage bringen und in dieser Lage bewc^gen. Und untei' 
den namlicben Umstanden macbt man die letzteren Beobacbtungen 
aucb beim Aden. Docb ist in diesen Fallen, in dtmen das Tbier in 
Angst ist und Noth, aufrecbt zu bleiben, scbon damit der ausreicbend(] 
Grund gegeben, dass das Thier nicbt auf die ricbtige Lage semcr 
Extremitaten halt. Es liefert sogar den Beweis, dass das Tbier jede 
vermeidlicbe Bewegung scheut, was zuerst die HH. Ducoeschi und 
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Seegi^ bemerkt halben, dass der Hund nach halbseitiger Klebibii-u- 
exstirpation , 'wemi man ibn zu der Zeit, da er sich noch niclit auf 
den Beinen zu erhalten vermag , angelehnt oder unterstiitzt auf’ die Beinc 
stellt, ofters auch an den Beinen der unverletzten Seite feblerbafte 
Stellungen nicM verbessert. 

XJngeschicktes Greifen, Schlaffheit der Extreinitaten und Belassen 
von Wirbelsaule und Extremitiiten in einigen unnaturliclien Lagcu 
sind also die Abnoi-mitaten, die noch einc besondere Betrachtung 
verlangcn. Sie stellen sich etwa in der dritten Woche na,ch der 
Operation am reinsten als Folgen des Kleinhirnvcrlustes dar und 
lehren , dass das I-Qeinhirn , ausser dass es die feinere Art der Gleich- 
gewichtserhaltung vollfuhrt, auch noch im Bereiche von Wirbelsaule 
und Extremitaten einen Einfluss auf die Motilitat ausiibt. Dieseu 
Einfluss gilt es tiefer zu erfassen; und wir haben da zuvorderst den 
Khoten zu losen, den wir von tirn. Luciani und lirn. I.EWANnowsxY, 
fui‘ deren Theorien der Kleinhirnfunction die Abnormitaten wesentliche 
Grundlagen abgaben, in heftigeni Streito geschiirzt hnden. 

Nach Hrn. Luciani bringen die Abnorinitaten eine neuro-iuuscu- 
lare Atonic und Asthenic infblge des .Klcinhirnverlustes zuin Aus- 
druck, d. h. eine herabgesetzte Spannung der neuro- muscular en Ap- 
parate in der Ruhe und eine verininderte Energie bei der Thiltigkeit 
der Apparate. Dagegen zeigen sie nach him. Lewandowsky Storungen 
des Muskelsinnes infblge des Kleinhirnverlustes an, sind sie durch 
Stdrungen des Muskelsinnes bedingte Bewegungsstorungen oder der 
Ausdruck sensorischer Ataxic. Hr. Lewandowsky" versteht dabei 
»unter Muskelsiiui ganz allgeinein das Vermbgen, di(5 La,ge und die 
Bewegungen der Korpertheile wahrzunchmen . sci (*s durcb die Sen- 
sibilitat der Muskeln selbst, sei es durch die der Ilaut und der Oe- 
lenke«, und will doch es unentschieden lassen. ob es sich uin bf'wusste 
Sinnesempfindungen handelt oder nicht. ja schliesst am Ende seiner 
Betrachtungen die » Grosshirnstufe des Bewusstseins « aus. Unter 
diesen Umstiinden hat es aber einerseits gar keiuen Nutzen und unter- 
liegt es andererseits schweren Bedenken, den Muskelsinn und den 
»Lagesinn« ins Spiel zu bringen. und spricht man deshalb klarer 
und richtiger von Storungen bloss der Sensibilitat der Haut, der 
Muskeln , der Gelenke oder, wenn man doch so , wie Hr. Lewandowsky, 
alles zusammen ineint, kurz der Sensibilitat. 

Eiir den Nachweis der neuro - muscularen Atonic mid Asthenic 
zieht Hr. Luciani'* noch lieran die grosse Muskelschwache der Extre-. 


^ Arch, cli Fisiologia, r. 1904. 236, 237. 

^ A. a. 0 . 160, 182. 

^ Cerv. 1 86 IF. — Klh. 290. 295 — 6, 299. 
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mitaten, die sicli in dcr Jinfangdiclien Unfaliigkcit dej‘ Tiiiei-e, die 
aufrechte Stellung anzunelimen und zu eiiialtcii, wic' in ilirern iiau- 
dgen Fallen beim GreLen und im Einknickcn der Extreinitilten kund- 
gebe, fernev die ini Falle balbseitiger Kleinluriu'xstii'pation dynaiuo- 
nietriscli fe.st,stellbar(> geringere Kraft, niit der sicb der A ff e auf der 
Exstirpationsseite an den Objecten festhalte.. und den geringereu Gc- 
braucli, den Ilund und AflV nacli balbseitiger Exatirpation A'on den 
Extreniitaten der Exstirpationsseite liir isolirte Avillkurlicbe Bewe- 
gungen inacben. I)eni entgegen inacbt Hr. Leavaxboavsivy' gcltend. 
dass di(‘ niotoriscbe Scbwacbe lediglicli a^ou einein nieht richtigen 
ZusanuneiiAvix-ken der Muskeln bei den coinplicirten BcAi'^egungen ber- 
ruliren konne, dass niit einer Astlienie um^ereinbar seien die sclir 
ausgiebigen und sogar inasslosen BcAvegungen, die sieb uu unge'wQbn- 
licben Hocbbeben und starken Aufscblagt'U dcr Extreniitaten beiiu 
Geben der Tbiere zeigen, dass das ungcscbicktc Unifassen des Gitter- 
stabes seitens des Aden gar nicbts niit einer niotoriscben ScliAvilcbe 
zu tbun babe, und dass nacb balbseitiger Exstirpation die Extre- 
niitiiten der Exstirpationsseite nicbt AAX*gen ihrcr Scbwacbe, sondern 
AA'^egen ibrer Ungescbicktbeiten Aveniger benutzt Averden. bidess sind 
diese EinAviirfe nui’ ausreicbend, um eine rein musculare, nicbt aber 
uni eine neuro -musculare. d. b.' diucb nerA'ose Astlienie bedingte 
musculare Astbeiiie auszuscbliessen : denn es kdnnte sicb aucb bei 
den Erscbcinungen, die Hr. Leav.a.ndoaa’-sky entgegenbalt, lediglieb um 
(dll nicbt riebtiges ZusammeiiAYirken der Muskeln bei den compli- 
cirten BeAvegungen bandebi, und nicbts stiindc dann im Wege, dass 
man iiberall das mangelbafte ZusammeiiAAdrken der Muskeln oder die 
Stoning der normabai Goordiuatioii a'ou nervosen Storuugen, die sieli 
d(‘r LnciANi’sclien nerviisen Astbiaue unterordnen . ableitete. 

Andererseits bekiiinpft Hr. Luciani® an der LnAYAxnoAA'SKY'scben 
.^Vuffassung niit Erfolg avoIiI die )>scnsorisebe Ataxie® und die Storuugen 
des »Muskelsimies«, an die er sicb Ind'tid., nicbt aber die Storuugen 
der Sensibilitat. Allei-dings lilsst sieb nicbt auf eine Seblidigung der 
Sensibilitiit durcli den KleinbirnA^erlust daraus scbliessen, dass der 
Hmid in der Zeit nacb der Operation . in dei- er sicb niclit auf den 
Beinen zu erbalten A'oriiiag, nicbt auf abnorme Stellungen der Beiiie 
reagirt. Aber es ist aucb nicbt das Gegentlieil, dass die Sensibilitat 
unversebrt bleibt, beAviesen , AA’enn nacb einer Eeihe. von Monaten (be 
Reactionen regebiiiissig AAue in der Nonu erfolgen. Immer bleibt, 
dass in der ganzen Zwlscbenzeit der Hund feblerhai'te Sti^bungen von 

* A. a. 0 . 158 — 9, 163, 169 — 71. 

“ LeciANi, Kill. 296. 

“ Kill. 330 — 2, 300 — 2. 
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Korpei’theilen zuerst liberhaupt iiiclit und spater niclit so regelinassig* 
wie in der Norm verbessert, ein liuiAveis anf Storungen der Sensi- 
bilitat, der mit der Bemerkung, da.ss »inancbinal« die Reactionen aus- 
bleiben mid »em einziger, sicber beobacliteter po.si(•,i^^er Bewei.s eine 
grossere Bewelskral't besitzt als viele iiegath^e«, ni(jht sich ablertigeii. 
lasst. Kommcn dami nocli die Sehlaffheit dei- Kxtremitaten imd, 
was Hr. Luciani gar niclit beriicksiclitigt bat, das migescbicktc (Treifcii. 
de.s Aflbn binzu, so dass eiiio Roihe von Erscbeinimgen den Folgeii 
der Durebsebneidung binterer Ruckeninarksnerven-Wurzeln ent.spricbt, 
so ist der Scbadiguiig der Sen-sibilitat die Wabrscbeiidicbkeit , znni 
iniiidesten die Mogiicbkeit niebt abzu.sprecben. Und daran andert 
niebts, dass, wie Hr. Ldciani beivorbebt, der kleiidurnlose Hand in 
der Rubelage, von Insekten belli.stigt. die Hant de.s Baucbe.s oder 
der Brast zweckeutsprccliend niit den Hinterbeinen kratzt, da hiei‘- 
durcb iinnier nur dargetban ist, dass die Sensibilitat niebt iiberall 
Tind sebwer, niebt aber, dass sie iiberbaupt niebt gesebadigt ist. 

So kann keiner der beiden G-egner den andereu widerlegen und 
sieht man Recbt und Unreebt auf beiden Seiten. Erinnert man sicb, 
dass Hr. Luciani docb sebliesslieb den verstarkenden Einiluss oder 
die motorisebe Leistung des Kleinbirns durcb die von den Organen 
des Hautmuskelsinnes centripetalwarts zum Kleinbirn liilirenden Babnen 
angeregt oder unterstiitzt sein lasst*, so ist es sebwer zu versteben, 
wie er sicb gegen die Mogiicbkeit straubt, dass der Veiiust de.s 
Kleinbirns Storungen der Sensibilitat mit sicb bringt. Icb giaube, 
dass Hr. Luciani ziuiacbst im »I1 Cervelletto« ganz miter deni Ein- 
drucke seiner Versuebsergebnisse stand, die ibn jede Sensibilitiits- 
storung in Abrcde stellen Hessen , und von deni Eindi-ucke aueb spater, 
als er auf Stormigen der Sensibilitat aufmerksani gemaebt war, sicb 
desbalb niebt zu befreien vermoebte. weil das Hinemzieben des 
Muskelsinnes Unklarbeit in die Fragn gebraebt batte. War nun 
Hr. Lewandowskv dainit im Reebte, dass er die zur Spracbe gebraebten 
Abnormitaten niebt als reine oder aussebliessliebe Storungen der 
MotiHtSt anerkannte und fin- Storungen der Sensibilitat emtrat, so 
ist er biuAviederuni darin im Unreebte, dass er (abgeseben von den 
ZivangsbeAvegungen) alle Beiregung-sstorungen , die der Kleinbirnverlust 
berbeifiilirt, durcb die Storungen der Sensibilitat (» durcb erne sell were 
Stoning des Muskelsinnes®) bedingt sein lasst. Er bat dabei iiber- 
seben, dass, ivas man bezilglicb der Bewegungsstorungen nacb dein 
Verluste scnsibler Babnen sebliessen darf, niebt auch zu sebliessen 
gestattet ist nacb dem Verluste eines central en Organ es, das die En- 

S. diese Berichte 1906. 445 — 6. 
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digungeii der sensiblen Bahneii und die Urspriinge der luotorisclieu 
Bahnen beisammen eiitlialt. Im Ictzteren Balle trcten 7ai den im. 
ersteren Fallc vorhandenen BewegiingsstSrungen infolge der Mit- 
verniclitung der motoriscben Theile noeli weitere, \nid zwar rein 
motorische Storungen liiiizu, weil in der Norm inotorisclie Leistungeu 
des centralen Oi’gtmes nicht bloss durch Anregiing seitens seiner sen- 
siblen Theile, sondern auch anderweitig, autoinatisch odor durch 
anderswohcr staimnende (intercentrale) Anregung, zustande kominen 
konnten. Und an eh darin ist Ur. Lewandoavsky nicht iin Rechte. 
dass er sich der LuorANi’schen Auistellung <ler neuro-mnscularen Atonie 
und Asthcnie widersetzt. (lleicliviel oh die Abnonnitaten rein nio- 
torischer Natur nach Urn. Luciani oder primar sen,sibier und erst 
secundai" inotorischer Natur naeh Urn. Lewanoowsky waxen, immer 
lagen MotiUtatsstorungen vor, deren Weseir aufzuklaren Avar: und den 
Versuch einer physiologischen Analyse hatte Hr. Luciani geinacht. 
Deih gegcnuber ist es ein Riickschritt, dass Hr. Leayandoaysky, deu 
alten klinischen, AYie er selbst sagt, Sammeinani(‘n » Ataxies aul- 
nehmend, die «Ideirtitat von Ataxie und UnzAYCclcniiissigkeit« vei'tritt 
und zum Sohlussc als Folgc der Muskelsinnstorung nichts anderes 
hinstellt als «dcn Verlust der FiOiigkeit, die Bewegungen abzu.stulen, 
die verbal tnissmiissige vStiirkc und Schnelligkeit und die Ileilienfolge 
der einzelnen oder synergisch Amrbundener Muskelcontractionen zu 
regeln, daher die Bewegungen den ausgespi'ochenen Charakter der 
Unzvmckinassigkeit erhalten><. Zudein Hessen sich die neuro-inus- 
culare Atonie und Asthenic auch gar nicht Aviderlegen; es Hess sich 
bloss bezweifeln, ol) sic , Avie sie Hr. Luciani auigestellt und A^ertreten 
hatte, zur Erklarung der Erscheinungen ausrcichten. 

Das sachliche Ergebniss , das aus deni Streite zu entnelimen ist.. 
geht demnach dahin, dass die in den Ahnormitiiten gi'gebenen Mo- 
tilitatsstomngen auf neuro - muscularcr Atonie und Asthenic beruluai 
imd inehr oder Aveniger die Folgen A'-on Sensibilitatsstorungeu sein 
kbnnen. Ein besseres Ergebniss Avar auch zur Zeit des Strcitcs kauui 
zu gewinnen; aber inittels der Einsicht, die unsore Untersuchung 
liber die Folgen des Scnsibilitatsverlustcs der Extroinitiit lur deren Mo- 
tilitiit verschafft hat*, A'ennogen AA'ir dariiber hinaus zu konnnen. 

Das scHaffe Herabhlingen der Extreniitiiten am emporgehobenen 
kleinlimdosen Thiere zeigt den Fortfall einer scliwachen Erregung' 
oder erhohten Erregbarkeit an, die am unversehrten Thiere lur Mark- 
und Muskelcentren der Extremitiiten durch die schwach erregten mo- 
torischen centralen Eleniente des Kleinhirns lierbeigeluhrt ist; und 


' Diese Berichte 1903. io63tf. 
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<lie Erregung dieser centralea Elemeate verstelit sich diu'cli die Er- 
I’egungen, die, ia der Nona stetig voa den Extz'eiaitaten Iieraufden 
sensiblen BaJmen deal Ccntralaerveasystem zufliessend, aal* dea zuni 
Kleinliirn liilaeadea Balaiea zu diesem gelaagea, — aEgescIien voa 
den interccntralen EiTCguagen, die, wic wir vorliia sahen, nocli hin- 
zakoinaien konnen. Auf die Herabsetzung der Erregbarkcit, jeaer 
Mark- and Mii$kclceatren ]a.s.sea sicii dana das ungcscbicki.e Greifea. 
and, am di(!s sogleicb liiazazuneluaen , naeb balbseitiger Kleinliira- 
exsth-pation die geringere Kraft der Exti-emitaten dcii- Eixstiipations- 
seitc and iiirc geringere Vervveadang fiir isolirte willkarlichc Bcwe- 
guagea zaruckfiibren , wie in moiner friilierea Mittbeilaag aasfuhrlicb 
darg'elegt isfc and Jiielit der Wiederiiolang' bedarf. Aacb ist doi't das 
(fleicbe dargetban, ivoraaf icb besonders aafoierksam macliea will, 
fiir die selir aasgiebigea oder masslosen Bewegangen, die sicb iai 
angewolmlicben Hoclili ebon and starken Aafseblagen der Extremitaten, 
besonders der Vorderextremitat, beim Gebea zeigen, xnid die der »Dys- 
nietrie der Bewegangen « eiae gi-osse Rolle im LuciANi-LEWANaowsKY- 
scben Streite zagewiesen baben, obne dass es zxi einer ivgendwie be- 
griindetea Aid'klarung kam.' Die Dysmetrie ist die notbwendigc Eolge 
der Herabsetzaag der Erregbarkeit der Mark- and Maskclcentren bei 
coordinirtea Bewegangen, fiir deren Zastaadekommen die Tbatigkeit 
niebrerer Maskel- oder Maikcentren ia Abbangigkeit von einaader and 
in bestinanter Zeitfolge aacb einander erforderlicb ist. Wo das Heben 
der Extreniitat in Senken, das Beagen in Streckea, das Abdaciren 
in Addaciren anmittelbar iiberzageben hat, ist diu'cb jene Herab- 
setzmig der Erregbarkeit die zweite Bewegang verzdgert oder gar ge- 
bennnt and gcbt iniblgc dessea die erste Bewegang iiber das nor- 
aiale Maass binaas. Icb verweise aaf das Verhalten des anasthetiscben 
-\rines, wena der Affc in Angst sicb hinter der Staage aafstellt oder 
aaf die Stange sprmgt, wean cr das Feldgreifen uiit Hin- and Her- 
geben des Araies verbessert, weim er sebr rascb aaf drei Extremi- 
taten liiuft oder klettert.'^ Dass beim Geben die zu bocb gebobene 
Extreniitat dana stark aaf den Bodea scblagt, kommt dadarcb zu- 
stande, dass iafolge der Verzdgerang der Uiiterstiitzang der Rampf 
nacb dieser Extremitat hin iiber die Norm binaas fallt and die Ex- 
tremitat, deni Sturze begegaend, rascb mit kriiftiger Streckmig gegen 
den Boden sWisst. 

Es bleibt iibrig die Abnorniitat, dass der anterstiitzte, vor deni 
Fallen gesicberte kleinhiiulose Hand die Extremitat, wenn sie iiber 

' Luciani, CVrv. 193, 201 — 3; Klh. 297, 305 — 7, 331 — 3, 336. — Lewandowskx, 
a. a. 0. 158 — 9, 167 — 8. 

^ Jliese Bericlite 1903. 1048, 1053 — 4, 1066. 
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den Tisclirand hinaus gezogeu ist, dort belSsst. Icli liattc die Ab- 
noimitat in der friilieren Mittbeiluug bei der Extremitat, deren liin- 
tere Ruckenmarksnerven-Wurzeln alle durclitmint waren, nicht zu 
beliandeln, weil das Verbleiben der Extremitat in alien abnormen 
Lagen, m die sie geratlien oder nbergefiilirt war, sich von selbst 
versta.nd, wo von der Extremitat gar keine sensiblen Erregungen 
inelu' zu den Centralorganen gelangen konnten. Ein solcher Verlust 
der Sensibilitat kann aber unseror Abnormitat beini kleinhirnlosen 
Hunde nicht zugrundc liegen, und ebensowenig lasst sich die Ab- 
norinitat der Herabsetzung der Erregbarkeit von Mark- und Muskcl- 
centren zuschreiben, weil wir daneben den Ilund andere fehlerhafte 
Lagen der Extremitat, so wenn Avir sie auf* den Riicken der Zehen 
Oder des Fusses gestellt haben, nicht beibehalten, sondern ivie in der 
Norm, lihchstens mit einiger Verzbgerung A'cibessern sehen. Die Ei’- 
klarmig findet sich, wenn wir nachholen, was wir soweit aufgeschoben 
habeir, und das Verhalten der Sensibilitat naher ins Auge fassen. 

Am klcinliii-nlosen Affen bietet sich bei der Priifung der Haut- 
sensibilitat nichts Abnormes dar. Der Aft'e rcagirt am Tage nach 
der Operation prompt mit Bewegungen , Avenn er, ohne dass er es 
sieht, irgendAvo an seuiem Khrper mit dem Finger oder dom Pinsel 
beriihrt wird. Manehmal gi-unzt cr unwillig und A'erandert er rasch 
seine Lage, hin und Avieder stellt oder setzt (*r sich hastig auf oder 
springt er sogar in die Plohc. Treten solche BeAvegungen nicht ein, 
so sieht cr nach der beriilirten Stelle hin : auf Beriihrung der Finger 
oder des Handrilckens zieht er die Hand oder den Ai’in zuriick, und 
zuweilen geht er dann noeh schleunigst mit dejn Anne vor, um das 
beiuhi'ende Object zu fassen; auf Beruhrung der HohUiand schliesst 
er fest die Hand; a,ul‘ Beruhrung des Fusses hebt er den Fuss oder 
zieht er das Bein beiseite. Auf starkeren Druck der Haut stellon 
sich starkere und Aveiter ausgedchnte Bewegungen ein. Ebenso ist 
in der Folge alles nicht merklich anders als in der Norm. Und auch 
nach der halbseitigen Kleinhirnexstirpation stellt .sich in den Re- 
actionen kein Unterschiied zwisehen den beiden Seiten des Affen herau.s. 

Auch der kleinhirnlosc Hund rcagirt, sobald er nach der Ope- 
ration munter ist mid ruhig liegt, auf Bfu-iihrungen , die er nicht 
sieht, manehmal sturaiisch, indem er schreit, sich erhebt, sich iibei'- 
sclilagt, rollt, manehmal mit BeAvegung der Augen, Strcckung der 
Vorderbeine, GehbeAvegung der Hinterbeine; und spater sind Drehung 
des Kopfes, BeAirngung der Augen, Beugung des bcriihrten Beines, 
Aveiter ausgedchnte BeAA'egungen gewfihnlich die Folgen Avie in der 
Norm. Doch, Avie man es schon bei normalen Hunden sieht, Avieder- 
holen sich die Reactionen nicht in gleicher Weise und bleiben sie 
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hin uxid wieder sogai* aus; so dasKS, ob aucb die Clrosse der Reaction 
der Norm entspriebt oder etwas biuter ibr zrm'ickbleibt , scbiver zu 
entscheiden ist, selbst nacb der halbseitigen Exstirpation, wenn man 
die beiden Sciten des IIimde.s vergleicbt. Was liier Hr. Russell’ bei 
der Priifung init scbinerzbaiVen Rcizungen trotz den, Avio er selbei’ 
.sagt, Terworrenen Ergebiiissen nnd trotz widei'sprecbcnden Erfabrungeji 
zu erkenneu gemcint liat, dass die Reaction vom Vorderbeiuc der Ex- 
.stirpationsscite und au>u Ixuden Hinterbeinen aus in der cjvsten Wocbe 
a,u.sbleibe oder lierabgcsetzt sei und in 8 — lo, selten mcdn- Tagen 
nacb der Oixeration ziu- Noian zuriickkebre, kann icli nicbt bcstatigen: 
ebensowcnig. was nacb ITrri. Lew.anuowsky ^ sogar auffallcn soli, dass 
die Scbmcrzempiindlicbkeit der Ha.ut nicbt uncrbebliebe Zeit nacb dei" 
balbseitigen Exstirpation sicb abgescbwaebt erweisc. Icb liabc aus 
nieinen Adclen Prufungen dei- Folgen starken Didickens der Zebenliaut 
nur entnebmen konnen, dass luancbmal die Extrcmitllten der Exstir- 
pationsseitc in Stiirke und Unifang der Reactionsbewegungen etAvas 
biuter den gieicbnamigen Extreinitaten der anderen Seite zunickblciben, 
und dass hiei'in und ebenso in den Scbmerzilusserungen am Kopfe, 
im Verzieben ron Mund und Nase, ini Scbrcien, iiu B(dssenwollen 
kein Unterscbicd bestebt, ob der gleicbe Angrilll' an dcm Zelien der 
Exstu'pationsseite oder an den Zeben der anderen Seite; erfolgt. l)a- 
gegen babe icli neben Ilnzutreirendein Riebtiges gefunden in Hrn. 
Lewandowsky's Angabe:'* dass der Beriibrungsretlex* regelniilssig nacb 
lialbseitiger Exstirpation aul' der verletztcn Seite zunaebst aufgeboben 
sei, sicb zwar allmablicb wieder berstelle, aber nocb lange Zeit schwa- 
cber als auf der gesunden Seite bleibe; und dass er nacb Totalex- 
stirpation xiocb liinger bdile und, ivenn er aucli sebliesslicb udeder 
zuriickkebre, docb imnior reebt scbwacli bleibe. Icb babe am klein- 
Jiirnlosen Ilunde den Berulirungsretlex von den Hinterbeinen icgel- 
massig und anscbcinend nicbt scbwacher als in der Norm erbalten, 
sobald nur die Verfassung des Tbieres die Priilung gestattete, oft 
.sebon 2 Tage nacb der Operation . sonst an einem der nacbstiblgenden 
Tage: und an den Vordorbeinen, an denen durcb langere Zeit nacli 
<ler Operation die Priifung da durcb verbindert war, dass sie am em- 
porgebaltenen Hundc immer steif vorgestreckt waren, tra.t mancbmal 
sogleicb, Avenn die Beine zu Zeiten gebeugt gefunden wurden, der 
Beriilirungsretlex auf, friiliestens am g. Tage nacb der Operation, mancb- 
mal erst spliter. Ebenso verbielt es sicb nacb lialbseitiger Exstirpa- 

1 A. a. 0 . 835—8. 

2 A. a. 0 . 182. 

® Ebenda 183. 

* Siehe diese Berichte 1892. 691 — 2, 
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tioa luit <leiu Benihruiigsreilexe auf der Exstirpatioiissidto. Aber hier 
ergab sicli dann unter oftmaligou- vergieicbender PriiCuiig zu alien Zeiten, 
(lass anf der Exstirpationsseitc dei‘ Berubningsrcdlex voni Iliiit,erlu.ss<> 
aus ein wenig scliwiu'hei- war nnd voiii Vorderfiiss(‘ ans eiii wenig 
.scliwercr sidi ('rziclen Hess ais a,uf der anderen 8(41, e. 

Nun hat zwar Hr. I.ewandowsky in dem yerineintliclKni Ausbhnheu 
Oder der Stoning des Bcruhrungsretlexes ein olijectives Zeiehen einer 
Storung der liautsensibilitat gesehen und daraut'liin sogar sclion dein 
Beruhrimgsndlexe cine corticale und eine subcortieale ( !oinponent(i zu- 
geschrieben. Aber seiner Auffassung fehlte die Berechtigung ; di^nn 
er hat dabei. wic er iiberall bloss die Sensibilitat im Auge hatte. 
aussc'r Aeht gelassen, class es ;ja iin Wesen (4ncs Rellexes liegt, dass 
seine Stfirung dureh die Schadigung ebensowohl der eilerenten wie 
der aiierenten nerviisen Theile verursaeht sein kann. Die {Tcsaninit- 
lieit der vorgc'lulirten Erfahrungen llisst keinen Zwinhd . dass dii^ kleine 
SchAvaeliimg oder Ersehwerung. die der Berulirungsi’cilex beini Hunde 
zeigt, in der Iliu-absetzung der Erregharkeit auf di a* motorise] len Seite 
des Bcilexbogeus ilire natiuiiclie Erkllirung iindet und die Hantsen- 
sibilitat am kleinhirnlosen Thier(‘ nielit veriindort ist. Hie Bahnen. 
die in der Norm sensible En'Ogungen zmu Kleinhirn liilu'en, innssen 
deslialb solelie sein. die der Sensibilitat der Muskeln. Selmen, Ge- 
lenlce. Tvnoeben oder. wie man sie im (iegensatze zur Hautsensibili- 
tilt kurz nennt, der Tieiensensibilitat dienen. IJjid mit der Schadigung 
der Tiefensensibilitiit der Extremitiit iniblge des Kleinbirin'^erlustes ist 
das Vm'stiindniss iur unseia' ui Iled(j stebende Abnormitiit gegi^ben. 
Am kleinhirnlosen Humb^ wird die Extremitat aus abnorinen Lagen. 
di(“ mit abnorinen siaisiblen Erregungi'ii (‘Ix'nsowobl von (Hr Haul 
Avi(‘ von den Muskeln. Gelenken u. s. \v. lu'r v(*rbunden sind, so aus 
(b'ln abnorinen Sii'lnm anf dem Zeben- oder Fussriicken, in die nor- 
male Lage zuruekgefiibrt, weil die Ilautsiaisibilitiit unversidirt erbalteii 
ist; bdcbst('ns ist durcb die Schadigung der Tiefensensibilitiit nnd die 
Ilerabsetzung der Ena'gbarkeit dei’ Mark- und Muskelc(mti'(,‘u (4n(^ Ver- 
zeigerung bewirkt,. Dagegen w('rd('n wegen j'ener Sebiidigung und 
cHeser Herabsetzung abnorme Lagen d('r Extremitat beibebalteii; die 
.mit abnorinen sensiblen Erregungi'ii baujitsaehlicb von den Muskeln. 
(bdenken u. s. w. und nur Avenig A'on der Haut her Aunbunden sind, 
Avie das freie Herabhilngeu der Extremitat jenseits (b's Tiscbrandi's 
an dem aul' dem Tisebe stebenden Hunde. 

Die Schadigung der Tiefensensibilitiit ist nocb gimauer zu bo- 
stimmen. Da nacb der Total exstirpation der Extremitiltenregion der 
G-rossbirnhemispbare , Avenn nacb den ersten Wochen die Folgen des 
operativen Angriffs sicb Ami’loren baben — es ist das, Avie icli er- 
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innere, die Zeit, an die wir uns Jiier immer lialteii — , die zugeliorige 
Extremitat in alien abnormen Lagen rerbleibt, so reichen in der Norm 
die niedereren Tlioile des Centralnervcnsysteins fiir sich allein nicht 
auR, inn die normale Lagc wiederherziistellen , sondern liedarf cs dazu 
der Extremitiitenregion. Wenn nun nacli dem Kleinliimverluste am 
sonst unversebrteu Hundc abnonne Lagen dej- Extremitat vcrbeRsert 
werden, die mit abnormen Erregungen ebensowohl der Haiit- Avie 
der Tiefensensibilitat, nicht aber solclie, die haujitsacJilich mit Ei'- 
regungen der Tiefensensibilitat A^erbunden sind, so miissen in der Norm 
Erregungen der Tiefensensibilitat der Extremitat durch das Kleinhirn 
der Extrcmitatenregion zutliessen. IlinAviederum mussen andere solche 
Erregungen in der Norm ohne Vermittelung des Kleinhirns die Ex- 
tremitatenregion eiTeichen, Aveil nach dem KleinhirnA^erluste das Ver- 
bleiben der Extremitat in den abnormen Lagen eine vcrhaltnissmassig 
rasch vombergehende Erscheinung ist, schon 5 — 6 Wochenmach der 
Operation Aideder eine Verbesserung jener Lagen erfolgt. Dabei giebt 
nichts zu A^ermutlien Anlass , dass A'on irgendAvelchen Theilen der Ex- 
tremitat melir Erregungen der Tiefensensibilitat zum Kleinhirn und 
durch dieses zur Extremitiiteni’egion tliessen, als ohne Vermittelung 
des Kleinhirns zur Extrcmitatenregion gelangen. Wohl aber muss es 
auffallen, Aide nach dem Kleinhirnverluste die isolirten Avillkuidichen 
BcAvegungen der Extremitat zur Ausfiihrung kommen\ ohne dass eine 
Abnormitat bemerklich Avird, selbst beim G-reifen des Affen nur der 
Amrgestreckte Arm ein paaimal bin und her geht und Hand und 
Finger die normalen BcAvegungen machen. Es ist femer geradezu 
iiberraschend, Avie nach dem Kleinhirnverluste trotz dem taumelnden 
Gauge und trotz den imregelmassigen und ungeschickten BcAvegungen 
der ganzen Exti*emitaten Hand und Fuss normal bcAvegt und aufgesetzt 
Avei'den, kein Scharren mid Schleifen mit den Zeliem-ucken beim Gehen, 
kein Umgeknicktsein der Zehen oder des Fusses beim Stehen, kein 
Yerfehlcn und schlechtes Fassen beim Klettern sich zeigen. Abnorme 
BcAvegungen und Steilungen der unteren Glieder der Extremitat kommen 
gar nicht anders zur Beobachtung, als Aim sie einfach durch die augen- 
blicldiche Noth der Thiere, denen Fallen di’oht, verstiindlich sind: 
so . Aimnn Hund und Afte bei ihren ersten Gehvei’suchen auf den KAieen 
oder Fussriicken rutschen, und wenn der Affe beim Klettern unter 
dem starken Hin- und Herschwanken des Rumpfes oder beim Sitzen 
unter dem plotzlichen Verluste des Gleichgewichtes und dem Haschen 
nach eincm Halt gelegentlich einmal schleeht den Stab erfasst. Har- 
nach hat es die Wahrschcinlichkeit fiir sich, dass von der Extremitat 


^ Diesp Berichte 1906, 473 ff. 
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und besonders den ihreji nnteren (Hiedern zwgeliorigen Miiskeln. Ge- 
lenken n. s. w. weniger Krregimgen der Tiefensensibilitat mittelbar 
durcb das Kleinbirn als nmnittelbae znr Kxtreinitatem'egion gelangen. 
Aber beweisen lasst es siclv zur Zeit nicht, und wir wollen deshalb 
(label stelien bleiben, dass von don sensiblen En-egunge}i, die von 
den Muskeln, Gelenken, Knocben u. s. w. der Ext.remit.aten aiisgeben, 
der eine Theil. der in der Norm den Weg tiber da.s Kleinbirn zum 
Grosshirn ninirat, init dem Kleinbirn verloixm geht. 

Die Beeintlussung der Motilitat im Bereiebc von Wirbelsaule und 
Extremitfiten, die al.s weitere Function de.s Kleinbirns unsere Abnor- 
mitaten aufdeckten , ist dam it a.ufgeliellt. Zwar baben sicb nnsere 
Ausfixbriingen ledigiicb an die Extreinitatem gebalten , well entsprecben- 
des Beobaclitxmgsmaterial liir die Wirbelsaule I'eblt xnid sebwer zu 
beschaffen .sein wiirde: aber bei dem Zusammenliange zwischen Wirbel- 
sbule und Ext.remita.ten. den bier das abnorme HerabTiilngeJi aucb des 
llinterkox-pens des Hundes jenseits des Tiscluamdes kundthut, gebon 
wir gewis.s nicbt iebl, wenn wir da.s Enuittelte aucb auf die Wirbel- 
sliule ubei'tragen. Es ist also die weitere Function des Kleinbirns, 
(lass seine motoriscben eentralen Elemente, scliwacb erregt infolge 
der Erregungen, die bestiindig aus dem Bereiehe von Wirbelsaule 
und Extreniitaten auf Bahixen der Tiefensensibilitat dem Kleinbirn 
zutliessen, und intercentraler Erregungen , die nocb binzutreten koniien, 
eine scbwaebe Eria'gung oder erbdbte Erregbarkeit von 31ark- und 
Muskelcentren fur den Bereicb von Wirlxelsiiule imd Extremitiiten 
berbeifubren. W(t es aufKurze und niclit auf Genauigkeit des Aus- 
drucks ajikommt, kann man demgemass, wie von einem Ruckeninaidts- 
t(jnus und einem Grossbirn- oder Rindentonus, aueb von einem Klein- 
birntonus s]»r(‘cben. wenn man nnr festlnilt, dass der Kk'inbirntonus 
sicb auf d(‘n Bereicb von Wiibelsiude und Extremitiiten besebrlinkt 
und niclit in der Ilaut- und der Tiebmsensibiliat, sondern ausseblie.ss- 
licb in der letzteren seine Quelle bat. 

Docb ist diese weitere Function des Kleinbirns eben nur eine 
Function, die das Kb'inbirn. wie wir naeb unseren fnibcren Fiiter- 
sucliungen vorausseben konnren'. luit dem Givissbirn. dem Rucken- 
markj den Rrincipalcentren . den .llarkcentren gemein bat. .Seine .s])e.- 
cifisclu' Function ist, wie wir zuvor I'anden", die feinerc (fleicbge- 
wicbtscrbaltuug oder Gleicbgewicbtsregulirung beim .‘^itzen, Liegen, 
Geben. .‘'teben usw. Daffir ist das Kleinbirn im Bew(‘guiigsap])arate 
des Tbi(‘r(‘s das besonders bergericbtete Organ und komint (‘s nacb 


^ Die«e Berichte 1903, 1077: 1905. 444, 447. 

^ Ebenda 1906. 472. 474. 
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Bedarf in Thatigkeit. 1st es nicht derart thatig, ist es im soge- 
)iannten Ruliezustande,''’so beeinflusst es — wie die anderen ziini 
Bewegungsapparate gehorigen centralen Organe, uiid zwar ein jedes 
die ihm fur seine specifisclie Function untergeordneten Centren — 
Mark- und Muskelcentren fur den Bereicli von Wirbelsaule und Ex- 
tremitaten, indem es diese Centren niebr oder weniger, aber immer 
nur scliwacb erregt oder in ilirer Erregbarkeit erbobt. 

Das ist also die Einsicbt, die uns die Bctracbtung der Tbiere 
zur Zeit, da sicb die Folgen des KleinJiirnveiiustes am reinsten an 
ibnen dai-bieten, gewinnen lasst. Und sie findet Bestatigung und 
Verfeinerung, wenn wir nuninehr nocb die Erscheinungen in der ersten 
Zeit nacb der Operation, ferner das Verbalten der Tbiere nacb balb- 
seitiger Exstirpation und was sicb daran anscbliesst, ins Auge fassen. 


Ausgegeben am 24. Januar. 
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17. Jannar. Sitzung der philosopliiseli-historisclien Classe. 


Vorsiteender Secretar; Hr. Vahlkn. 

Hr. Schmidt las; "Deutsche Reimstudien.« II. (Ersch. spliter.) 
Mit Ausbiicken auf Mundartl idles und anderen Excursen warden hesonders der 
»reiche« Reim, der in Ableitungs- und Flexionssilhen liegende, die Assonanz erortert. 


Ausgegeben am 24. Januar. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Januar. Offentliche Sitzimg zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestat 
des Kaisers und Konigs und des Jahrestages Konig Friedrich’s II. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Vahlen. 

Der Vorsitzende erSffnete die Sitzung, welcher Se. Excellenz der 
Hr. Kultusminister beiwohnte, mit einer kurzen auf die doppelte Fest- 
feier beziiglicben Ansprache. Daraiif bielt Hr. Fischer folgenden Fest- 
Tortrag: 

Die Chemie der Proteine iind ihre Beziehungen zur 

Biologic. 

Da die Unterhaltung des Lebens einen fortdauernden Stoffwechsel er- 
fordert, so ist der Trieb der Selbsterhaltung bei alien mit BewuBt- 
sein begabten Wesen in erster Linie auf eine ausreichende Zufuhr von 
Nahrung gericbtet. Ibre Beschaflung, Aufbewahrmig und Zubereitung 
gebdren deshalb zu den altesten Sorgen der Mensohheit und haben 
nocb mebr als die HersteUung von Wohnung und Kleidung oder der 
Zwang der Selbstverteidigung ihren erfinderiscben Sinn geweckt. 

Die Methoden der Jagd und des Fiscbfangs, der Ackerbau und 
die Viehzucht, die niannigfaltigen Kiinste von Kiicbe und Keller sind 
alle dem gleichen Bediirfnis entsprungen. Und wie sehr Nahrungsfragen 
den Handel und Verkehr oder die sozialen und politiscben Einriebtun- 
gen der Volker beeinflufit baben, ist von der Gescbicbtsforscbung viel- 
leicbt noeb niebt geniigend beriicksichtigt worden. 

Selbst bei der verfeinerten Lebensfnbrung unserer Zeit mit den 
gesteigerten Anspriichen an Wohnung, Kleidung und immaterieUe 
Geniisse miissen die breiten Massen des Volkes nocb immer mebr als 
die Halfte ihres Einkommens fiir Nabrungsmittel verausgaben. 

Sitzungsberichte 1907. 6 
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Dafi Stoffe Ton so eminent praktischer Wiclitigkeit langst Gegen- 
stand eingehender wissenschaftlicker Forschung geworden sind, kann 
nicht Wunder nehmen. Physiologie, Cliemie, Botanik mid Medizin 
wetteifern daxin, ihren Nalirwert, ilire Zusaaninensetzung, ilire Ent- 
stehung in der Pflanzenwelt und ilir Scliicksal im Tierleibe zu er- 
mitteln. Ein Heer von Cliemikern nnd Ilygienikern ist damit be- 
sekaftigt, die Giite der Ilandelswaren zu priii'en, und besondere Ge- 
setze bedrolien ilire VerMscliung mit scliweren Strafen. 

So sehr die verschiedenen Nalirungsmittel in der auBcren Form, 
in Farbe, Geschmack und Geruch voneinander abweicben, so zeigen 
sie doch in der cliemischen Zusamniensetzung grofie Ahnliclikeit. Der 
Hauptmenge nach besteben sie alle aus koinplizierten Verbindungen 
des KoHenstofFs, sogenannten organischen Substanzen, die in wecli- 
sebidem Verbaltnis gemisclit sind. 

Als ilire Quelle haben wir in letzter Linie das Pflanzeni-eicli an- 
zusehen; denn aucb die animalische Kost, wie Fleiscli, Mileli, Eier, 
ist nur umgewandelte vegetabilisclie Materie, die dem Zuchtvieh als 
Nabrung gedient bat. 

Dureb die Pflanzen werden diese organiscben Stoffe aus sehr ein- 
fachen Bestandteilen der leblosen Welt, d. li. aus Wasser, Koblensaure, 
Nitraten und einigen anderen Salzen des Bodens, durcli nmnderbare 
syntbetiscbe Prozesse bereitet. Sie erfahren im Tierkorper nacb mannig- 
facben Verwandlungen und zeitweiser Verwendung zum Aufbau der 
Organe eine radikale Zertriimmerung und kehren scbliefilich in die 
Form der Ausgangsmaterialien, Koblensaure, Wasser usw., zuriick. 

Die Erkenntnis dieses merkwiirdigen cliemischen Wechselverhalt- 
nisses zwiscben Pflanze und Tier ist gewifi eine der gianzendsten Er- 
rungenschaften der neueren Naturforscbung. Aber der grofie Kreis- 
lauf der organogenen Elemente: Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff 
und Stickstoff voUziebt sich in zalilreicben Pbasen, die uns grofien- 
teils noch unbekannt sind und deren Aufklarmig noch fiir lange Zeit 
das vornehmste Ziel der biologiscben Cbemie bilden wird. 

Eine Voraussetzung fiir den Erfolg soldier Studien ist die ge- 
naue Kemitnis der chemiscben Natur aller Einzelstoife , die in dem 
Zyklus auftretcn; und das ist eine Aufgabe, der sich die organisclie 
Cbemie seit lOO Jaliren mit immer steigendem Erfolge gewidmet hat. 

Aus der grofien Zalil der Kohlenstoifverbindungeii, die hierfur 
in Betraclit koinmcn, ragen drei scliarf abgegrenzte IQassen, die Fette, 
Koblenbych-ate mid Proteine , durcli Masse mid Wicbtigkeit fiir den 
StofEVecbsel hervor. Abgeselien vom Wasser bilden sie aucli den 
Hauptbestandteil unserer Nabrung’. Hire elementare Zusammensetzung 
ist qualitativ schon im i8. Jabrlimidert von Lavoisier und quanti- 
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tativ im Anfang des 19. Jalirhunderts mit ziemlich grofier Genauiglceit 
festgestellt worden. 

Aber das ba.t fiir die Eiforschung solcher komplizierten Kohlen- 
stoffverbindungen nocb keine grobe Bedeutung. Viel wicbtiger, abei‘ 
auch weit scliwieriger ist die Aufldarung ilirer chemischen Konsti- 
tution Oder, wie mair jetzt gewobnlieli sagt, der Struktur Hires Mole- 
kiils. Was in dieser Beziehnng fiir die tkei I-Qassen bislier geleistet 
wurde, ist ziemlich imgleich. 

Die Natur der Fette wurde sehon in den ersten Dezennien des 
19. Jahrhunderts durch die beriihmten IJntersuchmigen Chevreuls 
liber den Prozefi der Seifenbereitmig im wesentlichen bekannt und 
bereits 1854, 26 Jahre nach dem Beginn der organischen 

Synthese, gelang es Berthelot, sie aus Glyzerin und Fettsauren kiinst- 
lich aufzubauen. 

Viel langer hat es gedauert, bis die gleiche Aufgabe bei den 
Kohlenliydraten gelost werden konnte, obschon die ineisten eine ein- 
fachere Zusammensetzmig als die Fette haben; denn erst im Jahre 
1890 ■vmi’den die wichtigsten Glieder der Gruppe, der Ti*a.ubenzucker 
und seine Verwandten, kiinstlich dargestellt, und noeh immer sind 
komplizierte Derivate desselben, wie St§rke und Zellulose, nicht allein 
der Synthese mizuganglich, sondern auch in bezug auf die Struktur 
des Molekiils ratselhaft geblieben. So 'wtlnschens'wert es auch sein 
mag, daS diese Liicke bald ausgefuUt wird, so ist doch die Biologic 
mit den bisherigen Ivenntnissen schon in der Lage, das Schieksal der 
Kohlenhydrate un Tier- und Pflanzenleibe erfolgi’eieh zu studieren. 

Schlimmer steht es mit der dritten und grSBten Klasse, den 
Proteinen, von denen die 'vvichtigsten auch unter dem bekannteren 
Namen »EiweiSstoffe<t zusammengefalBt werden. Sie unterscheiden sich 
von den Fetten und Koblenhydi-aten dui-ch den Gehalt an Stickstoff 
und sind mit iliren zalilreichen Derivaten die kompliziertesten ehemi- 
schen Gebilde, welche die Natur hervorbringt. 

Wahrend im Pflanzenreich die Kohlenhydrate an Masse iiber- 
wiegen, besteht der Tierleib, soweit organische Materie in Betracht 
kommt, zmn groBten Teil aus Proteinen, und nur bei uberreich er- 
nahrten Individuen oder Rassen wird ihre Menge amiMhemd von der 
des Fettes erreicht. 

Infolge des massenhaften Auftretens im Tierreich haben sich die 
Proteine ebenso friih wie die Kohlenhydrate imd Fette der Beoach- 
tung aufgedrangt, und einige von ihnen waren in annahemd reinem 
Zustande lange vor der Geburt der organischen Chemie bekaxmt. 

Aus dem alteren Klassennamen »Eiwei6stoffe« oder »Albumme«, 
der in der Wissenschaft erst neuerdings mehr und mehr durch das 

6 * 
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Wort »Proteme« verdxaaigt wird, darf man scMiefien, daB von alien 
diesen Stoflfen der weiBe Tell des Vogeleies die Aufmerksamkeit der 
Mensclien am meisten gefesselt liat, wahrscheinlich -weil er so leicM 
zu isolieren ist und so mannigfaltige Verwendung in der Kiiclie imd 
den GJ-ewerben iindet. 

Seine Eigenscbaft, in der Hitze zu gerinnen und trotz des reichen 
Wassergehaltes eine ziemlicb feste Masse zu bilden, ist typisch fiir- 
eine grSBere Anzabl von Proteinen, und aucb manche andere charak- 
teristiscbe ckemische Veranderungen der ganzen Klasse sind zuerst 
an dem EiereiweiB gefunden worden. Es verdient ilbrigens bier- 
schon bemerkt zu werden, daB dieses Eierei-weifi, entgegen der ge- 
wobrdichen Annabme, kein einbeitbcber Stoff ist, sondern mindestens 
z-wei, vielleicbt aber noch mebr Proteine enthalt, die einander aller- 
dings sehr ahnlicb sind. 

Noch mannigfaltiger zusammengesetzt ist der Dotter des Eies, 
der aufier emem Protein reichliche Mengen von Eett, Lecithm, Chole- 
sterin und andere Stoffe enthalt. 

Ein zveites, ebenfalls selir leicht zugangliches Protein ist das 
Kasein der Milch. Wie sein Name anzeigt, bildet es den Haupt- 
bestandteU. des Eases. Seine Abscheid-ung aus der Milch , die soge- 
nannte Gerhmung, kann auf recht verschiedene Weise erfolgen. 
Spontan und bei gewShnlicher Temperatur tritt sie ein beim Sauer- 
werden oder, wissenschaftlich gesprochen, durch die Milchsame- 
garung. Dasselbe ei’reicht man in der Warme durch das sogenannto 
»Lab«, ein StoJff, der von der Schleimhaut des tierischen Magens 
abgesondert -wird, und den man meistens zur Kasebereitung ver- 
■wendet. 

Das Kasein ist wiederum nicht das einzige Protein der Milch, 
deim sie enthalt, allerdings in viel geringerer Menge , einen zvveiten 
Stoff, der dem Eieralbumin ahnelt und deshalb »Milchalbumin« ge- 
nannt wird. Der Gehalt an diesen beiden Proteinen, ferner an Eett 
und Mdclizucker, ist ubrigens bei den verschiedenen Kassen und selbst 
bei den einzelnen Indmduen erheblichen Schwankungen unterworfen, 
und es scheint mir auch recht zweifeUiaffc, daB das Kasein in alien 
Fallen, z. B. in der Kuli- und in der FrauenmUch, gleich ist; denn 
die letztere gerinnt auBerordentlich viel feiner und wird deshalb von 
dem Saugluig so sehr viel leichter vertragen als die Kuhmilch, die 
ini Magen des kleinen Konsumenten dicke Klumpen ausscheidet und 
dadurch schon in mechanischer Beziehung dem Verdauungsapparat. 
Schwierigkeiten bereitet. 

Reicher an Proteinen als andere Sekrete des Tierkorpers ist das 
Blut. Sicher nachgewiesen sind darin vier verschiedene Arten, zu 
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•denen das bei der Grerinnung ausfallende Fibrin und ferner das Grlobin 
d.er roten Blutkorperchen gehoren. 

Das Dichterwort )>Blut ist ein ganz besonderer Saft« Tcrdient 
also aucb. in chemischer Beziebung ToUe Anerkennung. 

Von sonstigen Proteinen ist •wohl die G-elatine oder der Leim am 
bekanntesten. Er wird aus Bindegewebe, Knorpel oder Kirocben durcb 
Auslaugen mit iiberhitztem Wasser dargestellt und findet ebenso im ge- 
-wolirdichen Hausbalt wie in den Gewerben die verschiedenai'tigste 
Verwendung. 

Dazu kommen wieder andere Proteme des Muskels, der Haut, 
Haare, Nagel und nicht minder zahlreiche Stoffe des Pflanzenreielis. 
Von letzteren ist am bekanntesten das Edestin des Baumwollensamens, 
das neuerdings im GroBen daraus gewonnen und fiir die Darstellung 
■eines Nahrpraparats verwandt ■wird. 

Besondere ErwaLnung verdienen nocb zwei Produkte des Tier- 
leibes, weil sie sicli durcb einfacbe ebemiscbe Zusammensetzung aus- 
zeicluien und desbalb bei spateren Betracbtungen nicbt feblen diirfen. 
Es sind das einerseits die Protamine, deren erster E.epr§sentant von 
Miescher 1874 m dem Samen des Rbeinlacbses entdeckt und die in 
neuerer Zeit mit grofiem Erfolge voaa A. Kossel studiert wurden, und 
andererseits der liauptbestandteil der Seide, das sogenannte » Fibroin®, 
Welches nacb meinen Erfabrungen von alien Proteinen am leicbtesteir 
zu studieren und desbalb fiir die Losung mancber prinzipieller Fragen 
am besten geeignet ist. 

Diese fliicbtige Aufzablung "wird geniigen, um den Reicbtmn an 
Formen in der Gru^jpe der naturlicben Proteine anzudeuten. Ein voU- 
standiges Bild davon vermag leider die beutige Wissenscbaft nocb 
nicbt zu geben. Demi trotz der •vielen Miibe, die eine stattlicbe Scbar 
von Cbemikern und Pbysiologen seit 1 00 Jabren auf ibre Isolierung, Rei- 
nigiing und sogar Kiistallisation verwendet baben, sind die Metboden 
-der Cbarakteristik nicbt scbarf genug, um feinere individueUe Unter- 
■scbiede festzusteUen. DaJB solcbe aber vorbanden sein miissen, be- 
weisen die neueren Beobacbtungen uber die Entstebmig von Prazi- 
pitinen im Blute bei Einfubrung von fremden Proteinen und die Er- 
fabrung, daJ3 diese Prazipitine ganz spezifiscbe FaUungsmittel fiir den 
Fremdkorper sind. 

Wie in anderen Kapiteln der organiscben Cbemie wird bScbst- 
wabrscbeinlich aucb bei den Proteinen erst dann eine rationeUe Syste- 
matik moglieb sein, wenn es gelungen ist, fiir eine groBe Anzalil die 
Struktur des Molekiils festzustellen. 

Fiir diesen Zweck steben uns im allgemeinen zwei Wege offen: 
Abbau und Aufbau des Molekiils. Der erste gleicbt einer Zergliede- 
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rung und wird so lauge fortgesetzt, bis Stiicke von bekannter Struktur 
zuna Vorscbein konamen. Von ihnen ISJBt sich dann ein Ruekschlufi 
auf den Bau des urspninglioben Systems zieben. Nocli entscheidender 
ist in der Regel der synthetiscbe Versuch, aus den Stiicken den ganzen 
Bau zu rekonstruieren. 

Mt welcliem Erfolge bcide Metlioden auf die Proteine angewandt 
werden konnten, 'will ich versuclien in gedrangter Kiirze darzulegcn. 

Obscbon die Proteine von sehi- verscliiedenen Agenzien angc- 
griffen werden, so bat sicb docb bisber nur ein einziger Zerglicderungs- 
vorgang fiir das Studium ibrer Strulctur als geeignet erwiesen. Es 
ist die Aufspaltung dureb Anlagerung von Wasser, die man Hydro- 
lyse nennt und die u. a. bei der tieriscben Yerdauung erfolgt. 

Legt man z. B. ein Stiickcben bart gekocbtes Eiweifi vom Hiibner- 
ei in den Saft eines tieriscben Magens und erwarmt auf die Tempe- 
ratnr des Blutes, so verscbwindet die feste Masse je nacb der GroBe 
mebr oder weniger rasch, weil das Eiweifi sicb in leicbt loslicbe 
Produkte verwandelt, die man Albumosen und Peptone nennt. In 
weiterem Kreise ist der zweite Name bekannt von einem Handels- 
produkt, das zur Ernahrung von Ki‘anken mit gesebwacbter Magen- 
verdauung benutzt wird. 

Mit der Bildung der Peptone ist der Prozefi aber nicbt beendet ; 
derm sie verfallen im Barm einer weiteren Hydrolyse , als deren letzte 
Produkte wir ziemlicb einfacbe organiscbe Substanzen beobacb'ten, die 
den Namen »Ammosaureu« fobren. 

Rascber als dureb die Verdaumigssafte kann die totale Hydrolyse 
dureb beifie starke Sauren , z. B. Salzsiiure , bewirkt werden , und aucb 
bier entsteben aufier Ammoniak fast ausschliefilicb Aminos;iuren , die 
wir demnacb als die Bausteine des Proteinmolekiils betraebten. 

Wie mannigfaltig in der Zusammensetzung sie sein kOnnen , zeigt 
ein Blick auf die folgende Tabelle, m der alle bisber auf diesem 
Wege erbaltenen Aminosauren nebst kurzer Angabe iiber ibre Ent- 
deckung in der Natur mid besonders in den Proteinen zusammen- 
gestellt sind. 

Als erstes Glied der Reibe ist das GlykokoU oder Leimsiifi an- 
gefixbrt. Es verdanlct seinen Namen einerseits dem silfien Gescbmack 
und anderseits der Entstebung aus Leim, woraus es im Jabre 1820 
dureb den fianzosiseben Cbemiker Braconnot in der oben gescbilderten 
Weise gewonnen wurde. Sebon zwei Jabre friiber war das Leucin 
von Proust in altem Ease gefunden worden. 

Die nacbstalteste Aminosaure durfte die Aspai'aginsaure sein, 
welcbe zuerst von Pusson 1827 aus dem sebon seit 1805 bekannten 
Asparagin erbalten und viel spater aucb in den Proteinen entdeckt wurde. 
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GrlykokoU (Braconnot 1820) 

Alanin (Sch-Otzenberger, Weyl 
1888) 

Valin (v. Gorup-Besanez 1856) 
Leuein (Proust 1818, Braconnot 
1820) 

Isoleucin (F. Ehrlich 1903) 

Phenylalanin (E. Schulze und Bar- 
BiERi 1881) 

Serin (Cramer 1865) 

Tyrosin (Liebig 1846) 

Asparaginsaure (Plisson 1827) 
Glutaminsaure (Ritthausen 1866) 
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Prolin (E. Fischer 1901) 

Oxyprolin (E. Fischer 1902) 

Omithin (M. Jaffe 1877) 

Lysin (E. Drechsel 1889) 

Arginin (E. Schulze und E. Steiger 
1886) 

Histidin (A. Kossel 1896) 
Tryptojihan (Hopkins und Cole 
1901) 

Diaminofrioxydodekansaure 

(E. Fischer und E. Abderhalden, 
Skraup 1904) 

Cystin (Wollaston 1810, K. A. H; 
MQrner 1899). 


Wie diese Bemerkung zeigt, ist die Anordnung* in der Tafel 
nicM clironologisch, sondern systematisch. 

Auf das Glykokoll folgen zuerst seine naclisten Verwandten, 
Alanin, Valin, Leuein und Isoleucin. Diese fiinf einfacLsten Amino- 
sauren sind die «-Aminoderivate der Essigsaure und ilirer Homologen 
mit 3, 5 und 6 KoMenstoffatomen (Propionsaure, Isovaleriansaure und 
Isoeapronsaure). 

Hinen schliefit sick das Phenylalanin an, das, wie schon der 
Name sagt, dem Alanin nahe yerwandt ist, aber die aromatische 
Gruppe Phenyl enthalt. 

Das yon Cramer im Seidenleun entdeckte Serin und das yon Liebig 
schon 1846 aus Ease dargestellte Tyrosin sind die einfachen Oxy- 
deriyate des Alanins und Phenylalanins , dann folgen die stark saner 
reagierende Asparagin- und Glutaminsaure, yon denen besonders die 
letzte ein Hauptbestandteil mancher pflanzlichen Proteine ist. 

Prolin und Oxyprolin sind ausgezeichnet als Deriyate des hetero- 
zyklischen Pyrrolidins und bilden bis zum gewissen Grade eine Briicke 
zwischen den Proteinen und den im Pflanzenreich weit verbreiteten 
AUcaloiden, zu denen unsere wichtigsten Hedmittel, Ghinin, Morphin, 
Kokain usw., gehbren. 

Die drei folgenden Substanzen, Ornithin, Lysin und Arginin, 
nennt man Diaminosauren, wed sie zwei Aminogruppen enthalten 
und deshalb starke Basen sind. 

Histidin ist sehr wahrscheinlich ein Deriyat des Imidazols und 
wiirde demnach einige Verwandtsehaft mit den Pm’inkorpem haben. 
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Trytophaa geliort zur Gruppe des Lidols mid bildet den Teil 
des Eiweifies, aus dem ’wahxscheinlich der charakteristisclie GeruCb 
der menscLlichen Faces oder aucli der zuweilen im mensclilichen TJrin 
auftretende blaile Indigofarbstoff entsteheii. 

Die folgende Verbindung mit dem langen Namen »Diaminotri- 
oxydodelcansaure « ist die kohlenstoffreicbste der ganzen Deilie und 
kann als Abkbmmling einer Fettsaure mit I2 Koblenstoffatomen ein 
gewisses Sonderinteresse beanspruchen. 

Das sclion i8io von Wollaston entdeckte Cystin zeiebnet sich 
dnrcb. den boben Gebalt an Scbwefel aus und bildet die einzige uns 
bekannte scbivefelbaltige Gruppe der Proteine. 

Wenn diese 19 verscbiedenen Aminosliuren dnrcb Hydrolyse det 
Proteine erbalten wurden, so folgt daraus nocb nicbt, dafi sie in 
jedem Protein vorbanden sein miissen. bn Gegenteil, es lafit sicb 
durob. sicbere Proben feststellen, dafi Tyrosin oder Trytopban oder 
GlykokoU in mancben Proteinen ganzlicb feblen. Aucb die Mengen, 
in denen die einzelnen Ammosauren auftreten, sind aufierordentbcb 
verscbieden. So bddet das GlykokoU, das im Kasem oder Oxybamo- 
globin ganzlicb feblt, fast vom Gewicbt des Seidenfibroins. Xlm- 
gekebrt ist die Glutaminsaure, die in der Seidenfaser gar nicbt ge- 
funden wurde, in dem Gliadin des Weizens zu ungefabr 36 Prozent 
entbalten, und for Arguiin scbwanken die Werte zwiscben 2 Prozent 
im Zein mid 84 Prozent im Salmin. 

Andererseits muB aber doeb betont ■werden, dalS in der uber- 
wiegenden Mebrzabl der Proteine die meisten jener Aminos§,uren sicb 
vorfinden. 

Wenn sie wirklicb aUe BestandteUe desselben Molekuls waren, 
so miifite dieses ein erscbreckend groBer Komplex sein, und ui der 
Tat lauten die alteren Scbatzungen des Molekulai’gewicbts for mancbe 
Proteine auf einen Wert von 12 — 15000, der denjenigen der Fette 
um das 15 — aofacbe tibertreffen wui-de. 

Icb bin nun aUerdings der Ansicbt, daB diese Berecbnungen auf 
sebr unsicberer Basis beruben, vornebmlicb desbalb, weil wir nicbt die 
geringste Garantie fiir die cbeniiscbe Einbeitbcbkeit der natiiiiicben Pro- 
teine baben; icb glaube vielmebr, daB sie Gemiscbe von Substanzen sind, 
deren Zusammensetzung in Wirklicbkeit idel einfacber ist, als man bisber 
nacli den Resultaten der Elementaranalyse und der Hydrolyse annalim. 

Als Bausteine des Proteinmolekuls sind die Aminosauren seit 
langer als 50 Jabren Lieblmgskinder der cbemiscben Forscbung ge- 
weseii, und es ist desbalb kein Wunder, claB fiir die Mebrzabl nicbt 
aUein die Struktur ermittelt, sondern aucb die totale Syntbese aus 
den Elementen verivirklicbt wurde. 
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Nur far Oxyprolin, Histidin, Trytoplian und Diamiiiotrioxydo- 
dekansaure bleibt die Aufgabe noch zu iSsen. 

Mit Ausnahme des GrlykokoUs sind alle diese Produlcte, soweit 
sie in der Natur Torkommen , optisch-aktiv, d. li. sie dreben in Lo- 
sung die Ebene des polarisierten Liclites. Im Gegensatz dazu liefert 
bekanntlich die organische Syntbese zunacbst optiseb-inaktive Sub- 
stanzen, aber diese lassen sicb nach den Ton L. Pasteue. entdeckten 
Metboden nacbtraglicb in optiscb-aktive Fonnen verwandebi. 

Aucb bei den Animosauren ist das durcb Benutzung ilirer Acyl- 
derivate gelungen, denn diese bilden mit den natiirlicben Alkaloiden 
bestandige, durcb KristaUisation m die optiseben Komponenten zer- 
fallende Salze , aus denen durcb einfacbe Operationen die optiscb- 
aktiven Ammosauren entsteben. Das Verfaliren ist bei der MebrzaU 
der Ammosauren mit Erfolg angewandt worden, und seine weitere 
Ausdebnung auf die nocb ubrigen EaUe, Prolin, Lysin und Cystin, 
wird kaum auf Schwierigkeiten stoBen. 

Man darf desbalb erwarten, daB in nacbster Zukunft die totale 
Syntbese aller dieser Korper aucb in der optiscb-aktiven Form mog- 
licb sein wird. Dagegen ist es leider nicbt ■wabrscbeiidicb, daB die 
Tabelle bereits samtbcbe Spaltprodukte der Proteine entbalt. Im 
Gegenteil deuten mancbe Beobacbtungen darauf bin, daB m dem 
roben Gemiscb von Aminosauren, welcbes beim Kocben der Proteine 
mit Salzsaure entstebt, nocb unbekannte Substanzen entbalten sind, 
deren Isolierung vielleicbt erst durcb bessere Trennungsmetboden ge- 
lingen wu'd. Soviel darf man aber -wobl jetzt scbon bebaupten, daB 
die wicbtigsten Bausteine des Proteinmolekiils mis bekannt smd, und 
dafi fiir mancbe einfacbere Glieder der Proteingruppe kaum noch ein 
Stuck fehlt. 

So erfreulicb dieses Resultat aucb sein mag, so ist damit doch 
nur der kleinste Teil der Aufgabe geldst, welche die Erforscbung 
der cbemischen Konstitution der Eiweifistoffe uns steUt; denn viel 
schwieriger gestaltet sicb die Frage : in welcher Art und Reihenfolge 
sind diese Stiicke in dem Molekiil der natiirlicben Proteine miteinander 
verbunden? 

Fiir ilire Losung koniite man ebenfalls den Weg des Abbaues 
durcb gemaBigte Hydrolyse beschreiten. Der Versucb ist langst ge- 
macbt, denn wie oben scbon bemerkt, erbalt man bei gemaBigter 
Einwirkung der Verdauungssafte aus den Proteinen zunacbst die Albu- 
mosen und Peptone, die erst bei weiterer Hydrolyse in Aminosauren 
zerfallen. 

Aber nacb den neueren Erfabrungen sind Albumosen und Pep- 
tone, trotz aller darauf verwandten Trennungsversuche, immer nocb 
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Gemisclie sehr ahnlicher Stoffe, fiir deren Isolierung uixs bis jetzt die 
Metboden feblen. Es war darum aucb nicht mSglicli, sie als chemische 
iadividuen zu keruizeiclinen imd ibre Struktur zu ermitteln. Die 
Eorscbung war bier geradezu auf einen toten Punkt gekommen, wo- 
durch bei mancben Sacbverstfindigen Zweifel an der Losbarkeit des 
Problems entstanden. 

Icb babe desbalb den umgekebrten Weg der Syn these einger 
scblagen und zunacbst obne Riicksicbt anf die einzelnen Protcine der 
Natur versucbt, abnlicbe Gebilde durcb kiinstlicbe Aneinanderfiigung 
der Aminosauren berzustellen. Der Erfolg bat die Berecbtigung des 
Wagnisses bestatigt, denn es gelingt in der Tat, durcb Verkupplung 
der Aminosauren Substanzen zu gewinnen, die zuerst den Peptonen 
und bei fortgesetzter Syntbese den Proteinen sebr abnlicb sind. 

Um diese Metboden des Aufbaues zu versteben, muB man mit 
der cbemiscben Natur und den Verwandlungen der Aminosauren ver- 
traut sein, und ibre Scbilderung ist nur moglicb mit Hilfe der soge- 
nannten Strukturfonnebi. 

Icb w§ble dafiir das einfacbste Beispiel, das Glykokoll, dessen 
Struktur man durcb die Formel NH, . OH, . COOH ausdruckt. 

Wie daraus ersicbtlicb ist, entbalt es die sebr veranderlicbe 
Aminogruppe (NHj) und das nicbt murder verandertnigslustige Carb- 
oxyl (COOPI). Ganz abnlicb sind a, He ubrigen Aminosauren gebaut, 
und es ist gewifi kein Zufall, daB die Natur diese Stiicke zur Be- 
reitmrg der Proteine gewablt, um cbemiscbe Gebilde von bocbster 
Verwandlungsfabigkeit zu bekommen, wie sie der Organismus fiir 
seine subtilen Zwecke notwendig bat. 

Es war desbalb zu erwarten, daB man durcb geeignete Benutzung 
der in jenen Grupjren vorbandenen Verwandtscbaftskrafte eine grSBere 
Anzabl soldier Aminosauren aneuianderkuppebi konne. 

Denkt man sicb 2 Molekiile Glykokoll nebeneinandergestellt mrd 
derart in Wecbselwirkung gebracbt, daB zwiscben dem Karboxyl des 
einen und der Aminogruppe des anderen eine Vereinigung unter Ab- 
spaltung von Wasser eintritt, wie es m dem Schema 

NIT . CH, . CO OH HPIN . CH, . COOH 

dargestellt ist, so resultiert ein neues System von folgender Art: 
NH, . CH, . CO . NPI . CH, . COOH. 

Wiederbolt man an der NH,-Gruppe des letzteren die Ankupplung 
eines dritten GlykokoUs, so erbalt man folgende Form: 

NH,CH,CO . NHCITCO . NHCH.COOH. 
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Derartige Produkte haben sieh nun sowobl aus dem Glykokoll wie 
aus den ubrigen Aminoskuren in bun ter Mannigfaltigkeit und groBer 
Zahl daxstellen lassen, und ich babe dafiir den Sammebiainen » Poly- 
peptide « gewablt, der einerseits dem bei den Koblenbydraten langst 
iiblichen Worte ’>Polysaccbaride« entspricbt und anderseits die Abn- 
licbkeit dieser Stoffe mit den Peptonen zmn Ausdruck bringt. Nacb 
der Anzabl der Aininosauren , die auf diese Weise "verkuppelt sind, 
unterscbeidet man Dipeptide, Tripeptide, Tetrapeptide us-w. Das ein- 
facbste Dipeptid ist das oben erwabiite Derivat des GlykokoUs, welches 
den Namen »Glycyl-glycin« Mnt. Das entsprechende Produkt aus 
Alanin und Glykokoll bat die Formel: 

NH,CH(CH 3 )C 0 . NHGH,COOH 
und den Namen Alanyl-glycin. 

Fiir den Aufbau der Polypeptide sind bisber 5 Methoden benutzt 
worden, von denen icb nur die beiden wicbtigsten besprecben will. 

Bei der einen kombiniert man die Aminosaure mit einer Halogen- 
fettsaure und ersetzt binterher das Halogen dui'ch die Amidgruppe. Als 
Beispiel mag die Syntbese des oben erwabnten Glycyl-glycins dienen. 
Man bringt zuerst Glykokoll in wafiriger alkalischer Losung mit dem 
Chlorid der Chloressigsaure zusammen, wobei sicb folgender Vorgang 
abspielt: 

ClCH,COCl-f-NH,CH,COOH = C1CH,C0 .NHCH,COOH-4-HCl. 

Das Produkt ist Chloraeetyl-giycin. Wird es mit wafirigem 
Ammoniak bebandelt, so tritt an die Stelle des Chloratoms die NH,- 
Gruppe und es resultiert Glycyl-glycin 

NH,CH,CO . NHCH,COOH. 

Dureb die gleiche Bebandlung mit Gbloracetylchlorid und nacb- 
tragliche Einwii'kung von Ammoniak kann dieses in das Tripeptid 

NH,GH,GO . NHGH,GO . NHGH,GOOH 
Digl 3 ^cyl-glyein 

verwandelt werden. 

Der abermaligen Wiederholung der Reaktion stebt nichts im Wege, 
und es sind dm-ch sie eine groBere Anzabl von Di-, Tri-, Tetra- und 
Pentapeptide erhalten worden. 

Leider wird diese frucbtbare Metbode beim Aufbau kompbzierterer 
Systeme dui’ch die baufige Wiederholung der gleiehen Operation un- 
bequem. Man spart deshalb viel Zeit und Miilie durch das zweite 
Verfabren, welches die Verkupplung von grSBeren Stucken gestattet. 
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TJin es zu erlSutem, will ich. die Synttese eines Dekapeptids 
:scMlderii, das aus g Glykokoll und i optisch-aktivem Leucin besteht. 

Als KompoBienteii wuxden benutzt das aus 6 Glykokoll zusammeu- 
•gesetzte Pentaglycyl-glycin mit der abgekiirzten Formel 

NH, CH, CO . (NH CH, CO), . NH CH, COOH 
aind, das optiscb-aktive Brom-isocapronyl-diglyeyl-glycin 
BrCH(C,H,)CO . (NHCH^CO), . NHCH,COOH. 

iu letztereui laBt sicli durch CHorpliosplior das endstandige Carb- 
oxyl in die Gruppe CO Cl umwandeln. 

Wird dann dieser CMorkorper mit dem Pentaglycyl-glycin in 
kalter alkaliscber L6sung zusammengebracbt , so findet die Vereinigung 
nacb folgendem Schema statt: 

BrCH(C,H3)CO(NHCH,CO),NHCH,CO 
COOH CH,NI-I(CO CH,NH), CO CH,NH 

Zum SchluB geniigt wieder die Behandlung mit kaltem flussigem 
.Ammoniak, um das eine Bromatom durch die NHj- Gruppe zu ersetzen, 
und das Produkt ist dann ein Dekapeptid. 

NH, CH(C,H,) CO . (NH CH, CO)8NH CPI, COOPI 
1. Leucyl - oktagly cyl - gly cin. 

Dm’ch abermalige Anwendung desselben Prozesses wurde daraus 
-ein Tetradekapeptid mit 1 4 Aminosauren und dem stattlichen Namen 
1. Leucyl -trigly cyl -1. Leucyl -oktaglycyl- gly ein dargestellt. 

Ohne Zweifel kann aber die Synthese noch fortgesetzt und auch 
-zur Gewimimig von Peptiden mit sehr versehiedenen Aminosauren be- 
nutzt werden. 

AUerdings sind diese hochmolekularen kunstlichen Produkte nicht 
mehr kristallisiert, aber die Art der Synthese gibt hinreichenden Auf- 
schluS iiber ihre Zusammensetzung und Struktur, und die Zweifel an 
der Einheitlichkeit der Substanzen, die bisher fur das Studium der 
naturlichen Proteine das Plaupthindernis Avai-en, fallen hier fort. 

Es scheint inir deshalb berechtigt, aus dem Vergleich der kiinst- 
lichen Stoflfe mit den naturlichen Proteinen einen Pilckschlufi auf die 
Zusammensetzung und das Molektdargewicht der letzteren zu ziehen. 

Bisher sind imgefahr 100 Idinstliche Polypeptide untersucht wor- 
•den. Hie Mehrzahl gehort zu den niederen Stufen, den Hi-, Tri- und 
Tetrapeptiden, aber sie umfassen dafLir auch fast alle friilier envalin- 
ten Aminosauren. Hie Synthese der hoheren Glieder blieb aus prakti- 
schen, insbesondere finanziellen Griindcn vorlaufig auf Herivate des 


Cl 

H 
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GlykokoUs, Alanins und Leucins beschrankt. Aber sobald man die 
Mulie und Kosten nicht scheut, wird es moglicb sein, auch die iibri- 
gen Aminosauren in diese komplizierteren Systeme hineinzufiigen. Die 
Zahl der Kombinationen steigt bier tbeoretiseh ins Unbegrenzte, und 
auch die praktischen Mdglichkeiten sind nach meinen Eifahrungen 
so zahlreich, daB sicherlich der kiinstliche Aufbau dem, was die 
Natur geleistet hat, unendlich ubeiiegen sein wird. Der Forschung- 
erwachst daraus die Pflicht, sich selbst zweclanaJSige Grenzen zu 
Ziehen, um das Endziel, die Aufklarung iind Reproduktion der natiir- 
lichen Proteine, nicht aus dem Auge zu verlieren. 

Wie weit naan sich demselben bereits hat nahern konnen, mag 
folgende Bemerkung uber die Eigenschaften der ktinstlichen Produkte 
zeigen. 

Von den Tetrapeptiden an bis ungefahr zu den Oktapeptiden 
zeigen sie die groBte Ahnlichkeit niit den natitrlichen Peptonen, so 
dal3 ich kaum Bedenken trage, letztere als Gemische von Polypeptiden 
dieser Ordnung zu beti'achten. Dieser Schlufi whd weseiitlich da- 
durch gestiitzt, daB sich aus den naturlichen Peptonen einzelne Pro- 
dulcte abscheiden lieBen, die mit den synthetischen Korpern identisch 
sind. Das ist bisher far drei Dipeptide, und zwar fiir Kombinationen 
von Glykokoll mit Alanin, Leucin und Tyrosin, gelungen, die bei 
partieUer Hydrolyse mittels Salzsam'e aus Seide oder Elastin neben 
vielen anderen Produkten entstehen. 

Ferner wurde als viertes Beispiel eine Kombination von Glyko- 
koll mit Prolin von Levene und Beatty bei der Verdauung der Gela- 
tine entdeekt. 

Ich zweifle nicht daran, daB die nachste Zukunft das gleiche 
Resultat fiir manche Tri- und Tetrapeptide bringen wird. 

Noch wichtiger scheint mir die Erfalirung, daB die koinplizierten 
kiinstlichen Produkte in diren Eigenschaften den naturlichen Proteinen 
schon sehr nahe stehen. 

So ist das eben erwahnte Tetradekapeptid wie diese geneigt, 
unvollkommene Losungen zu bilden. Seine Auflosung in AJkalien 
schaumt wie Seifenwasser, und mit Mineralsaure bddet es so schwer 
Idsliehe Salze, daB man bei oberflachlicher Beobachtung seine basi- 
schen Eigenschaften hatte ubersehen kbnnen; ferner liefert es in aus- 
gezeichneter Weise die Biuretfarbung, und wenn ihm auch andere 
Farbenreaktionen, die manchen naturlichen EiweiBstoffen eigentitmlich 
sind, wie die Probe von Millon und Adamkiewicz fehlen, so erklart 
sich das sehr einfach durch die Abwesenheit von Tyrosin und Tryto- 
phan. Kurzum, man kann sich dem Eindruck nicht entziehen, daB 
in diesem Tetradekapeptid schon ein den Proteinen recht nahe ver- 
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wandtes Produkt yorliegt, und ich glaulbe, dai3 man mit der Fort- 
setzung der Synthese bis zmn Eikosapeptid schon mitten in die Gruppe 
der Proteine bineingelangen wird. 

Wenn somit die lieutigen Methoden ausreicbend erscbeinen , der- 
axtige Stofie in groPerer Zahl kiinstlicli zu bereiten, so darf man 
dock nicht vergessen, dafi die synthetischen Produkte zunackst keines- 
wegs mit den naturlichen Proteinen identiscb zu sein braueben , denn 
wenn aucli die Struktur des Molekuls fiir beide Arten im wesent- 
lichen die gleiche sein mag, so kann dock die Art, Anzakl und 
Redieiifolge der einzelnen Aminosauren sekr versckiedenartig sein. 

Sekon bei den naturlichen Proteinen selbst ti’eten solcke Unter- 
sckiede sekr deutlich kervor. Wm haben emige Stoffe, die fast aus- 
schlieBlich aus den einfacken Monoaininosauren zusammengesetzt sind. 
Dakin gekbrt vor allem die gereinigte Seidenfaser, die im wesentlicken 
Glykokoll, Alanin, Tyi’osin und Serin entkalt. Im Gegensatz dazu 
skid die Protamine nack den wiektigen Untersuokungen Ton Kossel 
vorzugsweise aus Diaminosauren gebildet. So entkalt das im Sperma 
des Lackses vorhandene Saknin mehr als 8o Prozent seines Gewicktes 
an Aigkiin. Aber zwischen diesen Extremen, der Seide und dem 
Saknin, linden wir in der Natur aUe moglicken Uberglinge, ,so daB 
die Zakl der Proteine, mit denen die Biologic es zu tun kat, sick 
sekon jetzt nack Dutzenden beziffert und sicherlick im Laufe der Zeit 
sekr erkeblick steigen wkd. Ja, ick kalte es fiir kaum zweifelhaft, daB 
die Lebewelt, die in moxphologiscker Beziehung eine iiberwaltigende 
jVIannig’faltigkeit entfaltet kat, auck in chemischer Beziekung, tmd 
speziett in dem Aufbau der Proteine, bei weitem nieht die Besekran- 
kung sick auferlegt, die unsere beschrankte Erkenntnis ikr zumutet. 

Von einer Syntkese der natuxlicken Proteine wird man also 
erst reden koimen, wenn es gelungen ist, die einzekien Individuen 
mit Toiler Sekarfe zu kennzeicknen und mit einem kiinstlicken Produkt 
zu identifizieren. Es liegt auf der Hand, daB dieses Problem immer 
nur Ton Fall zu FaU, also nui- fur ein ganz bestimmtes Protein ge- 
k'ist werden kann. 

Vorlilufig ist es am walirsckeinlichsten , daB die ersten reinen 
Proteine auf' kiinstlickem Wege gewonnen werden, und daB man erst an 
ilinen die klerkinale feststeHen wkd, die fiir die Erkeimung der Homo- 
genitat bestknmend sind. 

Aus dieser Sachlage ergibt sick der Weg, der der Forsekung 
fur die nackste Zeit am meisten Aussicht darzubieten sekeint. Han 
wird mit der Sekeidung der Peptone und Albumosen, die gieickfalls 
Gemisclie sind, in ilme Bestandteile fortfaliren und diese mit den 
kiinstlicken Produkten identifizieren. 
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Aus solchen groiBeren Stiicken mufi man dsmn versuchen, liohere 
Polypeptide aufzubauen, um sie mit den natiiidiclien Proteinen zu 
vergleichen. 

Die Verwirklicbung dieser Plane wird nock riel miilievolle Ein- 
zelai’beit erfordem, aber dafi dei' Erfolg im Bereich der Moglicbkeit 
liegt, scbeint mir naeb den bisberigen Resultaten anfier Zweifel zu 
sein; nur kann man die Frage aufwerfen, ob er scMieBlich die a\if- 
gewandte Mnhe lobnen wird. In diesem Punkte geben die Ansicbten 
auseinander. 

Walxrend einzelne skeptiscbe Naturforscber von der cbemiscben 
Syntbese nicbt einmal einen unmittelbaren Nutzen fiir die Biologie 
erwarten, sind iin groJSen Publikmn ubertriebene Vox'Stellungen be- 
sonders uber die Avirtscbaftlicben Folgen einer soleben Entdeckung 
verbreitet. 

Durcb die glanzenden Leistungen der cbemiscben Industrie in der 
Verwertung der organiscben Syntbese auf dem Gebiete der Farben, 
Heilmittel, Riechstoffe, Sprengstoffe, Sufistoffc usw. ist die Welt in 
den letzten 50 Jabren so verwSbnt worden, dafi sie alles fiir mog- 
lich bait und desbalb in dem kiinstlichen Ei-weiC die billige und 
gute Volksnabrung der Zukunfb erblickt. Diese Hofihung kam in der 
Offentliehkeit zum lebbaften Ausdi’uck, als icb vor Jabresfrist eine 
Zusammenfassung meiner syntbetiscben Versucbe gab, und steigerte 
sicb so weit, dafi eine ausliindiscbe Zeitung unter dem Stichwort 
"Nabrung aus Ivoble« ein pracbtiges Bild bracbte, auf dem ein vor- 
nebmes Speisebaus mit einem Koblenbergwerk durcb ein cbemiscbes 
Laboi'atorium in Verbindung gebracbt war, imd wo man die Trans- 
formation von Steinkolilen in scbone Sjxeisen aber Art seben konnte. 

Solcb kiibne Erwartungen kann der nuclitem abwagende Cbe- 
miker leider nicbt teilen. 

Ware es bereits gelungen, alle in den natiudicben Nalirungs- 
mittebi enthaltenen Proteine kiinstlicb zu erzeugen, so wiirde man 
docb a.n eine wirtscbaftliehe Ausnutzung der Prozesse nicbt denken 
kbmien, aus dem einfacben Grunde, weil sie viel zu kostspielig sind. 

Solange es sicb nur um die Losung wissenscbaftbcber Probleme 
bandelt, ist die Preisfrage von untergeordneter Bedeutung, da die 
Versucbe m kleinem Mafistabe ausgefubrt werden, und wenn auch 
der einzelne Forscber mancbmal uber die Anspriicbe seufzen mag, 
die das Experiment an seme Kasse steUt, so dai'f er docb in der 
Regel den Fortscbritt der wissenscbaftlicben Erkenntnis bober als 
seine Opfer bewerten. 

Handelt es sicb aber um die industriebe Ausbeutung einer wissen- 
sehaftlicben Entdeckung, so stebt die Sacbe ganz anders, und wo ein 
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kiinstliches Produkt mit natui‘liclien Materialien in Wettbewerb treten 
mufi, da ist der Preis ein ausscHaggebendei" Faktor. 

Wer sich heute von den schon bekannten Polypeptiden nnd 
spater von den echten synthetischen Proteinen nur kurze Zeit er- 
nabren wollte, der muBte ein sehr wohlbabender Mann sein. 

Selbst "wenn es mbglich ware, die syntlietiscben Prozesse ganz 
anfierordentlicb zu vereinfachen, so warden sie dock kaum jemals 
mit der billig arbeitenden Pilanze konkurrieren kbnnen. Dasselbe gilt 
von der kunstlichen Bereitung der Koblenhydrate, die inir im Jabre 
1890 gliickte, die aber auch nocb keinen tecbnischen Chemiker auf 
den Gredanken emer praktisehen Verwertung gebracht hat. 

Wenn somit die Grundsyntbese organischer Materie flir absehbare 
Zeit ein Vorrecht der assimilierenden Pflanze bleiben wird, so ist doeh 
andererseits die Mbglichkeit nicbt ausgescblossen, daB von dein un- 
gebeuren Vorrat vegetabilischer Materie durch cbemische Umformung 
ein viel grSBerer Anted fiir die ErnSlirung von Tier und Mensch nutz- 
bar gemacht werden kann. Auf diesen Punkt werde ich spater zu- 
ritckkommen. 

VorlSuiig haben die Bemuhungen um die Synthese und die chemi- 
schen Verwandlungen der Proteine den rein wissenschaftlichen Zweck, 
der Biologie die Mittel zu einem besseren Einblick ua die chemischen 
Prozesse des Tier- und Pflanzenleibes zu versebaffen. 

Denn die Proteine bdden nicbt aUein einen ganz erhebbchen Ted 
des lebenden Protoplasmas, sondern sie sind auch das Material, aus 
dem der Organismus seine kraftigsten Agenzien bereitet. Als solche 
darf man ohne tibertreibung die Fermente oder Enzyme bezeichnen, 
die zweifelsohne bei alien wesentlichen Vorgangen des oi’ganischen 
Stoftwecbsels beteiligt sind. Wir versteben darunter eigenartig wii'- 
kende Stofte, von denen Ideinste Mengen gentigen, um groBe Massen 
anderer Materien zur cliemisehen Verwandlung zu veranlassen. 

Klassische Beispiele for derartige Vorgange sind die Verdauung 
der Speisen im Magen und Darm oder die Bereitmig alkobobscber 
Getranlce aus zuckerbaltigen Saften durch Hefe, deren wirksamer Be- 
standteH die von Eduard Buchner entdeckte Zymase ist. 

Die verschiedenartigsten Veranderungen, Oxydation, Reduktion, 
Hydrolyse, Kondensation , Verschiebung von Sauerstoff, Abspaltung 
von Kohlensaui-e, sehen wir unter dem EinduB von Fermenten 
eintreten. Zahbeiclie Arten derselben lassen sich schon jetzt unter- 
seheiden, und aus guten Grilnden muB man annehmen, daB die 
lebende Welt iiber ein groBes Fleer solcher Stofte verfiigt, die als 
chemisehe Spezialdiener die subtUsten und wunderbarsten Transfor- 
mationen besorgen. 
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Zwar kennen wir in der anorganlschen Chemie almlicLe Erschei- 
nungen, die unter dem Namen Katalyse zusainmengefafit werden. Aber 
die Fermente verbalten sieli zu den Katalysa.toren der Mineralcliemic 
wie eiire luoderne Spezialmascbine feinster Konstniktion zu dem eiu- 
fachen Haardwerkszeug frilberer Zeiten. 

Die cliemische Erforschung der Fermente befindet sicb nocli in 
den ersten Anfangen. Alle Versucbe, ihre Zusammensetzung und Struk- 
tur festzustellen , sind bisher vergeblicli gewesen. Soviel aber wissen 
wir, daB sie mit den Proteinen manche Ahnlichkeit haben und sehr 
walirscheinlich daraus entstehen. 

Man darf deshalb erwarten, daB die Erfolge der EiweiBforsclnmg 
a,uch neues Ucht ani' die Natur der Fermeaite werfen werden, und 
icli lialtc es schon heute fui* kein zu gewagtes XJnternelunen, ihre 
kiinstliche Bereitung a, us den natui'lichen oder synthetischen Proteinen 
zu versuchen. 

Wem der groBe Wurf gelingt, das erste kiinstliche Ferment auf 
■solchem Wcge zu erzeugen, der wird der organischen und biologischen 
Cliemie eine neue Ara eroffiien. 

Denn mit Hilfe dieser Agenzien darf man hoffen, die Vorgange 
nachzuahmen, welche im Organismus den chemischen Umsatz be- 
herrschen. 

Um das an einem Beispiel zu erlautern, walile ich die tierische 
Verdauung, die wegen ihres groBen Interesses fiii- die Physiologic 
und praktische Heilkunde besonders griindlich studiei't worden ist. 

Schon bei der mechanischen Verarbeitung der festen Speisen im 
Munde beginnt die Tiltigkeit der Fermente, denn der Speichel, der 
sich dear zerkauten Speisen beimengt, enthalt eiiaen solchen Stoff, 
der auf deia Hauptbestandteil aller vegetabilischen Nahrung , die Starke, 
einwirkt mad sie in losliche Kohlenhydi-ate verwandelt. 

Ein almliches Schicksal erhihren die EiweiBstoffe im Magen. Durch 
das Zusammenwirken voia Pepsin und Salzsaui-e, die beide in dem 
Sekret der Magenschleiiaihaut enthalten sind, werden die Proteine der 
Nahrung, einerlei ob sie in fester oder geloster Form dem Magen 
zugefahi't sind, zmn eidieblichen Teil in leicht iSsliche Peptone vei'- 
wandelt. Dieser hydrolytische SpaltprozeB setzt sich im Darm aioeh 
fort, wobei die starkwii’kenden Fermente der Panki’easdruse und der 
Darmschleimhaxit in Tatigkeit treten. Die Proteine werden hier v6l- 
lig gelost, soAveit sie nicht aus unvei’daulichen , sehnigen oder hau- 
tigen Massen bestehen. Die Zertrummerung geht auch zum Teil iiber 
die Peptone hinaus bis zu den Ammosauren. 

Almliches gilt fur die Stai'ke, deren Verzuckeimng zwar schon 
im Mmide begonnen und im Magen langsana fortgescliritten ist, aber 
Sitzungsberiohte 1907. 7 
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erst im Dann zu Ende gefiihrt wird. Voraussetzimg fiir die Ver- 
daulichkeit der Starke ist allerdings beim Menscben ilrre Vorberei- 
tung dui’cb feuchte Hitze, mit andereii Worten durcli Koelien oder 
Backen. Das natMiche Starkekorn quillt dabei sebr stark und ver- 
wandelt sicb in Kleister, wodurcb erst den Fermenten der Zutritt 
erSffnet wil’d. 

Gliieklicber sind die Pflanzenfresser daran, welclie die rolie, un- 
gekoclite vegetabilisclie Nahrung cbensog-ut vertrag('.n, weil in iJu’('n 
Verdauungssiiften Ferincnte Torliandcn suid, die aucli das \mverletzte 
Starkekorn angreilen und auflosen. 

Bei den Proteinen ist eine solclic Vorbereitung durcb die Kiiche 
fur den Menscben nicbt erforderlich, denn wir konnen bekanntlicb 
robes Fleiscb, ungekocbte Milch, Eier u. dgl. ohne Anstand geniefien. 
Wenn trotzdem, wie die Erfahrung lebrt, aucb die animalischen 
Nahrungsmittel durcb Kocben und Braten vielfach zutraglicher werden, 
so erklart sicb das durcb die abtotende Wirkung der liitze auf scblid- 
licbe Parasiten, Finnen, Tricbinen, und ganz besonders auf Bakterien 
verscbiedenster Art, die nicbt allein als Fliulniseri’eger das Vcrdei’ben 
der Nabrung herbeifiiliren, sondern aucb als Ivrankheitserreger gc- 
fabrlieb werden konnen. Dazu konnnt aber nocb ein anderes Moment, 
das bei der Zubereitung der Speisen niemals vei'iiacblbssigt werden 
darf, die Riicksichtnahme auf den Geschmack, welcber instinktiv die 
Menscben geleitet hat, die Metboden der Kiiche zu erfinden und zu 
verfeinern. 

Dafi man dabei, abgeseben von einigen MiBbrSucben und tiber- 
treibungen, im wesentlichen das Ricbtige getroffen hat, zeigen die 
neueren Erfabrungen der Physiologie iiber die Tatigkeit der Speicbel-, 
Magen- und Dai’mdriisen; denn wie Prof. Pawlow in St. Petersburg 
durcb rationeUe Anlage von Fisteln an den verscbiedenen Organen 
beweisen koimte, werden diese Drasen durcb Gesicbts-, Gerucbs- oder 
Gesclimackseindriicke in bobem MaBe beeinfLufit und in sebr verscbie- 
denerWeise zur Sekretion angeregt. Die alte Volksmeinung, dafi eine 
ansebnlicb bergericbtete und woblsclimeckende Speise besonders gut 
vertragen werde, erbalt dadm'cb Hire experimentelle Bestatigung. 

Etwas anders als Kohlenliydrate und EiweiBstoffe verbalten sicb 
die Fette. Hire Verdaubcbkeit wmd durcb Kocben und Braten nicbt 
inerkbar beeinfluBt. Mund und Magen passieren sie groBtenteils un- 
verlindert und konnen bier die Verdauung von Kohlenhydi’aten und 
Proteinen durcb mechanische Umbullung erscbweren. So ist ein in 
Fett gebratenes Stiick Brot fiir die Fermente des Speicbels fast un- 
zuganglicb, und em stark in Fett gebratenes Stiick Fleiscb kaim dem 
Magensaft abnlicbe Scbwierigkeiten bereiten. 
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Anders werden die Verhaltnisse im Darm, wo die Fermente des 
Pankreas zusammen init der Galle auf die Fette einwii'ken iind anBer 
einer partiellen Verseifung eine Zerteilung in feinste Tropfelien lierbei- 
fiUiren. In diesem emulgierten Znstand kann dann das Fett, ebenso 
wie die losliehen Kohlenhydi-ate und die Peptone, durcb die Darm- 
wand bindurcbgehen und dem Blute zugefixhrt werden. Hier treten 
abernials neue Fermente in Wirkung; z. B. die Maltose, die iin inter- 
jnediaren Stoffwechsel aiis G-lycogen entsteht, erfalirt iin Blute eine 
naehtragliche Spaltung in Traubenzucker. 

Audi in der Leber, in den Nieren und m den versdiiedeusten 
anderen Ki'u-perteilen sind Fermente gefunden worden. Aber eine viel 
groBere Anzahl ist uns sicherlich bislier unbekannt geblieben, denn 
aucli der Auf ban der komplizierten Proteine, die den Hauptbestand- 
teil der tlewebe ausmaclien, wii-d aller Wahrsclieinliclikeit nadi duroli 
synthetisdi wii-kcnde Fermente besorgt, und dasselbe gilt noch in 
erliobtein MaBe von den zabkeidien Synthesen in der Pflanze, die 
mit der Verwandlung der KolilensEure ui Zucker beginnen und sick 
liber fast aJle wiclitigen Grup|)en der organisclien Chemie erstredren. 
Bei der kiinstlichen Synthese der Kolilenstoffverbindungen haben sie 
allerdings bisher nur eine ganz bescheidene RoUe gespielt. Dagegen 
sind sie vielfach zum Abbau komplizierter Kohlenhydrate, Glukoside 
Oder EiweiBstoife benutzt worden, und mit gleichem Erfolge konnte 
icb sie filr die IJntersdieidung der stereomeren Zucker und Glukoside 
verAverten. Audi bei den Polypeptiden kamen sie rasdi zu Ehren, 
denn mit Hilfe des Pankreassaftes gelang es, aus der grofien Zahl 
der kiinstlichen Produkte die biologisch interessanteren Formen 
auszuwahlen, und ich zweifle nicht daran, daB sie bei weitei*en 
Fortschritten auf diesem Gebiete immer mehr an die SteUe der ge- 
wohnlichen chemischen Agenzien treten werden, weil sie viel feinere 
Untersdiiede der Struktur und der Konfiguration des Molekiils 
anzeigen. 

Die Erforschung und Veiwollkommnung der fermentativen Prozesse 
ist aber nicht allein vom Avissenschaftlichen Standpunkt aus dringend 
erwiinscht, sondern berilhrt auch Avichtige Seiten des praktisehen 
Lebens, z. B. manche Aufgabcn der Medizin. 

Wie sehr unser korperliches und seelisches Wohlbefinden von 
einer geregelten Tatigkeit der Verdauungsorgane abhangt, weiB jeder- 
mann aus eigener Erfahrung. DaB die Erhaltung der Kkafte durch 
zweckmaBige Ernahrung auch bei der Krankenbehandlung eine groBe 
Rolle spielt, ist ebenfaUs jedem Arzt gelauiig, und die praktische 
Heilkunde bekennt sich heute mehr denn je zu dem Grundsatz: Qui 
bene nutrit bene curat. 


7 * 



54 


Offentliclie Sitzung vom 24, Januar 1907, 

Wo passende AuswaJil der Speisen und Getranlce in Qualitat, 
Quantitilt und Reilienfolge nicht mehr ausreiclit, die geschwacliten 
Verdauimgsorgane zu erspriefilichex' Arbeit anzuregen, da sucbt sieh 
der Arzt Tielfacb mit cbeinischen Nahrpraparaten zu belfen. 

Die meisten von ibnen sind entweder einzelne Bestandteile oder 
auch Geinisclie bekannter Nabrungsmittel, wie Milcli, Eicr, Zwieback, 
und baltbax gemaclit durcb inSglicbst voUstandige Entfernung des 
Wassers. Aardere besteben aus EiweiBstoffen, die eine partielle Ver- 
dauung durcbgeinacbt baben, wie die zablreicben Peptone des Plandels 
oder die neuerdings viel benutzte Soxnatose. 

Ihr Vorlaufer war die berulimte Kindersuppe von Justus v. Liebig, 
die nocb jetzt von erfabrenen Ednderarzten gescbatzt, aber leider wenig 
inebr in Gebraucb ist, weil ibre Bereitung der geringen Koclikunst 
der modernen Hausfrauen zu scbwierig und dem bildungsfeindlicben 
Eigensinn der KSebinnen zu gelelii't erscbeint. 

Voraussicbtlicb wird man auf diesem Wege nocb viel weiter 
koinmen; ja, icb balte es nicbt fur uninoglicb, dafi man durcb zweck- 
maJBige Bebandlung mit den Verdauungssaften und durcb ricbtige 
meebaniscbe Miscbung von Protein, Koblenbydi‘at und Fett eine voll- 
wertige Kost bereiten kann, die statt durcb den Mund per anum 
genommen wird und die eine ausreicbende Ernabrung von Ki'anken 
gestattet, bei denen ein groBer Teil des Verdauungstraktus den Dienst 
versagt. 

Besonders reicb an stark wirkenden Fermenten ist die Mebrzabl 
der Mikroorganismen , die im Hausbalt der Natur teils als Zerstorer 
organiseber Materie, teils als Assbnilatoren des atmospbariscben Stick- 
stoffs und als Salpeterbilder eine so groBe RoUe spielen. Wabrend 
mancbe von ibnen als Trager der bifektionslcrankbeiten ftii' uns fui-cbter- 
licbe Feinde sind, linden wir in anderen niitzlicbe Mitarbeiter. Ist 
docb das groBartige Garungsgewerbe mit seinen immer weiter aus- 
greifenden Verzweigungen auf ibre gescbickte Ausnutzung basiert. 
Die cbemiscben Umwandlungen, die wm durcb sie erreicben, werden 
durcb die von ibnen bereiteten Fermente bewirkt, wie es zuvor von 
der aUcoboliscben Garung erwabnt ist. 

Sollte es gelingen, die gieicben oder abnlicb wb-kende Fermente 
kiinstlicb durcb Verwandlung der Proteine zu erzeugen, so wiirde 
man unabbangig werden von den Mikroorganismen und sicbeiiicb in 
mancben Zweigen des Gai-ungsgewerbes bessere Resultate erzielen. 

Auf diesem Wege wird man vieUeicbt aucb eiimial ein wirt- 
scliaftlicbes Problem allergroBter Bedeutung, die Nutzbarmacbung der 
Zcllulose und abnlicb er Stolfe fur die Ernabrung der Tierwelt, losen 
konuen. 



Fischer: Die Chemie der Proteine und ihre Beziehungen zur Biologie. 55 

Dai 3 zarte Zellulose im Verdauungstralctus der Pflaiizenfresser, 
walu-scheiidicli unter Mitwirkung der im Darm vorliandeneu Bakterien, 
in erheblicher Menge gelost und resorbiert wird, ist den Pbysiologen 
wohlbekannt, und ebensogut wissen die. Botaniker, dafi in der Pflanze 
niancbe zellidoseartigen Wlinde durcb fenn entative Prozesse wieder 
zerstort, und als loslicbe Produkte we,ggescha,ffi werden. 

Aber die ungeheure Masse von Zellulose, die in verbolztem Zu- 
stand die starken Geriiste des Pflanzenleibes bildet, ist fur die tic- 
rische Ernahrung verloren. Zwar weifi man langst, dafi sie durch 
Behandlung init starker Scbwefelsaure in Traubenzueker ubergetuhrt 
werden kami, aber die teclinisclie Verwertung des Verfahrens ist durcli 
die hoben Kosten ausgescMossen. 

Da.rf man nicbt lioffen, diese Verwandlung durch Fermentwii'kung, 
sei es mit naturliclien, sei es mit kiinstlichen Stoffeii, in bkonomischer 
Weise durchzufiiliren und damit der Tierwelt eine neue, fast uner- 
schSpfliche Quelle organischer Nahrung zu erschliefien? 

Permente und Proteine sind durch die RoUe, die sie bei den 
chemischen Vorgangen im lebenden Organismus spielen, so eng mit- 
einander verbunden mid zeigen auch in ihren Eigenschaften so inannig- 
fache Alinlichkeit , dal 3 ihre Erforschung sicheiiich immer mehr Hand 
in Hand gehen wird; und ich giaube mich zu der Annahme berechtigt, 
dab die EiTungenschaften der Synthese dabei von grobem Nutzen sein 
konnen. 

Leider darf man nicht hoffen, dafi auf diesem harten Boden 
die Friichte in rascher Folge reifen oder dab durch eine geniale 
Entdeckung die Schwierigkeiten mit einem Scldage hinweggeraumt 
werden konnen, denn es handelt sich hier nicht um emzelne be- 
sonders wiehtige chemisclie Individuen, sondern nm eine grobe An- 
zald zwar lihnlicher, aber doch auch wieder in mancher Beziehung 
verschiedener Stofte. 

Diese chemisch alle aufzuklaren und kiinstlich zu reproduzieren, 
wird selbst dann, wenn die prinzipiellen Methoden dafiir gefmiden 
sind, sehr viel Einzelarbeit erfordern. Aber unsere Zeit sclireckt 
vor derartigen Riesenunternehmungeji nicht mehr zuriick. Was auf 
wirtschaftlichem Gebiete die fortgeschrittene Technilc und die groben 
Kapitalien ernioglichen, das wird in der Wissenschai't durch das Zu- 
sammenwirken zaldreicher freiwilliger Arbeitskrafte mit den Hilfs- 
mitteln der modeiiien Institute verhaltnismabig rasch erreicht. 

Die organische Synthese ist noch keine 8o Jahre alt, denn sie 
hat 1828 in unserer Stadt mit der kiinstlichen Bereitung des Harn- 
stoffs durch Friedrich Wohler begonnen. Wdrd sie bei ihrem Imndert- 
jahrigen Jubdaum auch das Gebiet der natiuiiehen Proteine und Fer- 
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mente ganz beherrschen? Eine bestimmte Antwort darauf lafit sich 
niclit geben, aber da6 das Problem niclit mehr von der Tagesordnung 
der orgairischen Chemie verschwinden wird, ist sicher, und daB seine 
Losung em gewaltiger Eortschritt fur die allgenieine Biologic, ftir 
die Medizin und lur manche Zweige des wirtschfiftliclien Lebens sein 
■wiirde, Eoffe icli durcli meine Darlegung gezeigt zu Iraben. 


Sodann verkiindete der Vorsitzende, dass die Helmholtz -Medaille 
dem Pliysiker Henbi Bequerel , Mitglied des Instituts , in Paris ver- 
liehen worden sei. 


Alsdann wurden die Jakresberichte fiber die von der Akadcinie ge- 
leiteten wissensehaftliehen Unternehmungen sowic fiber die ihr angc- 
gliederten Stifbungen und Institute erstattet. 

Sammlung der griecAischen Inschriflen. 

Bericbt des Hrn. von Wilamowxtz-Moellendobef. 

Das abgelaufene Jalir bat wenig gebracbt, was dem vorigen Be- 
ricbte binzuzuffigen wfire, auf den daber verwiesen sei. Der Druck 
des tbessabscben Bandes ist wieder aufgenommen und scbreitet laiig- 
sam fort. Ein anderer Teil ist nicbt druckfertig geworden. Die 
Inscbriften von Cbios und Samos bat lir. Prof. A. Eehm in Mfincben 
ubernommen und zunacbst das Material des Arcbivs fibersandt er- 
balten. Hr. Delamaere bat die Inscbriften von Amorgos infolge seiner 
Krankbeit, fiber die wir scbon das vorige Mai miser Bedauern aus- 
spracben, nicbt selbst ganz fertigstellen konnen und sieb daber ent- 
scblossen, damit hein weiterer Zeitveiiust entstfinde, das Manuskript 
imserem wissenscbaftlicben Beamten, Freiberrn Hiller von Gaertrinoen, 
zu fiberantworten. Dieser kann nacb Vollendung der Inscbriften von 
Priene wieder seine gauze Arbeitskraft unserer Sammlung widmen 
und denkt den Druck der Inscbriften von Amorgos scbon im nacbsten 
Monat zu beginnen. Denn bei dor Durcbsicbt bat sieb erfreulicber- 
weise heransgestellt, daB der Arbeit des Hrn. Delamaere zur Voll- 
endung nur eben die letzte Hand feblte. Das bingebende Vertrauen 
unseres franz6sis(*ben Herrn Mitarbeiters , ffir das wir nicbt dankbar 
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genug sein IcSnneai, wird dadurch nocli wertvoUer gemacht, da6 ilim 
die Hilfe seiner ausgezeiclinetsten Ixeimischen Facligenossen, der HH. 
P. Foucart und B. Haussoullier, in Aussicht gestellt war. Wenn 
die Vollendung nun in unsere Hand gelegt ist, so werden wir bemuht 
sein, das Vertrauen zu rechtfertigen, und das Gefiilxl des Dankes wird 
fill' die angebotene Flilfe nieht geiinger sein. 


Sammlung der lateinischen Inschriften. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Die Arbeiten fiix den VI. Band (Rom) waren in diesem Jahr 
liauptsacblich dein Namenindex zugewandt. Die for diesen bereits 
frnher exzerpierten (iiber looooo) Zettel sind revidiert, zerschnitten 
und geordnet ; in der Ausarbeitung ist der Index cognoininum bis zum 
Buclistaben D einschlieBlicb fertiggesteUt. Fir. Huesen wru'de bei 
diesen Arbeiten von den HH. Bang und Aurigemma in Rom unterstiitzt. 
Mit dem Druck der letzten Nacbtrage zu den Insclxriften, die nacb 
voiiaufiger Scliatzung gegen 2000 Nummem umfassen werden, soli 
bald na,ch Absclxlufi des Namenindex begonnen werden. 

Zur VervoUstandigung der Nacbtrage und des Index auctorum 
zum XI. Band (Mittelitalien) hat Hr. Bormann mehrere Reisen nacb 
Italien gemacht. Der bereits vor langerer Zeit begonnene Druck der 
Indices ist aucb in diesem Ja.hr leider nur wenig gefordert worden. 

Die Drucklegung der Inschriften von Untergermanien (Xm, 2, 2) 
hat Hr. von Domaszewski zu Flnde gefiilort. Die Meilensteine von G-al- 
lien und G-ermanien sind von demselben und Hrn. Hirschfeld , die der 
Schweiz noch von Theodor Mommsen, in einem druekfertig hinter- 
lassenen Manuskript, bearbeitet und im Satz fast beendet, so daJB die 
Ausgabe dieses Faszikels in den nachsten Monaten erfolgen wird. — 
Die zweite Abteilung des gallisch-geiinanischen Instrumentum (XIII, 3,2) 
hat Hr. Bohn in diesem Jahre zur Veroffentlichung gebracht; seither 
ist er fill’ die Sammlung der zahlreichen Nachtriige tiitig. — Die Be- 
ai-beitmig der gallisch-germanischen Ziegel ist, gemeinsam flir unser 
Coi-pus und fiii- eine von der Romisch-Germanischen Kommission des 
Archaologischen bistituts in Aussicht genommene groBere Publikation, 
Hrn. Steiner in Xanten ubertragen worden. 

Die Fortftihrung des vor mehreren Jahren begonnenen Drucks 
der diitten Abteilung des XV. Bandes (Instrumentum der Stadt Rom) 
stellt Hr. Dressed fitr den Sommer 1907 in sichere Aussicht. 

Die Ubernahme einer neuen Tatigkeit hat Hm. Lommatzsch ge- 
zwungen, die Drucklegung der Neubearbeitung der republikanischen 
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Tnschiiften (I, 2) zu unterbreclien. Derselbe hat minmehr den Dinick 
wieder aufgenommen und hofft ihn ohne Stdrung zu Ende zu ftihren. 

Hr. Mau hat die Naehtrage und die Indices zum IV. Supplement- 
hand (Pompejanische Inschriften) so weit fertiggestellt , daB die Wieder- 
aufnahme des Drucks in den nachsten Monaten wird erfolgen konnen. 

Die Drueklegung des sehr uinfangreichen Auctariums zai Supphv 
menthandVIII (Afrika) hat hegonnen. Bei der Vervollstandigung des 
Materials hahen sich die Ilerausgeher, die HH. Cagnat und Dessau, 
auch hi diesem Jahre der energischen Unterstiitzung lranz()sischer t»e- 
lehrter, insbesondere des Hm. Merlin, Directeur du Service des An- 
tiquites et Arts in Tunis zu erfreuen gehabt. 

Das miter Leitung des Hrn. Dessau stehende epigraphische Archiv 
auf der Kgl. Bibliothek wird wie bisher am Dienstag, 12 — 2 Uhr, der 
Benutzung oflenstehen. 


Prosopographie der romischen Kaiser%eii. 

Bericht des Hrn. Hirschfelb. 

Durch die Berufung des Hrn. Klees nach Marburg hat die fur 
dieses Jahi' in Aussicht genonimene Drueklegung der Konsularfasten' 
eine Verzbgerung erlitten. An der Vervollstandigung der Nachtriige 
zu den erschienenen Banden wie auch an der Fertigstelhmg der Be- 
amtenlisten ist weitergearbeitet worden. 


Index rei militaris unperii Romani. 

Bericht des Hrn. Hirschfelb. 

Auch in diesem Jahr ist Hr. Ritterling durch Krankheit und 
Aiheiten fiir die Reichs- Limes -Koniniission an einer energischen For- 
derung der Arbeit leider verhindert worden. 


Aj'istoteles - Kommeniare. 

Bericht des Hrn. Diels. 

Yon Band VIII Simplicius in Categorias konnte der Index, der 
noch ansstand, von Prof. Kalbfleisuii nunmehr fertiggestellt und deni 
Drucke ilbergeben u^erden. Dieser Band wird deninaehst erscheinen, 
ebenso XXI i Eustratius in Posteriora, der von Geh. Rat Hayduck in 
dankenswert rascher Weise fertiggestellt und ini Drucke fast vollendet 
worden ist. So bleibt nur noch Heft 3 des XIII. Bandes (Philoponus 
hi Analytica Posteriora cimi Anonymo) ubrig. Der Bearbeiter Prof. 
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Wallies liat durch Vermittelung des vorgeordneten Ministemims und 
durcli da,iikenswertes Entgegenlcommen der stadtischea Schulbeli5rde 
einen halbjahrigen Urlaub erbalten, mn tbese allerscbwierigste Auf- 
gabe, die aucb Reiseii nacb Paris, Florenz und Rom notig macben 
wb'd, Tollenden zu konnen. Voranssicbtlicb wird das Manuskript 
dieses letzten Heftes zu Ostern in den Druck geben und Ende dieses 
Jabres ausgegeben werden konnen. 


PoliUsche Correspondenz Friburich’s des Gi'ossen. 

Bericbt der HH. Sciimollee und Kosek. 

Der 31. Band der Sammlung, der im Zeitpunkt des vorjabrigen 
Bericbtes bis auf die Register fertiggestellt war und iiber dessen 
Inbalt bereits dainals Angaben gemacbt warden, ist im vorigen 
Sommer zur Ausgabe gelangt. bn Umfange von 55 Bogen mit 972 
Nummern ist er der starkste aller bisher erscbienenen Biinde, bietet 
nun aber dem Leser die Bequemlicbkeit, dass bier das gesainmte auf 
die Gescbiebte des preussiscb-russiseben Vertrages wegen derTbcilung 
Polens beziiglicbe Material bis Anfang Marz 1772 sicb ilbersicbtlicb 
vereinigt findet. 

Mit dem Druck des 32. Bandes, den Hr. Dr. Volz bn Manuscript 
nabezu abgeseblossen bat, ist begonnen worden; das Erscbeinen ist 
gegen Ende dieses Jabres zu erwarten. 


Griechische Milnzwerke. 

Bericbt des Hrn. Deessel. 

bn November des verflossenen Jabres ersebien die I. Abtbeilung 
des III. Bandes der antiken Miinzen Nord- Griecbenlands, bear- 
beitet von Hrn. Hugo Gaebleb. Sie umfasst, unter 902 Nummern, 
die macedoniscben Landcsmunzen (mit Einscbluss von Aiuj)baxitis 
und Bottiaia), das Provmzialgeld (nebst Beroia) und miinzalmliclie 
Geprage macedoniscben Ursprungs. 

Eiir die 11 . Abtbeilung von Band I des nordgriecbiscben 
Miinzwerkes (Dacien und Moesion) bat Hr. Regling die Miinzen von 
Toniis aus der Zeit des Lysimacbus sowie die unter Severus und 
Domna gepragten Miinzen dersolben Stadt bearbeitet, ausserdem die 
Einleitung zu Tomis der Vollendung nabe gebracbt, sodass voraus- 
sicbtlicb gegen Ende des Jabres mit dem Drucke begoimen werden 
kann. 
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Fiir den II. Band (Thracien) ist leider Icein erheblichex' Fort- 
schritt zu Terzeiclmen. Die Arbeit des Hrn. Stracic beschrankte sicb 
im Wesentlichen anf die Revision des alien Bestandes und die Auf- 
nalxme der neuen Ei'werbungen des Berliner Mnnzcabinets (Samin- 
lung Imboof und LSbbecke), wiilirend Hr. Munzer, durch ander- 
weitige Verpfliclitungen in Ansprucli genommen, die Bearbeitung des 
bislier gesanamelten Materials nur in geringem Maasse fordern konnte. 

tiber die Arbeiten fiir das kleinasiatiscbe Munzwerk ist Fol- 
gendes zn bericbten: 

Hr. VON Fbitze bat die Vorarbeiten fiir seinen Mysien und 
Troas umfassenden Band regelmassig fortgefiibrt, die auf den frxiberen 
Reisen gesammelten Abdriicke geordnet und die Bescbreibung der 
neu liinzugekommenen Miinzen fiir Mysien zum grdssten Tbeile zu 
Ende gefiibrt, nebenbei aucb eine grOssere Privatsammlung thi’aciscber 
Miinzen fiir den II. Band der nordgriecbiscben Miinzen aufgenommen. 

Hr. Kubitschek konnte infolge amtlicber Obliegenheiten der Re- 
daction der kariscben Miinzen nui“ einen kleinen Tbeil seiner Zeit 
widmen. Gregen Ende des Jabres erfolgte jedocb die Aufnabme der 
noeb feblenden Miinzen aus der Berliner Saminlung, sodass im Sommer 
dieses Jabres mit der Drucklegung des kariscben Bandes wu-d be- 
gonnen werden konuen. 


Acta Bormsica. 

Bericht der HH. Schmoller und Koser. 

Die Thatigkeit unserer sammtlicben Mitarbeiter, der HH. Prof. 
Dr. Hintze, Dr. Stolze (jetzt Privatdoeent in Konigsberg), Dr. Frei- 
herr VON SchrOtter, Dr. Hass und Dr. Skalweit ging im Jahre 1906 
in gewobnter Weise riistig foi*t; ausgegeben konnte nur der Band VIE 
der Behdrdenorganisation (21. Mai 1748 bis i. August 1750) von Hintze 
■werden, liber dessen bibalt schon im Vorjabr berichtet wurde. Der 
Band IX, ebenfalls von Hintze, kann demnachst ausgegeben werden. 
Der Band IVa der BehSrdenorganisation vom 8. Januar 1723 bis 28. De- 
cember 1825, von Stolze bearbeitet, ist ebenfalls fertig gedi-uckt, 
kann bald erscheinen. Vom Band IVb sind 16 Bogen gedruckt. 
Der Druck der Fortsetzung der Miinzgescbichte von Dr. Freiherr 
von Schrotter wird demnachst beginnen. Die Fortsetzung der G-e- 
treidehandelspolitik und der Magazinverwaltung, welcbe Dr. Skalweit 
als Naclifolger Maude’s iibernahm, kann erfreulicberweise friiber er- 
folgen, als wir gefiii'chtet batten. Em Entwurf der Darstellung fiir die 
Zeit von 1740 bis 1758, die wii- zuerst binge vergeblich in dem Nacb- 
lasse Maude's gesucbt, fand sicb zuletzt docb. 
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Kant- Ausgabe. 

Bericht des Hrn. Dilthey. 

In der Abteilnng dor Werke erscheint Bd. VII (Streit der Fakul- 
taten und Anthropologie) soeben. Him wird Bd. V (Kritik der jii’ak- 
tiscben Vernxuift und Ki-itik der Urteilskraft) in einigen Wocben folgen. 
Bd. VI (Religion innerhalb der Grenzen der bloBen Vernunft und 
Metaphysik der Sitten) ist bis auf die Anmerkungen fertiggesteUt, 
Bd: DC (Vorlesungen) befindet sicb im Druck. 


Ibn Saad- Ausgabe. 

Bericbt des Hrn. Sachau. 

Die Bearbeitung des arabiscben Geschichtswerkes von Ibn Saad 
uber den TJrsprung und die §lteste.Geschicbte des Islam.s ist im Jalire 
1906 ohne Unterbreehung weitergefbrdert worden. Die noeh aus- 
stehenden Bande I, n von Hrn. Dr. Mittwoch, I, iii von Hrn. Dr. 
Hokovitz, I, IV von Hm. Prof. Dr. Schwally, IV, 11 von Hm. Prof. 
Dr. Leppert, VI von Hrn. Prof. Dr. Zettersteen und VII von Hrn. 
Prof. Dr. Meissner sind samtlich im Druck. 

Walirend des verflossenen Jahres ist erschienen Bd. IV, Teil I: 
Biographien der Mubagirdn und Ansar, die nicbt bei Bedr mit- 
gefocliten, sicb aber finili bekebrt baben, alle naeb Abessinien aus- 
gewandert sind und dann an der Scblaebt bei Obod teilgenommen 
baben. Herausgegeben von Julius Lippert, Leiden 1906. Dem Herrn 
Herausgeber gebiilirt der Dank der Akademie fiir seine selbstlose viel- 
jaJirige Mitarbeit an diesein Unternebinen. 


Worterbuch der dgyptischen Sprache. 

Bericbt des Hrn. Erman. 

bn Bericbtsjabre gait es, die Vorarbeiten, die uns seitHerbst 1897 
bescbaftigt baben, so weit zu fordern, dafi mit der Ausarbeitung des 
Manuskriptes begonnen verden konnte. In der Tat gelang es, 7602 
Stellen zu vei’zetteln und 207335 Zettel zu alphabetisieren, wabrend 
die bisberigen Hocbstergebnisse eines Jalires 6875 Stellen und 1273 10 
Zettel waren. Im ganzen sind somit bisber verzettelt 4135^ Stellen, 
alpbabetisiert 793092 Zettel; cingelegt und der Benutzung zugang- 
licb gemacbt sind zur Zeit etwa 730000 Zettel, wabrend rund 175000 
Zettel scbon gedruckt aber nocb in Arbeit befindlicb sind. 

Fortan wird die Verzettelung nui‘ nocli ergiinzend und in be- 
scbranktem MaBe fortgefiibrt werdeii, und nur auf dem Sondergebiete 
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der Tempelinschriften griechiscli-rSmisclier Zeit, das wir ja er.st Herbst 
1903 in. Angriff nehmen konnten, wird aucli weiter noch init aller 
Kraft gearbeitet werden mtissen. 

Mit der Ausarbeitung des Mannskripts wurde am i. Oktobcr l>e- 
gonnen; es bednrfte zunacbst nocli verscliiedener Versncbe, bei denen 
xms die HH. Sethe und Steindorff eifrig unterstutzteu , bis Forinen 
gefunden wurden, die trotz der notigen Kiirze und Knapplieit dock 
aucli em Eingeben auf alles Wesentliche gestatten. Die Ausarlx'itung 
ist den HH. Erjian, Gardiner, Roeder und Setiie ubertragen wordon, 
von denen der letztere das jeweilig fertiggestellte Manuskiipt an d(‘r 
Eland der Zettel naelipriift. Die Leitung der Arbeit liegt Elm. Erman ob. 

Ln einzelnen ist aus dem Berichtjahre noch folgendes zu be- 
merken. 

Elr. Junker verglich in dreimonatliclier Arbeit die auf der Biblio- 
tbegue Nationale zu Paris aufbewabrten Abklatsche der Inschriften 
von Edfu; er liatte sich dabei des freundlichen Entgegenkonimens der 
dortigen Verwaltung zu erfreuen, wofiir wir aucli an dieser Stelle 
unsern Dank ausspreclien. Elr. Golenisciieff erfreute uns durcli weitere 
Mitteilmig von unpublizierten Papyrus seiner Sammlung und von 
Pliotographien der Gescliiclite des Scbiffbriichigen. Hr. Gardiner 
revidierte wiclitige Pajiyrus der Leidener Sammlung und Hr. Lange 
teilte mis einen solclien aus London mit. Audi die HH. Borch^edt 
und Dteoef unterstiltzten uns durcli Mitteilungeii. 

Verzettelt wurden im einzelnen: 

Religiose Texte: Das groBe mid Heine Amduat beendet 
(Hr. Erman). — Das Totenbucli des neuen Reichs und das der Spat- 
zeit beendet, das des mittleren Reichs begonnen (Hr. Roedee). — 
Die Hyinnen Amenophis’ EV (Hr. Ranke). — Religiose mid niagische 
Texte des neuen Reichs nach Papyrus in Leiden und Turin (Hr. 
Gardiner). — Kalender des Pap. Sallier IV (Elr. Wreszinski). — Ritual 
der Sainmlmig Golenisciieff (Hi‘. Ranke). 

Altere Literatur: Die Berliner Hirtengeschiehte, die Lehren 
des Amenemhet und des Duauf sowie der alte Nilhymnus (Hr. 
Vogelsang). — Die Leidener Prophezeiungen (Hr. Gardiner). — Die 
Geschichte des Schiffbriichigen (Elr. Ranke). — Der iiiedizinischc 
Papyrus Hearst (Hr. Wreszinski). 

Neuagyptische Literatur: Papyrus von Turin fast beendet 
(Hr. Gardiner). — Papyrus aus Leiden mid Bologna (derselbe). — 
Reise des Wenamon (derselbe). — Die Liebeslieder und das Harfner- 
lied (Hr. Erman). — Geschichte von Dliuti (Hr. Wreszinski). 

Lexikalischo Texte: Das Worterverzeichnis der Sammlung 
Golenisc'heff (Hr. Erman). — Der Sign Papyrus von Tanis (derselbe). 
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Tempelinselirifteia: Luksor beendet (Hr. Roi®er). — Karnak 
bis zum Elide der 19. Dynastie (HH. Roedee uiid Sethe). — Dekret 
des Haremlieb (HH. Buechardt und G-ardiner). — Stele Sesostris’ III. 
aus Derelbabri (Hr. Erman). 

Grabinsclirifteii; Thebanisclie Graber fast beendet (Hr. Roeder). 
— Die Graber mid Grenzsteleii von Tell Amarna (Hr. Erman). — Listen 
von Grabbeigaben (Hr. Burciiaedt). 

Tempel der griecliiscli-romisclien Zeit: Hr. Junker lieferte 
Nacbtrilge zu Dendera und begann den Tempel von Edfu. 

Einzelne Deiikmiiler: Denlonaler des neuen Reiclis und der 
Spatzeit im Museum von Kaii'o (Hr. Sethe). — Inschrifteii aus ver- 
scliiedenen Museen (HH. Burchaudt, Erman, Gardiner, Roeder, 
Wreszinski). — Das in Sethes Urkunden IV veroffentliclite Material 
(Hr. Roeder). — Denlanliler aus Hawara, Kaliun, Gurob, Illaliim 
(Hr. Erman). 

Mit dem Anivaelisen des gesammelten Materials und mit der 
steigenden Zalil der Mitarbeiter war aucli die Rauninot bei unserm 
XJnternelimen in den letzten Jaliren auf das liufierste gestiegen. 
Dieseni bedenlcliclien Zustand, der bald das Weiterarbeiten umnog- 
licli gemaclit liatte, wurde jetzt abgeliolfen, da uns die Generalver- 
waltung der KSnigliclien Museen drei geeignete Zimmer in den Dacli- 
raumen des neuen Museums giitigst zur Verfiigung stellte. 

An der Verzettelung arbeiteten mit die HH. Burchardt, Erman, 
Gardiner, Junker, Ranke, Roeder, Sethe, Vogelsang und Wreszinski; 
die Nebenarbeiteii wurden von den HH. Burchardt, von Lichtenberg, 
Rusch und Stolk und den Danien Keller und Morgenstern erledigt. 


Dtis Tierreich. 

Berielit von Hrn. F. E. Scbulze. 

Im September des verflossenen Jalires wurde der erste Teil der 
Bearbeitung der Amphipoda, vei'faBt von Hrn. Rev. T. R. R. Stebbing 
in Tunbridge Wells, herausgegeben. Er beliandelt die formenreiche 
Abteilung der Gammaridea, der auch im SiiSwasser lieiniisclien Flob- 
krebse. Durcli den groBen Umfang der Gruppe sowie durcb iiacli- 
tiiigliclie Erganzungen der Bearbeitung liatte sicli die Druckleguii'^ 
dieser Lieferung so verzogert, dafi die Herausgabe einer weiteren 
Lieferuiig in dem Bericlitsjalir nicht melir ermogliclit werden konnte; 
docli gelang es noch, mit der Drucklegung der von den HH. Prof. 
Dalla Torre und Kieffer verfafiten Bearbeitung der Gallwespen {Cyni- 
pidae) zu beginiien. 
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In meinem vorjahrigen Bericht legte icli die Grninde dar, welclie 
die Anlage eines ToUstandigen Kataloges der Gattungs- und Unter- 
ga.ttungsnamen als ein dringlielies Erfordeniis Bir die ei'folgreiche 
Durclifahrung der Aufgaben des » Tierreicbs « erlieiaelien. Die Aus- 
fiilirung dieses Uiiternehmens, das neben der Herausgabe der Gruppen- 
bearbeitungen als eine zweite Arbeitsleistung der Leitung des »Tier- 
reichs« anzuseben und als eine wichtige Vorarlnut fiir die Idinftige Ent- 
wicklmig des »Tierreichsa zii bewerten sein diirfte, bat iin Laufe des 
Bericbtsjabres gute Fortscbritte geinacbt. Eineu besondercn Aufwand 
an Zeit und Miilie beansprucbt die Bearbeitung der jilteren Literatur, 
von der lO. Ausgabe des Systeina naturae . Linn^s (175S) bis zum Er- 
scbeinen fortlaufender, als zuverlassige Quellen zu benutzender Ileferier- 
werke, wie es der von der Zoologiscben Gesellscbaft in London ber- 
ausgegebene Zoological Record und der von J. V. Cakus begriindete 
Zoologiscbe Anzeiger sind. Es ist geplant, mit der Literatur des Jabres 
1907 den Katalog fui- die Drucklegung abzuscbliefien, so daB dieser 
den Zeitrauin von ein und einem balben Jabrbundert seit Beginlndung 
der zoologiscben Nomenklatui’ (1758 — 1907) zu umfassen batte. 


Das Pflan%enreich, 

Bericbt des Hrn. Engleh. 

Die Herausgabe des Werkes »Das Pflanzenreicb« scbreitet wie 
bisber riistig vorwarts; es erscbienen ina Laufe des Jabres 1906: 

Heft 25, Eh. Buchenau: Juncaceae (18 Bogen); Heft 26, L. Diels; 
Droseraceae (8^Bogen); Heft 27, A. Brand: Polemoniaceae (i3Bogen). 

Prof. Dr. Buchenau bat leider das Erscbeinen seiner Monograpbie, 
deren Correctur er nocb bis zum Scbluss lesen konnte, nicbt mebr 
erlebt, docb war es ilim eine grosse Freude, die Resultate Jabrzebnte 
langer Studien in dem »Pflanzenreicb« niederlegen zu konnen. Fiir 
die Bearbeitung der Droseraceae durcb Prof. Dr. Diels war es von Vor- 
theil, dass derselbe auf seinen Reisen in Australien eine sebr grosse 
Zalil von Vertretern dieser Familie lebend und in ilirer Entwicklung 
beobacbten koimte. Fiir die Durcbarbeitung der Polemoniaceae von 
Seiten des Hrn. Dr. Brand war es selir forderlicb, dass demselben 
von Seiten einiger Herbariumsvorstiuide und melu-erer Botaniker in 
Nordamerika Material zum Studium dieser, namentlicb im westlicben 
Nordamerika reicb entwickelten Familie gewabrt wurde. 

Im Druck befinden sicb gegenwartig Prof. Dr. Kranzlin’s Be- 
arbeitung der Scrophulariaceae-Calceolarieae-, ferner die von Hrn. 0 . E. 
Schulz bearbeiteten Erythroxylaceae. Aucb die von Hrn. Alwin Berger 
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verfasste MonograpMe der Liliaceae-Aloineae liegt diaiclcfertig ror. So- 
dann werden in diesem Jakr noeli abgescMossen werden die Sarra- 
ceniaeeae und Nepenthaceae von Prof. Macfarlane in PhiladelpMa, die 
Potamogetonaceae von Dr. Gkaebnee, die Stylidiaoeae von Dr. Mn^nBRAEn. 

Emen recht empflndlichen Verlnst hat das Pflanzenreich durch 
das plotzlich erfolgte Dahinscheiden des correspondhenden Mitgliedes 
unserer Akademie Prof. Dr. Pfitzer in Pleidelberg erlitteu, der einen 
Theil der Orchidaceae bereits bearbeitet batte und einen weiteren Tlieil 
dicser grossen Eamilie denuiachst herausgeben wollte. 


(xeschieMe des Fincsternhimmels. 

Bericht des Hrn. Auwers, 

Im Jahre 1906 wurden aus einigen zwaiizig grosseren Catalogen 
und eincr grossen Anzahl zerstreuter Quellen etwa 73000 Sternorter, 
fiir Aequinoctien zwischen 1875 1900, ausgeschrieben. Die Ge- 

sammtzahl der auf den Zetteln eingetragenen Orter betriigt demnach 
gegenwartig 920000. 

Von dem Fehlerverzeichniss wurden die Bogen 21 — 37 gedruckt, 
zu Catalogen mit Epochen von 1825 bis 1856. Der Druck konnte 
unbesehadet der Fortfubrung der Eintragungen rascher als in den, 
Vorjabren gefordert werden, indem zur Bestreitving- der Druekkosten 
Hr. A. F. Linbemann wiederum einen Beitrag von Zweitausend Mart 
zur Verfiigung stellte. Finf diese ne\ie wertb voile Unterstiitzung hat 
ihm die Commission ihren aufrichtigsten Dank auszuspi'echen. 


Commission fiir die Herausgabe der ^,Gesmnmelten Schriften 
Wilhelm von Hvmboli>t’s“. 

Bericht des Hrn. Schmidt. 

Im letzten Jahr ist der stattliche fiinfte Band der »Wei'ke« er- 
schienen, der mit Ausnalune zweier Kunstvereinsberichte sprachwissen- 
schaftliche Studien aus der Zeit von 1823 bis 1826 enthalt: Ameri- 
kanisches, Agyptisches, Chinesisches und Japanisches, AUgemeines. 
Audi nach den Voraiheiten Haym’s, Pott’s und Steinthal’s fand Hr. 
Prof. Dr. Leitzmann viel zu thun, zumal da Buschmann die Manuscripte 
mit grosser Willkiir behandelt hat. Die beiden folgenden Bande iniissen 
wegen der neuen handscluiftlichen Massen zerlegt werden. Des sechsten 
erste Abtheilung ist bald ausgedruokt. Des siebenten zweite wird ein 
Register bringen, das auch die von dem verstorbenen Prof. Dr. Gebhardt 
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Ibesorgten Politisclien Scliriften umfassen soil. Das Bi'iefcorpus leidet 
scliwer darunter, dass Gebhardt alien Abmacliungen zuwider die Be- 
stande des G-eheimen StaatsarcMvs selu’ liickenliaft verzeiclinet liat, 
diese Axbeit also nachgeliolt werden muss. 


Deutsche Kommission. 

Bericlit der HH. Bukdach, Roethe und Schmidt. 

Die Inyentarisation der literarisclien deutsclieii llaiid- 
scliriften nalim iliren stetigen Fortgang. 

In der Schweiz hat Fir. Prof. Dr. Feed. Vetter in Bern seine 
Aufnalunearheiten durch die Beschreihung einiger Flandsehriften aus 
St. Gall en zum vorlaufigen Abschlufi gebracht. Hit besonderem Dank 
ist zu berichten, dafi der gelehrte Vorstand der Stiftsbibliothek in 
Einsiedeln, Hr. P. Gabriel Meier, sich dimch personliche Mitar- 
beit an miseren Bemuhungen betedigt und dafi Hr. Oberbibliothckar 
Dr. Carl Christoph Bernouilli eine Aufnahme der offentlichen und 
IJniversitatsbibliothek zu Basel nach unseren Grundsatzen in Angriff 
genommen hat; die ersten von Hrn. Prof. Binz in Basel sorgfaltig ge- 
arbeiteten Proben sind bereits eingelaufen. 

Aus Osterreich sind Beschreibungen gesandt worden von Hrn. 
Dr. V. Junk fiir einige Handschriften der Wiener Hofbibliothek sowie 
fur mittelhochdeutsche Fragmente aus S tarns (Weltchronik Rudolfs 
von Ems), von Hrn. Dr. Feed. Eichler fur drei Handschriften der Uni- 
versitatsbibliothek zu Graz. Unser treuer Mitarbeiter Hr. Waltiier 
Dolch hat wieder 70 Handschriften der IJniversitatsbibliothek zu Pra,g 
und 27 Handschriften des Musemns und der Dekanatsbibliothek zu 
Aussig beschrieben. 

Die Koniglich Bayerische Hof- und Staatsbibliothek in Milnchen, 
deren Beteiligung an unserem Werk unser vorjahriger Bericht an- 
kilndigen und in den Anfangen begriiBen durfte, hat uns ihre wert- 
volle Hilfe seitdem in reichein Mafie gewahrt. Die Ernte des Jahres 
uinfafit nicht weniger als 140 Beschreibungen, die ihre sachkuudigen 
Verfasser, die Herren Bibliothekare Dr. Leidinger und Dr. Petzet, reich 
init gelehrten, unser Wissen erweiternden literarisclien Nachweisen aus- 
gcstattet haben. Iliiigewiesen sei besonders auf die Venn eh rung unserer 
R-enntnis dei niittelalterlichen Hyninologie, die die diesjahrige Aus- 
beute brachte. Aus eingehender Kenntnis der ihrer Pflege anver- 
trauten handschriftlichen Schatze haben die beiden Herren auBerdem 
auch die von gelegentlichen Mitarbeitern in Beidin hergestellten Be- 
schieibungen einzelner Munch ener Manuskripte erganzt, die nach 
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fiiilierer Vereinbarung der Mimchener Bibliotbeksleitmig for ihre neue 
Katalogarbeit zur Verfiigung gestellt -wurden. So bestebt ein wecbsel- 
seitig fbrdemdes Verhaltnis zwischen unserem Handscliriftenarcbiv nn d 
der Mimchener Staatsbibliotliek, bei dem die bibliothekariscben wie 
die gelehrten bateressen in gleicber Weise gedeihen. Es ware dringend 
zu wiinschen, daS sicb dem Vorgange von Miinchen und Basel auch 
andere deutscbe Bibliotheksverwaltungen anschlbssen. — Ein bestimm- 
tes Gebiet der Munchener Handschriften , die mystische Prosa, insbe- 
sondere die Predigten Meister Ecldiarts , hat Hr. Privatdozent Dr. von 
nER Leyen in Miinchen fiir ims in Arbeit genommen. 

Schon der letzte Bericht hob hervor, dafi wir beabsichtigten, 
die Handscln-iftenbestande Bayerns aufier Miinchen durch einen von 
nns beauftragten Gelehrten planmaJSig bereisen zu lassen. Diese Ab- 
sicht konnte inzwischen verwirklicht werden. Auf imsern Antrag hat 
der Herr Kultusminister den Gymnasialprofessor Hrn. Dr. Karl Euling 
in KSnigsberg i. Pr. ftir das Sominerseinester 1906 von .seiner Amts- 
tatigkeit entb unden und zu jener Reise beurlaubt. Hi*. Euling, dessen 
regelmaBige Berichte dem Nachstehenden zugrunde liegen, zog zu- 
nachst vorbereitende Erkundigungen ein und erfreute sich dabei tat- 
krSftiger XJnterstiitzung durch die Miinchener Kenner der bayrischen 
Handschriftenbestande , insbesondere die Herren Reichsarchivdirektor 
Baumann, Reiehsarchivrat Glasschroter , sowie durch die Zentralstellen 
der Franziskaner zu St. Anna (Pater Heribert) und der Benediktiner zu 
St. Bonifaz (Pater Odilo Rottmanner). Seine Reise begann Prof. Eulestg 
dann Ende AjuM in Lindau, wo das Stadtarchiv, das Museum, die 
Stadtbibliothek ihm 8 Handschriften ergaben. Im Pfarrarchiv von 
St. Mang zu Kempten fanden sich iiiEinbanden auJBer lateinischen Va- 
gantenversen verschiedene Pergainentblatter mittelhochdeutscher Dich- 
tungen, die durch die Liberalitat des Vorstandes, Hrn. Pfarrers Ehr- 
iiARDT, nach und nach abgelost und an Hrn. Euling zu eingehender Un- 
tersuchung nach Konigsberg iibersandt worden sind. Die Ausbeute im 
stadtischen StifRmgsarchiv zu Memmingen umfafite 9 Beschreibungen. 
Beachtenswert ist das Material fiii" den Meistergesang, der sich hier 
unter den Leichensangern bis in die achtziger Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts erhalten hat ; ferner ein ausgezeichnetes Erbauungsbuch (bihalt 
aus dem 14. Jahrhundert), historisehe Lieder und Gedichte, Fragmente 
eines Rechtsbiichs des 14. Jahrhunderts , zwei reichhaltige Arzneibiicher. 
Dank dem Entgegenkommen der geistlichen und weltlichen Behorden 
gelang eine rascho Ubersicht iiber die umfangreichen und zerstreuten 
Manuskriptmassen Augsburgs; Ertrag brachte nur die Musterung 
der ungeniigend katalogisierten Handschriften der Kreis- und Stadt- 
bibliothek (35 Beschreibungen, tiberwiegend bisher unbekannter Stiicke). 

Sitzungsberichte 1907. 8 
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Aucli unter den Handschriftenbestanden von Donauwortb fand sicb 
nichts Einsehl%iges. bi Neuburg lieferte das Ki'eisarcbiv eine Notiz 
liber einen Melanchtbonbrief, die Konigiicbe Proyinzialbibliotbek,' in 
der obne jedes Verzeicbnis 260 ungeordnete Handscbriften an Ort und 
Stelle zu pi-ufen waren, 5 Stuclce. In Nordlingen wurden das Stadt- 
archiv, das Stadtische Museum, die Stadtbibliotbek und die Kirchen- 
bibliotbek der Hauxitkircbe besucbt; docb crgabcu sicb liir unscre 
Aufnabme nur zwei Nuinmern (em Stadtrccbt und ein ineistcrsinge- 
riscbes Dedikationsgedicht an den Rat). 

Eine besonders notwendige imd gewinnreiclie Arbeit war fur die 
Fiirstlicb Ottingiscbe Bibliotbek zu Maibingen ini Ries zu leisten. 
BeSchi'ankten sicb die bisberigen Nacbrichten dariiber Ton Bartsch 
(Germania 8, 48) und Schmidt (Alemannia 24, 51) anf zufallige Be- 
merkungen, yerzeicbnete der Eiirstlicbe Bibliotbekar Dr. Grupp 1899 
in seinem deutsclien Katalog 25 deutsche Handscbriften, so weist 
unser Ertrag iiber 180 Nummern auf. Nainentbcb in die geistige 
Atmospbare der scbwabiscben Erauenklbster wabrend des ausgebcnden 
Mittelalters und der folgenden Jalirbunderte und in das wenig be- 
acbtete Nacbleben der Mystik gewabrt die umfassende Erbauungs- 
literatur Mailiingens einen cbarakteristiscben Einblick. Beim Einbinden 
dieser jiingeren literariscben Erzeugnisse ivurden zwar die Handscbriften 
der alteren Zeit meist yernicbtet, immerbin blieben die bekannten 
Notkerbrucbstiicke, eine Spnr einer Jakobuslegende des 12. Jabr- 
bunderts, manches aus dem 1 3. Jabrbundert und reicbes Material des 
14. JaJirlumderts librig. Neben der weit yorberrscbenden geistlicben 
Prosa des 15. Jabrbunderts geht aucb die wcltlicbe und geistliclie 
Poesie nicbt leer a, us; unbenutzte Handscbriften bekannter Werke, 
Lieder, Spriicbe und Fragmente waren in zieinlicber Anzalil nacbzu- 
weisen. Hervorgeboben sei nocb ein umfangreicbes Meistergesang- 
bucb yon 1625 und das »Gesangbucb des Aurelii Prudentii Clementis, 
itz griindlicb gedeutscbt«. Die Akademie scbuldet Seiner Durclilaucbt 
dem Fui-sten yon Ottingen-Wallerstein und seinem Bibliotbekar Hrn. 
Dr. Grupp lebbaften Dank fiu die Forderung, die sie den Arbeiten 
Prof. Eulings gewabrten. — Nacb einer Mitteilung yon Hrn. Prof. 
SpECHT aus Medingen baben sicb zivar die yerlorenen Scbriften der 
Margaretiia Ebner nicbt wiedergefunden , woH aber sind ein deutscber 
Psalter und ein umfangiicbes Leben der Clii-istine Ebner yon Engel- 
tbal yorhanden. 

Sebr diirftigen Ertrag bracbte die Oberpfalz. Das erklart sicb 
daber, MaB nicbt nur die alteren dortigen Handscbriftenbestande nacb 
Mimeben gebracbt worden sind, sondern aucb neuerdings Gefundenes 
bei den systcmatiscbenZentralisierungsbestrebungenderLandesbeborden 
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•den Bibliotheken und Archiven der OberpMz zu Gunsten Mtinchens ent- 
zogen wurde. Die Konigliclie Kreis- und Provinzialbibliotlielc in Am- 
berg beherbergt die jiingst so splendid herausgegebenen Parzivalfrag- 
mente woH nur darum noch, Tveil sie erst ror ganz Imrzer Zeit entdeckt 
worden sind. Das Konigliclie Kreisarcbir und die .stadtisclien Samm- 
lungen Anibergs gaben Gelegenlieit zu sieben Besdireibungen. Da aus 
Neuinarkt, Sulzbaeh, Weiden, Weltenburg durcliweg negatiye 
Auskunft eingegangen 'vvai', setzte Prof. Euling seine Nacliforsclmngen 
in Regensburg fort und besuclite die Purstlieli Tliurn und Taxissclie 
Hofbibliotliek (rier Handscliriften) sowie die Konigliclie Kreis- und 
Provinzialbibliotliek. Die Bibliotliek des Historischeii Vereins ergab 
■einige Eragniente, ein Exemplar des Buclies Belial u. a. Mit dem ver- 
reisten Grafen WALDERDORr ward ein Briefweclisel angeknilpft. Er- 
kundigungen bei Pirn. Generalvikar Dr. Leitner und eigene Naclifor- 
scliungen in der Bibliotliek des Ordinariats , des Klerikalseminars , des 
Kapitels zur alten Kapelle, des Arcliivs im Katliarinen.spital bracliten 
•ein negatives Resultat; ebenso die Auskiiiifte, die Hr. Dr. Leitner und 
der Stiftsdecliant Hr. Dr. F. X. Schmidt tiber die nocli unverarbeitete 
Troskesclie Husikbibliotliek erteilten. Das Areliiv der Fiixsten von 
Tliurn und Taxis liat keine Plandscliriften, aucli kein von uns zu be- 
rucksielitigendes Briefiiiaterial. In der Stadtbibliotliek fanden sicli zwei 
Fragmeiite einer Weltclironik, ini Arcliiv auSer einigen Tlieologen- 
briefen liistorisclic Reiinereien des 15. und 16. Jalirhunderts. 

Ebenso niager war das Ergebnis fur Niederbayern. Besuclit 
wui-deii . naclidem fiber alLe tibrigen Orte glaxibliafte negative Auskunft 
eingelaufeii war. die folgenden Stadte. Zunaelist die Bibliotliek des 
PILstoriscben Vereins in Landsliut init angeblich 300 Handscliriften: 
fast durcligilngig Elaborate von Mitgliedern , wenig Urkunden und Ak- 
ten. Im Klo.ster Seligentlial bei Landsliut fand sich eine eiiizige 
zur Aufnalime geeignete Plandselirift. In Passau wurden nur aus der 
Kreis- und Studienbibliotliek nebst Lyzealbibliothek wenige branch- 
bare Stiicke aufgespiii’t. Die Straubinger Sammlungen trugen ledig- 
licli ein paar Rezepte ein. Die bedeutendste niederbayerische Biblio- 
tliek, die der Beiiediktinerabtei Metten, fast 100000 Bande umfassend, 
lieferte ein Ideines Dutzend von Besdireibungen und Nacliweisen. bi 
Freising mirde aus der Bibliotliek des Lyzeums, des Domstiftes und 
des Ivlerikalseminars als Ertrag nur eine Bescln-eibung und ein Nacli- 
Aveis eingebraclit ; die Beiiediktinerabtei Sclieyern bot neun Hand- 
scliriften und NaehAveise; Andechs eine Besclireibung , zwei Nacli- 
Aveise. bi Tegernsee ist vom IHostereigentum direkt niclits gerettet; 
ein lateinisclies Totenbuch der Beiiediktinerabtei (15. Jahrhmidert) war 
A'or zelui Jahren von einem Berliner Antiquai' far das Tegemseeer 
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Museum erworben. In dem Benediktinerpriorat Schaftlarn wurde die 
einzige vorhandene Handscbrift aufgenommen. Der weitere Weg fuhrte 
nacb Rosenheim, wo zwei sehr wertvolle Stucke des Stadtmuseums 
verzeichnet werden komiten. Bei wiederholtem Besuch des Stadtarchivs 
luden zahlreiche Pergamentbande zur Nachforschung ein; war ja doch 
auch das Nibelungenfragment von einem solchen Recbnungsbuch ab- 
gelSst, wie sie das Archiv zii Tausenden behcrbergt. Aber deutsche 
Texte kamen unter dem Voxiiandenen nicht zum Vorschein. Aller- 
dings konnten m diesem wie in manchem ahnlichen Fallc noch keine 
abschliefienden Ergebnisse erzielt werden: das Rosenheimer Arcliiv ist 
kaum zur Halfte geordnet, ein Teil des archivalischen Materials stilndig 
auf Reisen , um von dem in Eichstadt ansassigen Stadtarchivar dort ge- 
sichtet zu werden. Aus Wasserburg (Stadtarchiv, Museum, Stadtische 
Bibliothek) wurden drei Beschreibungen eingebracht; die Sammlungen 
der Stadt sind aber erst in der Entwicklung begriffen, das Archiv 
ist seit 1832 ohne Verwaltung, nicht geordnet, niehts signiert. In 
Burghausen fand sich erne wunderliche Plandschrift mit Segen 
und Zauberformeln, sonst enthielten das gute Stadtische Archiv, das 
Museum des Altertmnsvereins und eine noch ungeordnete Privatsamm- 
lung im SchloB niehts fur unsere Zweeke Bi*auchbares. Von alien 
ubrigen oberbayerischen Sammlungen war negativer Bescheid einge- 
gangen. 

Dieser Bericht verzeichnet vollstandig nur die Stellen, die Prof. 
Euling mit Erfolg besuchte; die Zahl der voix ihm fruchtlos durch- 
musterten Sammlungen wil’d das Doppelte imd Dreifache betragen. Bei 
dieser Eiille von Aufgaben und bei der Kiii’ze der zu Gebot stehenden 
Zeit war es Prof. Euling nur teilweise moglich, vollstandigc Beschrei- 
bungen der aufgespurten und verzeichneten Plandschriften aufzunehmen ; 
kani es doch diesmal in erster Linie darauf an, eine voile Ubersicht 
liber die Bestande der besuchten Landesteile zu gewinnen. So orien- 
tieren nicht wenige der von ihm eingelieferten Beschreibungen mehr 
summarisch und werden kunftiger erschopfender Durcharbeitung be- 
dvirfen. Fiii’ eine Reihe von Ilandschriften hat sich Prof. Euling diese 
eingehende Aufnahme selbst vorbehalten; daneben sollen namentlich 
fiir die besonders reichhaltige Maihinger Erbauungsliteratur andere 
jiingere Ki’iifte herangezogen iverden. 

Auch in anderer Hinsicht konnte Prof. Eulings Reise nicht ab- 
sclilieBend sein. Die Kataloge und die Ordnung der besuchten Samm- 
lungen lagen vielfach sehr im argen; besondere ortliche Verhaltnisse 
hinderten mehrfach die voile Sicherheit erschSpfender Nachforschung, 
trotz der weitgehenden Unterstiitzmig, die Prof. Euling bei den geist- 
lichen und weltlichen Behorden und Verwaltungen fast iiberall in 
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reichem Mafie gefunden hat. Es muB darauf gerechiiet warden, dafi 
noch nachtraglich fordernde Hinweise und Erganzungen eintreffen 
werden, wie das fur Passau und Regensburg bereits geschehen ist. 
Das Unternehmen der Alcademie hat wesentlich dazu beigetragen, in 
den von Prof. Euling bereisten Gegenden Verstandnis fiir den Wert 
der handschriftlichen Schatze zu wecken, und Avir konnen hoffen, dal 3 
die ausgesti’eute Saat auch noch weitere Prucht tragen Avird, als bis- 
her geerntet Averden konnte. 

Die Handschriften der Koniglichen Bibliothek zu Dresden be- 
gann Hi‘. Dr. MANirras aufzunehnien. Als gelegentlichen Ertrag eines 
Aufenthaltes in Leipzig sandte Hr. Dolch neun Besehreibungen von 
Manuskripten der Dniversitatsbibliothek. 

Riistig fortgeschritten ist die Inventarisation der Koniglichen und 
Universitatsbibliothek in Breslau durch Hrn. Gymnasialoberlelarer 
Dr. Joseph Kxappee. Im ganzen hat er fur uns bisher 99 Beschreibun- 
gen hergestellt, Im Vordergrund steht die geistliche und gelehrte, 
tiberAviegend lateinische oder A^om Lateinischen abhangige Litei’atm* 
aus der Zeit des tjbergangs vom Mittelalter zur Reformation: da m 
Breslau der anselinliche Vorrat der schlesischen Klosterbibliotheken 
zusammengeflossen ist und sich noch heute meistens nach seinen 
Quellen sondern laBt, so erhalt man ein deutliches Bild der sprach- 
lichen und literarischen BeAvegung jener regsamen Landschaft, die als 
Brucke zAvischen der Kultur des Luxemburgisch-B6hmisehen und des 
Wettinisch-Meifinischen Ki-eises in der Werdezeit der modernen deut- 
schen Bildung eine bedeutungsvoUe Rohe gespielt hat. Hervorgehoben 
seien Amr allem Plymnenhandscliriften (aus dem Jungfrauenstiffc in 
Liegnitz , aus Kloster Leubus) , femer die A'orhumanistische Produktion 
(deutsch-lateinische Glossare, deutsch-lateinische Epistolographien, die 
Antange aiisgepriigter humanistischer Schreib- und Ubersetzertatigkeit) ; 
auBerdem maimigfaltige altere und jungere nationale und romanisierte 
Rechtsliteratur. 

tiber Handschriften der noch nicht katalogisierten Stadtbibliothek 
in Konigsberg hat Hr. Euling einen aufldarenden Bericht nebst einer 
kleinen Anzalil von Besclxreibungen geliefert. 

Die Handsclrriften der Koniglichen Bibliothek in B erlin zu be- 
;u‘beiten, ist Hr. Prof. Emil BfeNRici fortgefahren ; er hat sich nament- 
lich niit den mnfangreichen und Avenig benutzten Folianten Daniel 
Sudermanns beschaftigt. Doch ist der Fortscliritt diesnial nicht so 
groB gCAvesen Avie im Amrigen Berichtsjahre, da Prof. Heneici den 
groBeren Ted seiner Arbeitszeit auf die Wolfenbiittler Codices ver- 
Avendet hat. Seine Berliner Besehreibungen sind im Auftrage der 
Generaldirektion kopiert AAmrden, um als Grundlage fiir einen kiinf- 
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tigen groBeri Eatalog der deut$ch.en Handsclxrifteii Berlins zu dienen. 
— Die im Magistratsarcliiy zu Soliwiebus aufbewabrte Handscbrift 
eines deutseben Facetus und Cato bat Hr. Prof. Boechling in Posen 
fiir das Haaidscbriftenarcbiy aufgenommen. 

Fine Nacldese in den Magdeburger Bibliotbeken, der stiidti- 
seben Flauptbilcberei, dem Staatsarchiv, den Sammlungen des Dona- 
gymnasiums und des Padagogiums des Klosters Unserer Lieben Frauen, 
die Dr. Pronnecke vornabm, forderte u. a. nocb einige mediziniscbe 
Handscbriften zutage. — Die Bescbreibungen von Manuslci’ipten dor 
Universitatsbibliotbek zu Halle, die xmter Leitung von Hm. Prof. 
SxRAtrcH durcb die Mitgbeder des Germanischen Seminars HH. Dr. 
Jahue, Roper, Schaueriiammee, Warnecke angefertigt wurden, er- 
strecken sicb namentHcb a,uf geistlicbe Literatur, berichten aber z. B. 
aucb uber eine interessante MandeviUebandschrift. — Naumburg 
bracbte den Nacbforscbungen Hrn. Dr. Hampels weiaig Ei'trag: nur 
■fiber drei Handscbriften der Stadtbibliotbek und des Stiidtiscben 
Arcbivs batte er bisber zu berichten. — XJnter den Hand.schriften 
des Stadtisehen Arcbivs zu Mublbausen, die Hr. Prof. Dr. Emil 
Kettkee aufgeai’beitet hat, sei eine tburingiscbe Predigtsammlung her- 
vorgehoben. — VeranlaSt durcb den Auftrag der Akademie bat PIr. 
Prof. Duning die Handscbriften der Koniglichen Stifts- und Gymnasial- 
bibliotbek in Quedlinburg bebandelt, zunachst in der Form eines 
Gymnasialprogramnas ; im Anschlufi daran wird er Bescbreibungen, 
die unseren GrundsStzen genauer entsprechen, demnacbst in das Hand- 
scbriftenarcbiv liefern. 

Von den Bearbeitern der Handscbriften Flessen-Nassaus baben 
Hr. Dr. Legband in Cass el (Gedicbte Dietrichs von demWerdei") und 
Fir. Dr. Wusx in Wiesbaden (Niederdeutscbcs Legendarimn) nur je 
eine Beschreibmig emsenden kSnnen. Dagegen hat Hr. Dr. Wiganu 
in Rawitseb 'wahrend seiner Ferien die Fuldaer Handscbriften liistig 
geJferdert: es bandelte sicb diesmal besondei*s um Stiicke des i6. und 
17. Jabrbunderts (Jesuitenkomodien mit deutseben Einlagen; die tlber- 
setzimg eines Senekatraktates ; Alchimistisebes und Medizinisches). — 
Die Bearbeitung der Handscbriften Frankfurts a. M. leitet Hr. Prof. 
Panzer: aus den Bescbreibungen, die er und m seinem Auftrage 
Hr. Bertalox bisber angefertigt baben, sind et-v^a euie tjbersetzung 
von Albertus Magnus’ Compendium Theologicae veritatis und nament- 
licb einige interessante und bunte latemiscbe Miszellanliandschriften 
bervorzubeben, die fitr die weltlicbe und geistbche lateiniscbe Klein- 
poesie des 14. und 15. Jalu’bunderts in Betracbt kommen. — Eine 
im Besitze des Vdllierscben Antiquariats zu Franlcfurt befindliche 
Handscbrift hat Prof. Borchling beschrieben; dim danken 'wir aucb 
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Mitteilungen -fiber Handschriften des GroBlierzogtums Hessen und 
der EheinproTinz, so fiber ein Eennerbruchstfick zu Hungen, fiber 
Handschriften im Besitz des Pfarrers Alhnenroder in Oberbiel nnd 
im Graflichen Archiv zu Erbach; seine Bemfiliungen ran die Hand- 
schriften des Graflich Solmsschen Archives zu Braunfels infissen 
spater neu aufgenonunen werden. — Hr. Hofbibliothekar Dr. Schmidt 
hat seine Boschreibung der Darrnstadter liandscluiften fortgesetzt. 
Dagegen war es Hrn. Dr. Schaaits im vergangenen Jahre leider nicht 
inoglich, seine ergiebige hiventarisation der hessischen Ai’chive weiter- 
zuffihren. 

Besonders I]rfreuliches ist auch diesmal fiber die Handschriften 
Wpstfalens zu melden, denen die HH. Bibliothekare Dr. BGmer und 
Dr. Degering wiederum ihren erfolgreichen Eifer gewidmet haben. Der 
Lowenanteil fiel abermals auf die niederdeutsche Erbauungsliteratur 
der Mfinsterschen Bibliotheken (IJniversitatsbibliothek , Bibliothek 
des Provinzialvereins) ; fruchtbar erwies sich insbesondere die Durch- 
forschung der aus Einbanden gewonnenen Fragmente der XJniversi- 
tatsbibliothek : sie ergab unter andereni Bruchstficke einer gereimten 
niederrheinischen Hbersetzung der Consolatio philosophiae des Boethius 
aus dem 14. oder 15. Jahrhundert, neue Winsbekenfragmente, den 
bisher verlorenen Anfang des Speghels der zonden; Dr. Bomer wird 
fiber diese Funde eingehend beiichten. — Aus den Handschriften der 
Graflich Ffirstenbergschen Bibliothek zu tierdringen interessierte na- 
mentlich eine reichhaltige lateinische Miszellanhandschrift des 15. Jahr- 
h-underts, die neue Goliardenlieder, studentische Schei-z- und Rechen- 
fragen und anderes enthalt; auch aus dieser Handschrift wird Dr. Bomer 
die bemerkenswerten Stficke demnachst verfiffentlichen. — Wenig er- 
gab die Bibliothek des Provinzialverbandes zu Minden, gar nichts das 
FoUcwangmuseum zu Hagen, das mai-ldsche Museum zu Witten und 
die Graflich Landsbergsche Bibliothek zu Wocklum bei Balve. — 
Aus Bo chum er Privatbesitz beschrieb Hr. Prof. Strecker das Scharf- 
richterbuch von Dreifiigacker. 

Hr. Bibliothekar Dr. Otto hat die Besohreibung der Kieler Hand- 
schriften begonnen, ebenso Hr. Oberlehrer Dr. Lonke die Aufnahme 
der Manuskripte B remens. Leider ist Dr. Lonke von der weiteren 
Inventarisierung der breinischen Codices zurfickgetreten. Mit glfick- 
lichem Erfolg hat Hr. Oberlehrer Dr. Hagen die bisher wenig beach- 
teten und nur provisorisch geordneten Handschriften der Stadtbiblio- 
thek zu Lfibeck in Angriff genommen: schon seine bisherigen Be- 
schreibungen, die sich lediglich auf das Gebiet der niederdeutschen 
geistlichen Prosa erstrecken, konnten auf manches bisher Unbekannte 
hinweisen; er hebt rfihmend die Untei-stfitzung hervor, die er bei den 
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HH. Stadthibliothekar Prof. Dr. Curtius und Hilfsbibliotliekareii Dr. 
Hack und Wohlert gefunden bat. Auch die Plandsebriften des Stadt- 
axcbivs sind von Dr. PIagen beschrieben worden. 

Mit Befriedigung berichten wir, daS die groBte Schatzkammer 
Norddeutscblands , die Herzogliche Bibliotbek in Wolfenbiittel, an 
Hrn. Prof. Dr. Emil Henrici einen Bearbeiter gefunden hat, dessen hin- 
gebende Arbeitsfreudigkeit die Akademie hoffen laJSt, daJ 3 es gelingen 
werde, der gewaltigen liandscliriftlichen Massen dieser imposanten 
Saimnlung in absehbarer Zeit Herr zu werden. Prof. Henrici hat etwa 
das erste halbe Tausend der Helmstadter Handschriften fiir unserc 
Zwecke gepriift und, soweit notig, beschrieben. Diese nach den aka- 
demischen Grundsatzen angelegte Aufnahine brachte, wie zu erwarten, 
im einzelnen erheblichen Erti-ag iiber den aus anderen Gesichtspuiikten 
angelegten verdienstlichen Katalog von. Heinemaiuis hinaus. Insbe- 
sondere hat sich Prof. Henrici mit dem NachlaB des Joh. Caselius be- 
schaftigt. Hr. Oberbibliothekar Dr. Milciisack hat die Arbeiten Henricis 
durchweg selm danlcenswert erleichtert und unterstiitzt. — Im Her- 
zoglichen Landeshauptarchiv zu WdLfenbuttel stieB Prof. Henrici auf 
manche niederdeutsche Spitiche und Fragmente, die auch Borchlings 
Spursinn entgangen waren. — Auch eine Gbttinger Handschrift 
mit Gedichten des Johannes de Garlandia ist vou Henrici untcrsucht 
worden. 

Den Ertrag der Ferieni’eise, die Hr. Dr. Wiisr im vergangenen 
Jahre nach Paris gemacht, hat er jetzt vollstandig vorgelegt. Die 
Bibliotheque Nationale zeigt einen auffallenden Heichtum an geist- 
licher und weltlicher Ubersetzungsliteratui- des 15. Jahrhunderts, da- 
neben ist die Mystik (Seuse, Eclchart) besonders reich vertreten; auch 
iiber manche unbeachtete mittelliochdeutsche Fragmente war zu be- 
richten. Dr. Wiisr konnte in der kurzen Zeit, die ihm zur Verfugung 
stand, nicht entfemt erschojifen, was Paris for die Zwecke der Aka- 
demie bietet; um so erwiinschter traf es sich, dafi Hr. Dolch einen 
gelegcntlichen Aufenthalt in Paris benutzte, um eine groBere Anzahl 
von Beschreibungen herzusteUen, die Dr. Wiisrs Arbeiten zum Teil 
gliicklich erganzten. 

Ebenso dankt das Handschriftenarchiv Hrn. Dolchs bewalutem 
Eifer 24 zum Teil sehr umfangliche Besclireibungen von Handschriften 
des Britisclien Museums in London, die in Priebschs verdienstlichem 
Werk gar nicht oder nicht in vollein Umfang verwertet werden konnten. 
Es handelt sich da meist um medizinische und astronomische Stiicke 
des spiiten Mittelalters (Segen, Rezepte) und um zahlreiche Starnmbiichcr 
des 16. und 17. Jahrhunderts, die Einblicke in die poetische Klein- 
kunst und die Brauche des Studenten-, Handwerker-, Bergmamislebens 
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der Zeit gewahren. — Hr. Prof. Peiebsch hat die Sammlungen Edin- 
hurghs mid das Hunterian Museum zu Glasgow besueht. Die Biblio- 
thek des Royal Observatory in Edinburgh ergab nainentlieh astrono- 
mische Literatur. Ein Brevier der Edinburgher Universitatsbibliothek 
hat Hr. Dr. Behkend sorgsani aufgenominen. 

Hr. Prof. Hj.Psilander fuhr mit seinen interessanten Besclu-eibungen 
von Fragmenten der Konigiichen Bibliothek zu Stockholm und der 
Universitatsbibliothek zu Ups ala fort. Die Bruchstueke pseudoneid- 
hartischer Gedichte und eines inerkvoirdigen poetischen Dialogs zwi- 
schen MSnchen und Nonnen soUen demnachst an anderem Orte ver- 
offentlicht werden. — Tiber eine Rechtshandsclmift der Groninger 
Universitatsbibliothek hat Prof. Borchling berichtet. — Gelegentliche 
Beschrcibungen von Berliner, Miuiehener, Stuttgarter, Wiener Hand- 
schriften I’eiehten die ITH. Mordhoest, Karl Schroder, Voigt in Ber- 
lin ein. 

Gegenwartig besitzt das Flandschriftenarchiv ungeiMu’ 1600 
Handschriftenbeschreibungen, von denen etwa 150 noch der Ergan- 
zung bediirfen. Davon siiid etwa 1100 Handschriften in dem Zettel- 
katalog verarbeitet, der bereits 70000 Zettel umfafit. Diese Zettel 
sind auf die seohs Hauptkategorien: Namen, Anfange, Stoffe und Xitel, 
Zeitangaben, Wasserzeichen, formale Erscheinungen vertedt und in 
jeder dieser Abteilungen alphabetisch geordnet. Besondere Sorgfalt 
wurde den Bruchstticken zugewendet, deren Zettel in besonderen Hasten 
aufbewahrt werden. Die Wasserzeichen liegen zum grohen Teil in 
Pausen vor; sehon jetzt bietet das Arehiv sehi* betrachtliche ErgM- 
zungen zu der Keinzschen Sammlung der Mimchener Wasserzeichen. 
ikn den Verzettelungsarbeiten haben unter Leitung des Assistenten Dr. 
Behrend die HH. stud. Gensel, Dr. Kotzenberg, Dr. Arthur Muller, stud. 
Ranke, Dr. Reiske, stud. Voigt mitgewirkt. — Sehr zu wiinschen lafit 
die Handbibliothek des Handschriftenarchivs, die erst 246 Hummern 
mnfafit. Viele der unentbehrlichen gedruckten Spezialkataloge von 
grofieren und kleiiieren Handschrtftensammlungen der deutschen (na- 
mentlich der schw'eizerischen) Bibliotheken sind im Buchhandel ver- 
griffen und selbst mit hohen Kosten nur schwer erreichbai’. Um so 
willkommener war es, dal 3 die Kaiserliche Akademie der Wissen- 
schaften in Wien uns die Tabulae codicum manuscriptorum in Biblio- 
theca Palatina Vindobonensi asservatorum , dafi die Direktion der 
Koniglich Bayerischen Hof- und Staatsbibliothek uns den Munchener 
Handschriftenlcatalog als Geschenk uberwies. Wir richten an Behorden 
und Bibliotheksverwaltmigen die Bitte, uns nach Moglichkeit durch 
tiberlassung der seltenen Handsehriftenkataloge und seltenen Literatur 
iiber Handschriften zu unterstiitzen. 
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Der Auskunftsdienst unseres Handschriftenarcliivs beginnt sich 
erfreulicli zu entfalten. Schon mehrfacli konnten Hesige und aus~ 
wartige Gelehrte aus dem ArcMv von uns AufscHufi erlralten. TJn- 
erledigte Fragen werden gesamraelt, von Monat zu Monat durchge- 
seben und, falls mdglich, beantwortet. 

Von den »Deutscben Texten des Mittelalters « wurde im 
vergangenen Jain* ausgegeben nur der umfanglicbe Bd.VII (Heinrichs 
von Neustadt Apollonius von Tyrland, nach der Gothaer Handschrift, 
Gottes Zukunft und Visio Philiberti, nach der Ileidelberger Iland- 
schrift herausgegeben von Samuel Singer); doch sind der ungewohn- 
lich schwierige Bd. VIII (Heinrichs von Hesler Apokalypse, aus der 
Danziger Handschrift herausgegeben von Karl Helm) und Bd. IX 
(Thilos von Kuhn Liber de septeni sigillis , aus der KOnigsberger Hand- 
schrtft herausgegeben von Karl Kochendorffer) iin Satz nahezu voll- 
endet. AuSerdem befinden sich im Druck Bd. X (Der Prediger von 
Sankt Georgen, aus der Freiburger und Karlsridier Handschrift her- 
ausgegeben von Karl Rieder), Bd. XI (Die Predigten Taulers, aus 
der Engelberger Handschrift und aus Schmidts Abschriften der ver- 
lorenen Strafiburger Hands chriften herausgegeben von Ferdinand Vetter)' 
und Bd. XII (Die Meisterlieder des Hans Folz, aus der Miinchner 
Originalhaiidschrift herausgegeben von August Master). Neu in das 
Programm der Texte aufgenommen wurden die Wohenbiittler Priamel- 
handschrift, die Secreta Secretorum der Nonne von Kaisheim, das 
Buch Belial, Einsiedler Erbauungsbiicher, der Engelberger Prediger, 
der Seelentrost von Heinrich von Burgeis, das Vaterbuch. Mannig- 
fache Beratung und Unterstiitzung fanden die Deutsehen Texte diu'ch 
die HH. Prof von Ke.ius in Prag, Martin in Strafiburg, Panzer in 
Frankfurt a. M., Schonbach in Graz, Seemuller in Wien, Strauch in 
Halle, Zwierzina in Innsbruck. Der steten Hilfsbereitschaft des Hrn. 
Bibliothekars Dr. Petzet in Miinchen ist auch in diesem Zusammen- 
hange zu gedenken. 

Fiir die Wieland-Ausgabe hat Hi\ Dr. Fritz PIomeyer walirend 
eines liingeren Aufenthaltes in Zurich alle kleineren Plandschriften und 
seltenen Drucke der Jugendwerke erledigt und kollationiert nun, dank 
freundlichem Entgegenkommen des Hrn. Stadtbibliothekars Dr. Escher, 
den Rest hier. Auch in Bern und Karlsruhe hat er nachgeforscht. 
Untersuehungen zweifeUiafter Wielandiseher und Bodmerischer Schriften 
sind im Gauge. Das auswartige Kommissionsmitglied Fir. Seuffert 
in Graz hofft einen uneiiafilichen dritten und letzten Teil der » Pro- 
legomena «, der die Chronologie aUer von 1 760 bis 1 8 1 3 verfafitenWerke, 
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einer ungeheuren Masse., bringen und ilxre Verteilung auf Bande ent- 
■werfen soE, bis zum Friilijahr zu vollenden. Zum Briefkorpus wii-d 
fortgesammelt. Haiidscbriftliche Bruehstuck.e der Cicero -tibersetzung 
hat Hr. Dr. Kurt LSwenfexd beigesteuert. 

tiber den Stand des Rheinischen Worterbuchs berichtet das; 
auswai-tige Mitglied der Kommission Hr. Franck in Bonn das Folgende : 

Die drei Leiter des Worterbuchs, Prof. Franck, Dr. Jos. Muller 
und Dr. Trense, waren vom 7. bis 9. AprE zu miindlieher Yerhand- 
lung in Bonn vereinigt. Zu den Ergebnissen dieser Beratung gehort 
die inzwisehen erfolgte Ausgabe einer ersten Hummer von »Anfragen 
und Mitteilungen zum Rheinischen Worterbueh®, deren wissenschaft- 
licher Inhalt von Dr. Jos. Muller herruhrt. In dieser Hummer ist 
auch ausfuhrlicher ilber die Organisation mid uber den eingegangenen 
Stoff berichtet. 

Auf das Gesuch der Akademie hin hat das Koniglich PreuBische 
Kultusministerium im Oktober vorigen Jahres cinen Erlafi an die rhei- 
nischen Schulbehorden gerichtet, der sie auf das Rheinische Worter- 
buch aufmerksam machte und zu seiner Unterstiitzung aufforderte. 
Dieser ErlaB hat die ei’freidiche Wirkung gehabt, daB sich schon jetzt 
eine groBere Anzahl von Lehrern und Lehrerinnen zur Mitarbeit neu 
angemeldet haben. Der Herr Regierungspi'asident von Dtlsseldorf, 
verschiedene Schulinspektoren und Seminardirektoren zeigten dabei 
ein besonders dankenswertes Entgegenkommen , und an einigen Semi- 
naren ist die Bildung von Organisationen zu geineinsamer Arbeit mit 
den Schulern im Gange. Die Bemiihungen Dr. Trenses, am Niedei-- 
rhein die Mitarbeiter des W6i*terbuehs enger und einheitlicher zu or- 
ganisieren, haben Erfolg gehabt; so hat sich eine Gruppe fur Heins- 
berg gebildet; in Munehen-Gladbach ist ein ZusaminenschluB erfolgt. 

Eine wertvolle Bereicherung erfuhren die Materialien des Worter- 
buchs dadurch, daB uns vei-schiedene Sammlungen verstorbener Ver- 
fasser ubeiiassen wurden, so die des Hrn. Hauptlehrers J. H. Kremers- 
Karken (Kreis Heinsberg) , des Hrn. Karl August Luttgen (Solingen 
Stadt), des Hrn. Schulrats Ferdinand Munch (Erft- und Eifehnundarten), 
des Hrn. Franz W. Ohligschlager (Untere Wupper). Hr. Rektor Jungk 
in Saarbrilcken hat uns die Wortsammlungen des Historischen Yer- 
eins fiir Saarbrilcken und die Saargegend verschafl't und Hr. Prof. 
Baldes in Biikenfeld die etwa 6000 Zettel zur Yerfiigung gestellt, 
die er bereits in der Yorbereitung eines Birkenfelder Worterbuchs zu- 
sammengebracht hatte. 

In Auftrag gegeben ist eine Zusammenstellung der fiir unsere 
Zivecke zu benutzenden gedruckten und handschriftlichen Quellen. 
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Von Rektor und Senat der Bonner Universitat ist uns im Februai’ 
vorigen Jalires ein Mbscher geeigneter Arbeits- und Saminelraum zur 
Yerfigung gestellt worden. Leider ist es bisher nicbt gelungen, einen 
geeigneten Assistenten zu finden, was uin so bedauerlicber ist, als 
scbon ein iiberaus umfangreicber Stoff der Ordnung und vorlaufigen 
Bearbeitung barrt. 

Mit der erfreulicbst waclisenden ZaM der Mitarbeiter und Bei- 
trage wird es immer fuhlbarer, welcb ungeheurer Reiclituin von Spracli- 
sto£f zu bewaltigen ist. Ihin einigermaSen gerecbt zu werden, wird 
nur mSglicb sein, wenn sieh das Rbeinische Wbrterbucb seine Auf- 
gabe inoglicbst weit steckt, aucb xiber das hinaus, was in den besten 
Werken dieser Art bisber geleistet ist. Die Vielgestaltigkeit der Mund- 
art koinmt besonders deutlich zur Anscbauung, weim auf die bunte 
spracbliche Wiedergabe von Einzelbegriffen eingegangen wird ; einige 
instruktive Proben {Pfuhl, Haar, kleiner Mensch, Messer, Geiz u. a.) 
entbalten bereits die "Anfragen und Mitteilungen«. 

Ein schneller und ■ ergiebiger Fortschritt des Rlieiniscben "VVdrter- 
bucbs wird nur moglicb sein, wenn es gelingt, die stSndigen und 
gelegentlicben Aibeitski-afte erheblicb zu verniebren. Dazu bedarf 
es insbesondere auch einer betracbtlicben Erbdbung der disponiblen 
Geldmittel. Wir rniissen boffen, daS in der Rbeinprovinz selbst die 
Freude an unserem Werke sicb immer steigere und damit aucb das 
Verstandnis dafiir, welcbe Kraftigung des Heimatsgefiilils , der bei- 
miscben Ai-t sie ibm einst verdanken werde. Die Rbeinprovinz vor 
allem ware berufen, das aussiebtsreicbe groBe Unternebmen der Aka- 
demie in jeder Weise zu tordern: leider aber bat ibr Provinzialaus- 
scbufi em Gesucb um finanzielle XJnterstutzung des Rbeiniscben Wbrter- 
bucbs abscblagig bescbieden. 


Forschungen %ur Geschichte der neukochdeutschen Schrifisprache. 

Bericbt des Hrn. Burdach. 

Die Gesamtausgabe der Korrespondenz des Cola di Rienzo, deren 
Bedeutung fiu‘ die sjmtaktiscbe und stilistisebe Ausbildung der neu- 
boebdeutscben Kanzleispracbe und deren Notwendigkeit fiir die Be- 
durfnisse der allgemem bistoriscben Wissenscbaft im vorjalirigen Bericbt 
(Sitzungsber. 1906, S. loi) dargelegt wurde, kann demnacbst in den 
Druck gehen ('Quellen und Forscbimgen zurVorgescbicbte des deutscben 
Humanismus’, Teil 2). Um die bandschrtftbcben Grundlagen dafiir bis 
an die Grenze des irgend Erreicbbai'en zu sicbern, bat, nacbdem des 
Bericbterstatters frubere Umfrage bei mebr als 300 Bibliotbeken und 
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Archiven des In- und Auslandes nichts von Belang ergeben batte, 
aucb einzelne Stiicke von Hrn. Dr. Sch^ceidler im ArcMv zu Lucca 
abgeschrieben oder kollationiert waren, Hr. Dr. Paul Piur von Ende 
April bis nacli Mitte Juni eine Forschungsreise nach Italien und Frank- 
reicli ausgefohrt. Zunachst gait es , bekannte Briefe und Aktenstucke 
neu zu kollationieren, zugleick nach bisher nicht benutatena Material 
zu suchen oder solches auszubeuten. Daneben aber soHte. fiir den 
nachsten Band der Publikationen des Berichterstatters , der den Brief- 
weclisel Petrarcas init dem Prager Ku'eise Karls IV. und Johanns von 
Neumarkt enthalten wird und dessen Vorbereitung gleicldalls bereits 
weit fortgeschritten ist ('Quellen und Forschungen zur Vorgeschiehte 
des deutschen Hunianismus’, Teil 3) durch AussehSpfung der wert- 
voUsten Handschriften der Briefe Petraiuas ein kritischer Text der 
mitzuteilenden Sclweiben gewonnen werden, wie er in Fracassettis 
und in der alten Baseler Ausgabe nicht eirnnal angestrebt worden ist. 
Hr. Dr. Piur hat nach diesen Gesichtspunkten init groBcr Energie in 
kurz bemessener Zeit eine Reihe von Bibliotheken dxirchforscht, und 
wenn er aueh, wie vorauszusehen war, keine einschneidenden Ent- 
deckungen machen konnte, sehr niltzliche Ergebnisse heiingebi*acht. 
In der Mtlnchener Flof- und Staatsbibliothek wurde ein Rienzobrief 
kollationiert. Auf derMarciana zu Venedig vuirden die Handschriften 
der Briefsammlung 'Sine Titulo" init den alten Venediger und Baseler 
Drucken verglichen, aus den 'Epistolae Seniles’ ein Brief, aus den 
'Epistolae de rebus familiaribus'’ 1 2 Briefe kollationiert. Die Durch- 
suehung des Albornozarchivs in Bologna ergab auBer einigen KoUa- 
tionen wider Erwarten keine weitere Ausbeute. Ebensowenig die 
Hachforschungen in der Ambrosiana und Brera zu Mailand. Nur 
eine bemerkenswerte Handschrift der Vita des Cola di Rienzo konnte 
hier eingesehen werden, doch ist sie jiingeren Datums. In Turin 
harrte die wichtige Rienzohandschrift der Biblioteca nazionale (Pas. 
lat. 784), leider durch den bekannten Brand schwer besehadigt, ge- 
nauerer XJntersuohung. Es gliickte, einen unvei'Bffentlichten Brief mit 
Sicherheit filr Rienzo in Anspruch zu nehmen, der zudein als der 
fraheste aller bekannten sieh herausstellte. Aueh konnte ein anderer 
verloren geglaubter Brief Rienzos wiedergefunden werden. Da diese 
Handschrift zugieich den grSBten Teil der Korrespondenz Petrarcas 
init Rienzo enthalt, so konnte, und zwar besonders fiir die Briefe aus 
den 'Variae’, die bisher nur nach einem alten Venediger Druck von 
Fracassetti ediert sind, die notivendige handschriftliche Grundlage er- 
mittelt werden. Dabei ergab sich, dal 3 der Text dieses Rienzo und 
Petrarca betreffenden Teiles der Plandschrift auf die gleiche (Avigno- 
nische?) Quelle zuriickgeht wie der im Kod. 3121 der Wiener Hofbiblio- 
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tliek. Wahreiid die Nacliforschungen in dein DepartementsarcMv und 
■der Bibliothek zu Avignon keinerlei neues Material zutage fijrderten, 
konnten zu Paris in der Bibliotheque Nationale die drei wiclitigen 
Handscliriften der 'Epistolae de rebus familiaribus’ genau durchgeseben 
und ausgescbopft werden. Aucb ward ebenda nocb eine Anzabl woiterer 
Handschriften filr Petra, rca und Rienzo benutzt. Diese Durclisueliung 
batte natiirlicb nur einzelne besthnmte Handba,ben, war sonst aber, 
niocbte sie aucb diesen und jenen Spuren folgen, inebr oder minder 
vom Zufall abbangig und weit entfernt, eine abscHiefiende zu sein. 
Vobig neues Material durfte mair nicbt erwa.rten. Eine bisber unbekannte 
Handscbrift, in der Rienzobriefe steben sollen, vuu'de vor cinigen 
Jabren von Hrn. Antiquar Jacques Rosentbal in Mimeben der Pariser 
Nationalbibliotbek zum Ankauf angeboten; es gelang leider bisber 
nicbt, diese Handscbrift wiederzufinden. — Bei seinen Arbeiten batte 
•sicb Hr. Dr. Piur seitens der Herren Bibliotbeksvorstande iiberall eines 
aufierordentlicben Entgegenkommens zu erfreuen, woRir bier mit leb- 
bafter Genugtuung gedankt sei. 

Fiir den historischen Kommentar der neuen Rienzoausgabc 
und einen beizugebenden Anbang der den Tribunen betreffenden 
papstlicben Briefe und EiJasse war im Verein mit Hrn. Dr. Piur fort- 
gesetzt Hr. Dr. Fritz Kuhn tiitig. Nacbdem ein Teil des vatikaniscben 
Materials durcb die dankenswerte Vermittlung des Leiters des Preufii- 
scben Historischen Instituts in Rom, Hi'n. Geheimrats Prof. Dr. Keiir, 
mitgeteilt worden war, schien es im Interesse einer erschbpfenden 
Bebandlung der rein geschicbtlicben Seite des Gegenstandes unerlafi- 
licb, das Register der P^pste Klemens’ VI. und Innozenz’ VI. nocb 
eimnal planmaBig nacb weiterem urkundlicben Stoff zur Gesebicbte 
Rienzos durchzusehen und die von Theiner sehon abgedruckten Briefe 
von neuem mit den Handscliriften zu kollationieren, um so ibre 
vorbereitete zweite Publilcation zu einer autbentiscben zu macben. 
Dies ging indessen liber den Rahmen der deutscben Co m mission hm- 
aus und war demgeinaJS aus ibren Fonds nicbt zu bestreitcn. So 
bewilligte denn die Akademie auf einen von Hrn. Dietrich Schafer 
und dem Berichterstatter gesteUten Antrag die fiir eine Romreise er- 
forderlicben Mittel. Dadureb wurde es mogiicb, daJ 3 Hr. Dr. KtiHN 
vom I. Oktober bis zum 15. Dezember in Rom fui- die neue Ausgabe 
gearbcitet bat. Seine Untersucbung erstreckte sicb auf die Sela’et- 
register (Reg. Vat. 137 — 145 und 235 — 237), die Abteilungen ‘De 
curia’, 'Litterae communes’, 'Litterae diversarum formarum’ und die 
Vollmacbten der nacb Italien gesandten Legaten der Pergamentaus- 
fertigungen der Kommunregister (Reg. Vat. 146 — 213 und 219 — 231), 
die sogenannten Archetjqien Innozenz" VI. (Reg. Vat. 244 A — N) und 
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die 'Instrumenta iiiiscellanea’ fiir die Jalire 1342 — 1355. Aufierdem 
wurden die in. den Pergamentausfertigungen der Koromunregister 
gefundeiien Stuclce noeh. mit den entsprecKenden Ausfertignngen 
der Papierregister kollationiert. In den Supplilcregistern wurde ver- 
geblicli nach. den zn Reg. Va,t. i66 Bl. 142' 'Diyersarum formarum^ 
Nr. 97, Reg. Vat. 184 Bl. 297' 'De absolutione' Nr. 127 und Reg. 
Vat. 231 Bl. 251' 'Diversarum formarmn’ Nr. 266 geborigen Supplilcen 
gesucbt. Als nocb nicbt bekannt wurden 12 Briefe und einige Aus- 
fertigungen scbon bekannter Briefe an andere Adressaten ermittelt. 
Hinzu traten nocb weitere 9 unedierte Briefe , auf die scbon Werunskt 
in seinen Excerpta ex registris dementis VI et Innoeentii VI und 
FiLtppiNi in seinen Arbeiten zur G-escbicbte Rienzos und des TCar dinals 
Albornoz bingewiesen batten. Es sei bei dieser Grelegenbeit die fur 
die Diplomatik uiteressante Tatsaebe bervorgeboben, dafi sicb zu 
10 Briefen der Sela’etregister in den Arcbetypen nocb die Original- 
minuten fanden, nainlicb: 

Reg. Vat. 141 Nr. 1395 = Reg. Vat. 244 K Nr. 169 [a] 

Reg. Vat. 141 Nr. 1396 = Reg. Vat. 244K Nr. 169 [b] 

Reg. Vat. 141 Nr. 1399 = Reg. Vat. 244K Nr. 172 

Reg. Vat. 235 Bl. 186'' = Reg. Vat. 2 44 A Nr. 451 

Reg. Vat. 235 Bl. 187’^ = Reg. Vat. 2 44 A Nr. 350 

Reg. Vat. 235 Bl. 187'^ = Reg. Vat. 244 A Nr. 443 

Reg. Vat. 235 Bl. 192' = Reg. Vat. 244 A Nr. 472 

Reg. Vat. 236 Bl. 174’' = Reg. Vat. 244 C Nr. 295 

Reg. Vat. 237 Bl. 43'’ — Reg. Vat. 244B Nr. 264 [a] 

Reg. Vat. 237 Bl. 44’' = Reg. Vat. 244B Nr. 264 [b] 

In Rom hat Hr. Dr. Ktinx auch fiir den vorbereiteten spateren 
Band der Publikation des Bericbterstatters mebrere Briefe Petrarcas 
mit Plandscln'ifben der Vatikaniscben Bibliotbek und def Biblioteca 
Angelica kollationiert. 

Die Arbeit an der von dem Beriehterstatter im Verein mit Hrn. 
Dr. Alois Bernt (Leitmeritz) vorbereiteten kiutiscben kommentierten 
Neuausgabe des 'Ackermanns aus Bblimen’ ist riistig gefordert worden. 
Von diesem bervorragendsten deutseben Sprach- und Literaturdenlonal 
der drei Reformations -Jabrbunderte waren den Herausgeberii bei Be- 
ginn des verflossenen Jabres 1 2 Handschriften und 1 7 Drueke bekaimt, 
die eine lebendige, umformende und darum sprachgesebichtUch selir 
lebrreiclie Uberlieferung und wirkungsvolle Beliebtbeit von 1420 bis 
1547, d. b. von den Tagen der bnssitisehen und fmhbumanistiscben 
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Bewegung- bis nach dem AbseblviB der Lutherschen VoUendung des 
Reformationswerkes , zur Anschaiaung bringen. Durch Umfrage bei 
357 Bibliotbeken und ArchiTen des In- und Auslandes kamen noeb 
2 Handsehriften sowie r i Drucke zum Vorscbein, letztere allerdings 
fast dnrcli'weg Duplikate. Immerbin wird die neue Bearbeitung ihr 
Ziel, den urspriinglieben Text und das A^olle Nacbleben dieser auiScr- 
ordentlichen Diehtung deutlicb vor Augen zu stellen, an der Hand 
von mebr als 30 urkundlielien Zeugen erstreben konnen. Durcb das 
dankenswerte Entgegenkoinmen der Bibliotheksvorstande war Hr. Dr. 
Beknt in der Lage, 13 Handsehriften und 14 Drucke in der Biblio- 
thek des k. k. Staatsgymnasiums zu Leitmeiitz durchzuarbeiten. Die 
zwei Erstdrucke und die Handschrift D a\if der Herzoglichen Biblio- 
thek zu Wolfenbiittel hat derselbe an Ort und SteUe, die 6 in Berlin 
aufbewahrten Fassungen (Drucke und Handsehriften) sowie die beiden 
Inkunabeln der.Bonner Universitatsbibliothek und der G-roBherzoglichen 
Bibliothek zu Oldenburg im Koniglichen Kupferstichkabinett zu 
Berlin benutzt. Weitere Druckexemplare in London, Paris, Leipzig, 
Rostock, Wien wurden durch beauftragte Gelehrte an den Aufbe- 
wahrungsorten eingesehen, beschrieben und kollationiert. Auf Grand 
wiederholter rniindlicher und brieflicher Verstandigung niit dem Be- 
richterstatter hat Hr. Dr. Beent die Eonstituierung des Textes zum 
ersten AbschluB gebracht. Die Herstellung des umfassenden laitisehen 
Lesartenapparats, in dem die mannigfachen sprachlichen Wandlungen 
erschSpfend berilcksichtigt werden, die Darstellung der tJberlieferung, 
die von beiden Herausgebern gemeinsam zu liefernden textkritischen, 
exegetischen und sprachlichen Anmerkungen, die vom Berichterstatter 
beizusteuernde literarische und sprachgeschichtliche Einleitung soli im 
Laufe des Jahres vollendet werden. 

Fiir die 'Texte und IJntersuchungen zur Geschichte der ost- 
mitteldeutschen Sclu-iftsprache von 1300 bis 1450’, Teil i ('Texte 
aus den Anfangen der schlesischen Kanzleisprache’) hat Hr. Gymnasial- 
oberlelmer Dr. Willy Sciieel seine Auswahl, Herrichtung und Be- 
arbeitung des vom Berichterstatter vor Jahren gesammelten Breslauer 
XJrkundenmaterials sowie eines vom Referenteii im Oktober 1898 
zuerst benutzten und grofitenteils abgeschriebenen wichtigen deutsch- 
lateinischen Formelbuchs schlesisch-bohmischer Herkunft (Cod. 194 
des Klosters Schlagl in Oberosterreich) bcendigt. Die Drucklegung 
soil demnachst erfolgen. 

Die Vorbereitung der Darstellung der Sprache Goethes hat Hr. 
Gymnasialoberlehrer Dr. H. Anz im letzten Jahre nicht wesentlich 
fordern konnen, da er durch sein neues Amt noch vollig in Ansprach 
genommen wurde. 
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Hvmbolut- S tiftung. 

Bericht des Hra. Waldeyeb. 

Als Ergebnisse von wissenschaftliclien Untemeliniuugen, die dui-cli 
Mittel der HuMBOLDT-Stiftuiig fiix Naturforscbung und Reisen unter- 
stiitzt wurden, liegen vor: 

I. Weitere Vcroffentlich ungen der Plankton-Expedition, und 
zwar; Bd. 2 Fb: Paulus ScimtMENZ, Die Pteropoden. Bd. 2 G-g; 
V. VAvka, Die Ostraeoden. Bd. 3 La: Kari, Brandt, Die Tintinnodeen, 
Atlas mit Tafelerklarung; der Text erscheint spater. Bd. 3 Lb 2: 
A. Bokoert, Die tripyleen Radiolarien: Tusearoridae und Bd. 3 Lb 3: 
Die tripyleen Radiolaxien: Atlanticellidae. Kiel und Leipzig, 1905 
bis 1906, Lipsius und Tiscber. 

II. Veroffentlichungen ■\'on der botaniscben Expedition des Hrn. 
L. Diels nacb deni Kaplande und Wcstaustralien: a) Diels und 
E. Peitzel, Fragnienta phytograpbiae Australiae occidentalis. Beitrage 
zur Kenntnis der Pflanzen Westaustraliens, ilirer Verbreitung und ibrer 
Lebensverbilltnisse. Leipzig 1905. b) L. Diels, Die Pflanzen welt von 
Westaustralien stldlich des Wendekreises. Ergebnisse einer iin Auf- 
trag der Humboldt -Stiftung der Koniglicb Preufiisclien Akadeniie der 
Wissenscbaften 1900 — 1902 unternonnnenen Reise. Leipzig 1906. 

III. Mebrere kurze Reisebericbte a.us Australien und dem ost- 
indiscben Arcbipel an den Untei'zeicbneten von Ib-of. Dr. H. Klaatsch, 
aus denen bervorgeht, daiS <lie Ergebnisse dieses Forschers auf dem 
Gebiete der Antbropologie und Ethnologic recbt beinerkenswerte und 
erfreulicbe sind. Ein Teil dieser Bericbte ist in der >> Zcitscbrift Rir 
Etbnologie, Antbropologie und Urgescbicbte « zniu Abdruck gebracbt 
worden. Es soil bier bemei-kt werden, dai3 eine luiiJverstandlidie 
Notiz australiscber Zeitungen, die aucli die Runde durcb mebrere 
europaiscbe Blatter gemacht ba.t, als babe Dr. Kt-aatsoii in Australien 
Menscben mit bandformigen Fufien entdeckt und diesem Funde als 
einer Zwiscbenform zwiscben Menscben und Anthropoiden die grdQte 
Bedeutung beigelegt, von Hrn. Klaatsch , sowobl in einem in Australien 
gebaltenen Vortrage, wie in einem jiingst an die biesige Gesellscbaft 
fur Antbropologie, Etbnologie und Urgescbicbte gericliteten Scbreiben 
zuriickgewiesen und ricbtiggestellt wird. Hr. Prof. Klaatsch hat an 
das biesige anatomiscbe Institut sowie an die genannte Gesellscbaft 
erne Anzabl wertvoller Funde eingesendet. Er tritt nacb mebr als zwei- 
jabriger Abwesenheit in diesem Monate seine Riickreise iiber ilmerlka 
an und darf im Marz bier zuriickerwartet werden. 

Die fui' das Jabr 1906 verfiigbar gewesenen Mittel sind in der 
H6he von 7000 Mark Hm. Dr. Waltiier von Knebel zu einer baupt- 
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sflclilieh hn Interes.se der Vulkanologie untemoinmenen Foviselrangs- 
reise auf Island bewilligt, wordon; Hr. Dr. von Knebei. i.st dort bereifes 
seit langerer Zeit tatig. 

Die fiir 1907 verfiigbaren Mittel betragen rund gooo Mark. 


SAVxGNr- SU/tung. 

Bericbt des Hrn. Brunner. 

Vom Vocabidariuin Inrisprudentiae Roinanac i,st im Jalire 1906 
das erste Hel't de.s zweitcai Bande.s (dactyliotbeca-doceo), bearbeitet von 
Hrn. Grupe in Metz, verb Hen tlielit worden. Der Drnck der ersten 
Hefte des cb'itten und fiinften Bandes liat begonncn. 

Die Bearbeiter der neuen Aiisgabe von Homeyers )>Deut,schen 
Rechtsbiicliern des Mittelalters« , die HII. Borchling iind Jiti.iu.s Gierke, 
haben im vei-flossezien Jabre kleinere Erganzungen nnd Feststellungen 
vorgenoimnen , die sicli iin Ralnnen des voi-jalnigen Berichtes lialten. 
Die geplante Reise naeli Prag nnd Wien mnfite w(‘gen der Berufung 
des Hrn. Borgiieing nach Posen anf den naclisten Sonnnei- verschobeii 
werden. Trotzdein glauben die Boarlx'iter die Krledigung iJirer Anf- 
gabe fiir Ende 1907 in bestinnnte Aussiclit stellen zn kbnnen. 

Fiir den zweiten Band der Magdeburger Scboffenspnielie hat Hr. 
Liesegang die Vorarbeiten, welche die Kinleitungen zu den Schbffen- 
spriichen erlieischen, weitergefordert. Hr. Victor Friese berichtet, 
daB er wegen gesteigerti'r anitliclier Beschaftigung fiir die Schoffen- 
spriiclio nur in geringem MaBo tiitig sein konnte. Der Quellenstoff 
liege iin wesentlichen vollstandig vor. Ein Teil der Regesten, die 
Naclnveise der Parallelstellen und die Register seien noch zu erledigen, 
ebenso was sicli etwa, nachtraglich in den Archiven finden sollte. 


Bopp- Stiftung. 

Bericlit der vorberatenden Kommission. 

Die Kbnigliche Akademie der Wissensehaften hat am 16. Mai 1906 
den Jahresertrag der Bopp - Stiftung in Hbhe von 1350 Mark dein 
Dii'ektor am Kbnigliehen IMuseum fiir Vblkerkuude in Berlin, Prof. Dr. 
F. W. K. Mui.i.er. verliehcn. in Anorkeunung seiner seharfsinnigen und 
folgenrcichcn Entziiferung der in Chinesisch - Turkestan gefundenen 
maniehaischen Sehriftwerke. 

Im Vermogensbestande der Stiftung ist gegeniiber dem Vorjahre 
keine liuderuug eiiigetreten. 



Jnhresberichte der Stiftangen nnd Institute. 


85 


Hermann und Euse geb. Heckmann WENTZEL-Stifiung. 

Bericht des Curatoriums. 

UTt)er den Fortgang der alteren Unteriieliinung'cn der Stiftung- ini 
.lahre 1906 liaben die Leiter die hier als Anl. I und 11 I'olgenden Be- 
richte eingereiclit. 

Kin lu'uos TTnternelinien besteht. in der ITerausgabe eines aiif 
5 Starke Biinde uiit 375 Tafelii vei-anscljlagten Werkes. in welcbeni 
die wissenschai'tliclien Ergebnisse der vun Prof. VoEi/rzKow niit Stif- 
tungsmitteln 1903 — 1905 aiisgeiulirten Forselmugsreise niedergelegt 
werden sollen. Hiervon sind 1906 zwei liefte erschienen: 

Band II (Systeinatische Arlieiten aus deni Bereiche der Zoo- 
logie und Botanik) Heft i. vSiebenrock, Scliildkroten von 
Ostafrika und Madagaskar. 

Band IV (Anafomie und Entwickelungsgeschiclite) Heft i. 
liociiSTETTER , Beitrlige zur Anatoniie und Entwickelungs- 
gescbielite de.s Blutgefasssystenivs der Krokodile. — Derselbe, 
liber die Entwickelung der Sclieidewandbildungen in der 
Leibesbolile der Krokodile. 

Frau Bauratb Wentzei. liat die Wissenscliaft aufs neue zu Dank 
verpdicbtet , indeni sie der Stiftung zur lierausgalx* diese.s Werkes 
ausserordentlicb Zehntausend Mark als (dn Drittel der von deiu Ver- 
leger beansprucliten Subvention zur Verfiigung gestellt bat. 

Aus den iiu Jalu-e 1906 zur Verweiidung bereiten Mitteln bat 
das Curatoriuni bewilligt: 6000 Mark fiir das Wdrterbuch der deutschen 
Recbtssprache, 3000 Mark fiu' die Ausgabe dei‘ grieebiscben Kirchen- 
Aditer, 4000 Mark fiir die Prosopograpbie diu* rdiniseben Kaiserzeit, 
4000 Mark fiir die E. Scliweizerbart’scbe Veiiagsbandlung in Stuttgart 
als erste Rate der Subvention fiir das VoEETZKOw'sche Reisewerk. 

Anl. 1 . 

Bericht der Kirr.he.nvdter- Commission fiir 1906. 

Von Urn. Harna.ck. 

I. Ausgabe der grieebiscben Kircbenvater. 

In dem Jabre 1906 sind der 14., 15. und 16. Band der Kbclien- 
vater-Ausgabe ersebienen, namlich: 

Eusebius, Werke Bd. 4 (brsgeg. von Kxostermann), 

Clemens Alexandrinus, Werke Bd. 2 (brsgeg. von Stahlin), 

Acta Arcbelai (brsgeg. von Beeson). 


9 ‘ 


86 


Offentliche Sitzimg vom 24. Januar 1907. 


Im Druek befinden sich zwei Bande, namlich: 

Eusebius’ Kirchengescbichte , 2. Tbeil, nebst der Ubersetzung 
Rufin’s (hrsgeg. von Schwartz und Mommsen f), 

Die Apokalypse des Esra (brsgeg. von Violet). 

Grdssere Unterstiitzungen. tbeils zu Reisen, tlieils zur Plerstellung 
von llandsdiriften-Photogramincn u. .s.w. erbielten Bonwetsoii, Ri?i2U.S(Tien, 
Karl SeiiMiuT, Violet und Karst. Der Letztere bearbeitet die ar- 
ineiLisclie Version der Cbronik Euseb’s. Der Avis.senscbaftliebe Beainte 
bei der (Jonnnis.sion , Prof. Karl ScnMiuT, iiat in Aegypten die ersteii alt- 
nubisclien christlichen liandscJiriften entdeckt und nacli Berlin gebi’acht 
(s. fiber diese bochwiclitige Entdeckung Sitzungsber. 1906, 8. Nov.). 

Von dem »Archiv Rir die Ausgabe der alteren cliristliehen Schrift- 
.steller* wiuden ffinf Hefte aiisgegeben, namlicli: 

Bd. XV (XXX) Heft i. 2: Seeok, Die Briefe des Libanius, 
zeitlicli geordnet, 

Bd. XV (XXX) Heft 3. 4: Resch, Agraplia, Ausserkanonisclie 
Selu’iftfragmente , 

Bd. XVI (XXXI) Heft i : Mekerttschian und Minassiantz, Des 
beiligen Irenaus Scbrift zuin Erweise der apostolisclien Vor- 
kfindigung, niit einein Nacliwort und Aniuerkungeu von 
Adolf Harnack. 

Durcb den Tod verlor die Conimission ihr Mitglied, den Director 
dor Universitiltsbibliotliek zu Leipzig, Hrn. Dr. von Gebiiardt. Er hat 
seit deni BesteJien der Gonuuission ihr angehort und sich besonders 
durch Redaction des »Archivs« um sie verdient geinacht. Sein An- 
denken wird ilir unvergessen bleiben. Die Commission beklagt ferner 
den Tod des Hrn. Prof. Dr. Gelzer. Er hatte seit Jahren die. Aus- 
gabe der Clironik des Al'ricanus Ami'bereitet , und die Drucklegung 
durfte in Kfirze erwartet Averden. 

2. Prosopographia imperii Romani saec. IV — VI. 

Hr. Sekitc. der Leiter der profangescliichtlichen Abtheilung, liat 
seine grundlegA'iide Arbeit fur die ProsopogTa,phie des 4. Jahrhundei'ts, 
die Untersiichiing der Briefe des Libanius, beendigt und heransge- 
geben (s. o.). Mr. Jui.iciier, der Leiter der kirchengeschichtlichen Ab- 
tlieiliuig, arlK'itet an der Ordnung und Gestaltung des nunmehr fast 
vollstiindig aus der Sammliing der Concilsacten und Miune's excer- 
pirten Materials. Die HH. Ehrhard und Pfeilschipter, welche die 
Excerpirung der Acta, Sanctorum leiten, haben dieses grosse Unter- 
nelmien in dankensAvorther Weise im Laufe des verflossenen Jahres 
gefordei-t. 
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Abi. n. 

Bericht der Kommission fiir das VTorterbuch der deulsehen Rer/dssprache, 

Jiir das Jahr 1906. 

Von Hrn. Brtjnnee. 

Eine Zu.sannnenknnft. derlvonmiissioiisinitnlieder ist ini A’crtlosseueii 
Jnlirc niclit vwniistaltet worden. Die niickstt' 'raguug' der Kommission 
soil Ostern 1907 in Heidelberg stn.ttlinden. Dii' Arbeiteu liir das ReeJits- 
Avorterbnch sind nach MaBgabe der verfugbaren Mittel fortgesetzt 
worden. Xjlier das Ergebnis hat. dt'r wi.ssensc]iaftliche Leiter des Unter- 
nebinens den bier folgenden .lalire.sbericht erstattet. 

Bericht des Hrn. Sohroeder. 

Die Sannnlungen fiir dasWbrterverzeicluiis wurden ini Jahre 1906 
niehrfach durch wertArolle Beitriige ans ungedruckten Quellen gefbrdert. 
Solche Beitrage sind insbesondere eingegangen von den HH. Dr. Gumbel 
in Nilrnberg, Oberst a. D. Freiherrn von Gottenberg in Wiirzburg, 
Oberst a. D. Freiherrn von Handel -Mazzetti in Linz, Dr. Heeravagen in 
Nilrnberg, Dr. Koniger in Miinchen, Dr. Vogt und DiaVigener in GieBen 
nnd ArchiAnlirektor Hofrat G. Winter in Wien. Die Benntziing fin* die 
Zwecke des Worterbnches wui-de gestattet von dem steierniarldschen 
Landesarchiv, das sein reichhaltiges Urkundini-iSachregister zur Ver- 
fiigung stellte, A^on dem oberosterreichischen Landesarchiv, das eben- 
falls die Durchsicht seiner Register erlaubte, und Amn der Hol'bibliothek 
zu Wien (ungedrucktes Vokabular ans dem iS. .rahiimndert). Durch 
die Verinittlung des Hrn. Hot'rats Prof. Dr. Lusciiin auan EIbengreutii 
wurde eine grofiere Anzahl Amn Exzerpten aus dem steieiTnarkischen 
La.ndesarchiv durch Hrn. Dr. Hradil aus den Originalurkunden erganzt. 
Von den althochdeutschen Glossen (Steinmeyek und Sievers) wurden 
die beiden ersten Bande in Angrift* genommen. Besonders wertvoll 
ist, da.B nunmehr auch die von Hrn. Dr. Kramner hergestellten Ex- 
zerpte aus der Lex Salica und die Amn Hrn. Willy Ernst iibernommenen 
Ausziige aus dem Schwabenspiegel (nacli dem Amn Hrn. Geh. Hofrat 
AN)N Rockinger tfeundUchst zur Benutzung ubtuiasseium Grundtext seiner 
in Arbeit befindlichen Ausgabe) voiiiegen. Die noch a.usstehenden 
Exzerpte a, us dem schwabisclien Lelmrecht werdcn in kurzem ebenfalks 
(dngeliefert Averden. Von der I.ex Salica sind die Wbrter der ina-l- 
bergisclien Glosse imr da aufgenommen, avo sie nach Form und Be- 
deutung erkennbar erscheinen; dagegen Avurden die nur durch Ivonjektur 
zu erschlieiSenden Worter (Kern, vanHelten, J. Grlmji) unberiicksichtigt 
gelassen. Unter den unten verzeichneten Quellen behndet sich wieder 
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eine groBe ZaM, dei'en Exzerpierung der Ssterreichisclien Kommission 
zu verdanken ist. Die Beitrage der scliweizerischen Kommission liaben 
eine dankenswerte Bereiciierung durdi die Exzerpierung des scliweizeri- 
schen Idiotikons erfalnen. 


Verzeichnis der im Jahre 1906 ausgezogeneii Quellen. 

(Die BeitriSge der schweizerischen Kommission sintl mii: *» die der dsfcerreiclasclieii mit ** bezeiclinef.) 

Althochdeutsche Glossen, gesaminelt und bearbeitet von E. Steiiimeyer und 
E. Sievers (begonnen): Dr, v. Kunszberg. 

Analectes pour servir a I’histoire ecclesiastique de la Belgique, IX — XXIX: Prof. 
DES Markz , Brussel. 

Baden-Baden, Erbrecht, 15. Jh., ZGOR. 42, i38ff.: Dr. Wahl und Referendar 
R, Kohler, Heidelberg. 

Baden, Erklarung der Badener zur Vereinbaning der Stadte Pforzheim, Ettlingen, 
Durlach v. J. 1482, ZGOR. 42, 144: Dr. Wahl und Referenda!' R. Kohler. 

Baden, Markgrafschaft , Erbrechtsreform 1464 — 82, ZGOR. 42, i4off. : Wahl und 
R. Kohler. 

** Beitrage zur Kunde steirischer Geschichtsquellen , hrsg. v. hist. Ver. f. Steierm., 
12, und 13. Jahrgg. : stud. jur. Bayer (Seminar von Schwind). 

Beschreibung des Amts Gotha, 17. Jh.: Prof. His, Konigsberg. 

Bdhmer, Acta Imperii (SchluC): Rechtskandidat Joseph, Darmstadt. 

Breda, Oude reehtsbronnen der stad, uitg. door Bezemer ’s Gravenhage 1892 (Oude 
vaderlandsche Rechtsbromien , 1 . Reeks, Nr, 14): Prof, van Vleuten, Lausanne. 

Bruchsal, Rechtsquellen von (Oberrhein. Stadtrechte i, 843!^): Schroeder, Dr. Becker, 
Mannheim, 

Burg, Landrecht von (urn 1300), Neue Mitteil. a. d. Geb. hist antiqu. Forschungen 
rr, 159ft’.: Assessor Dr. E, Behre, Berlin. 

Burghausen, Geschichte d. Stadt B., von J. G. B. Huber 1862 : Rechtskandidat Joseph, 

Cartulaire d’Afflighem , public par E. de Marnefi’e (fasc. i — 5 der Analectes pour 
servir k I’liistoire ecclesiastique, IP section), 1894 — 1901 : Prof, des Maeez, Brussel. 

Cartularium der abdy van St Michiels te Antwerpen (Bijdragen tot de geschiedenis 
van het hertochdom Brabant 1906): Prof, des Marez, Brussel. 

Cartulaire de I’abbaye de Saint -Trond, publ. parCh. Plot, 2 vols. Bruxelles 1870 — 74: 
Prof. DES Marez , Brftssel. 

Ohroniken der deutschen Stadte I — IH: Dr. Sohmeidler, Berlin. 

Codex Austriacus (Fortsetzung) I — V : Dr. Franz Leifer und stud. jur. Rudolf 
Zankll (Seminar von Schwind). 

Codex diplomaticus Saxoniae regiae 11 . i. 2. (Meissen). 14. (Freiberg): 
Dr. G. Lkhnebt, Giefien. 

Codex Dune ns is sive diplomatum et chartarmn medii aevi amplissima collectio, ed. 
baro Kervijn de Lettenhove. Bruxelles 1875: Prof, des Marez, Brussel. 

Coutumes des pays et comte de Fiandre. Quartier de Gand. X. Gout de la seigneurie 
de Saint-Pierre-Ies-Gand par D. Kerken. Bmxelles 1905 : Prof, des Marez, Briissel. 

Coutume de Scheldewindeke (Bulletin de la comm. roy. des aiic. lois de Belgique, VII, 
1906): Prof, DES Marez, Brussel. 

Danziger Willkilr I (1385 — 1455). 0 . Gunther, Zwei unbek. altpreuB. Willkuren. 
Zeitschr. d. westpreufi. Gesch. Ver, 48: Privatdozent Dr. Koehne, Berlin. 

Danziger Willkur II (Mitte 15. Jhs.). P. Simsoii, Gesch. der Danziger Willkui', 
Quellen und Darstellungen zur Gesch. WestpreuBeus, hrsg. v. Westpreufi. Ver. III. 
Danzig 1 904 : Privatdozent Dr. Koehne , Berlin. 

Durlach, Schreiben des Schultheifien v. 1482, ZGOR. 42, 142: Dr. Wahl und Refe- 
rendar R. Kohler. 

Durlacher Erbrecht, r5. Jh. , ZGOR. 42, 133: Dr. Wahl und Referenda!* R. Kohler. 

Erbbuch des Amts Tenneberg (1505): Prof. His, Konigsberg. 

Ett linger Erbrecht, 15, Jh., ZGOR. 42 , 135 If.: Schroder und R. Kohler. 

E y h , De.s Ritters Ludwig v. Eyb des Alteren Aufzeichnungen fiber das kaiserl. Land- 
gericht des Burggraftiims Nurnberg. Von Wilh. Vogel, Erlangen 1867: Referendar 
Willy Ernst, Berlin. 
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Frauenstadt, Drei Malefizbilcher, Z. f. d. ges. Strafrechtswissenscbaft 23, 269 if.; 
Rechtskandidat Joseph. 

Freising, Die Traditionen des Hoclistifts Freising I (744-^926), hrsg. v. Th. Bitteraiif, 
Munchen 1905: Sohkoeder. 

Fruin, De oudste recbteii der stad Dordrecht en van het baljuwschap van Zuidholland, 
uitg. door J. A. Fruin. ’s Gravenhage 1882: Amtsrichter Dr. Boden, Hamburg, und 
Prof. DES Marez , Brussel. 

Go or, Stadtregt (Ende 14. Jhs.), Overijsselsche Stad-, Dijk- en Markeregten I, 3: Prof. 
DES Marez , Brussel. 

Hannoversche Stadtkimdigung 1544* Pufendorf, Observationes IV. app. 220 ff.: 
Dr. Becker, Mannheim. 

Hass el t (Utrecht), Stadregt. Overijsselsche Stad-, Dijk- en Markeregten 1 , 4: Prof. 
DES Marez, Brussel. 

H e i 1 b r o n n , Urkundenbuch der Stadt , I , bearb. v. Knupfer. Wurttembergische Ge- 
schichtsquellen V. Stuttgart 1904: Privatdozent Dr. Leop. Perels und stud, theol. 
Fackler. 

** Meier Helmbrecht von Wernher dem Gartenaere. Panzer, Altdeutsche Text- 
bibliothek Nr. ir. Halie a. S. 1902: Hr. Anton Kraus, Prag. 
Hennebergisches Urkundenbuch. Meiningen 1842—77. IV und V: Prof. His, 
Konigsberg. 

**Herrgott, M., Monumenta augustae domus Austriacae. Wien 1750 — 73: stud. Viktor 
V. Renner (Seminar von Schwind). 

** Ho hen berg, Der Habsburgische Ottobert. Erfurt 1664: stud. phil. Hornung, Wien. 
**Hormayr, J. v., Wien, seine Geschichte und seine Denkwilrdigkeiten. Wien 1823!?.: 
stud. Ettel (Seminar von Schwind). 

Jena, Urkundenbuch der Stadt. II. Bd. (Thuring. Gesch. Qu. VI, 2) : stud. jur. Straub, 
Heidelberg. 

Ingolstadter Refetbuch (17. Jh.): Dr. Hradil, Graz. 

Jordan, Rich., Eigentumlichkeiten des anglischeii Wortschatzes. 1905: Dr. Wahl. 
**Kaltenbaek, J. P, , Die Pan- und Bergteidingbucher in Osterr. unter d. Eims. 
Wien i846f. : Dr. Franz Leifee, Wien. 

K am pen, Boek van Rechten der Stad K. (Overijsselsche Stad-, Dijk- en Markeregten 
1 , 1 . 2) : Prof. DES Marez , Brussel. 

**Karntiier Lan dhan dfeste i6io: Prof. P. Puntschart, Graz. 

PfalFe Konrad, Rolandsiied, hrsg. v. Bartsch. Leipzig 1874: Dr. Kotzenberg, Berlin. 
**Kurz, Franz, Osterreich unter Friedr. d. Sell., Albr, III., Albi‘. d. Lahm., Rudolf IV., 
Ottokar u. Albr. : stud. jur. A. Kohut, Wien. 

Pfaffe Lamprecht, Alexanderlied, hrsg. v. Kinzel. Halle 1884: Dr. Kotzenberg, Berlin. 
H. V. Langenstein, Martina (1293), hrsg. v. Keller (Literal*. Ver, Stuttg. Nr. 38, i), 
1856: Dr. Arthur Muller, Berlin. 

Lehnbuch Friedrichs des Strengen 1349/50, hrsg. v. Lippert und Beschorner. Leipzig 
1 903 : Prof. His , Konigsberg. 

Lex Salica, ed. Hessels und Kern. London 1888: Dr. Mario Krammer, Berlin. 
Limburger Chronik, hrsg. v. Wyss, MG, Script, qui verii. lingua usi sunt IV i, 25^.: 
Privatdozent Dr. Leop. Perels. 

Lubeck, Urkundenbuch der Stadt, IV. VII: Referendar Ruben, Berlin. 
Matthijssen, Rechtsboek v. d. Briel (Oude vaderlandsche rechtsbroimen , 1 . Reeks 
Nr. i). ’s Gravenhage 1880: Prof, van Vleuten, Lausanne. 

Michelsen, Rechtsdenkmale aus Thuringen. Jena 1863 (Schlufi) : Reichsarchivsekretar 
Oberseider, Munchen. 

Mitteil ungen der grh. badischen historischen Kommission Nr. 7 — 9, 24 — 26 : Dr. Hope, 
Freiburg i. B. 

Monumenta Boica, Bd. 45 (episcop. Wirziburg.). Reichsarchivsekretar Oberseider, 
Munchen. 

Monumenta Germaniae historica, Constitutiones II: Dr. Ernst Perel.s, Berlin. MG. 
Constitutiones III: Dr. Stengel, Berlin, und Prof. His, Konigsberg. 
**Nekrologium des ehemaligen Augustiner-Chorherrenstifts St. Polten (Fontes i*er. 
Austr. DIplom. et acta 21,2): stud. jur. Kehschbadmer, Wien. 

Nikolaus v, Jeroschin, Deutschordenschronik , hrsg. Strehike 1861 (Script, rer. 
Prussic, i): Dr. W. Ziesemer, Berlin. 

Obergrombach, Rechtsquellen von. Oherrhein. Stadtrechte i, 983 ff.: Schroedkr. 
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**Ofner Stadtrecht, hrsg. v. Michnay u. Lichner. PreBburg 1845: Dr. v. Kunszberg, 

Ordonnances des Pays-Bas (Recueil des ord.), 11^ serie, 1. 11. 2.; Prof, des Marez, 
BrxisseL 

**Osterreichische Urbare I, i; Die landesfiirstl. Urbare Nieder- und Oberoster- 
reichjs (13. und 14, Jh,), hrsg. W. Levee u. Dopscli. Wien 1904: Dr. P. Leipkr 
(S eminar von Schwind). 

Pardessus, J. M. , Diplomata, chartae, epistolae ad res Gallo - Francicas spec- 

tantia I. 11 . Paris 1B43: Dr. v. Kunszbero. 

Philippsburg (Udenheim), Rechtsquelleii von (Oberrhein. Stadtrechte I, 951 ff.): 
ScEROEDEE. 

P f 0 r 2 h e i in e r Erbrecht, 1 5 . Jh., ZGOR. 42, 134: Schroeder und Referenda!' R. Kohler. 

Pforzheim, Ettlingen, Durlach, Vereinbarung v. 1482, ZGOR. 42, 143: Dr. Wahl 
und Refereiidar R. Kohler. 

**Pleier, Tandareis u. Flordibel, hrsg. Khull. Graz 1S85: stud. phil. Freud , Wien. 

Popovich, Yocabula Austriaca et Styriaca. Haiidsclir. d. Wiener Hof bibl. : Dr. v. Kunsz- 
berg. 

Popovich, Variae. Handschr. d. Wiener Hof bibl. : Dr. v. Kunszberg. 

Rat zebu rg, Reformation 1582 (Pufendorf Obs. IV. app. 232ff, : Dr. Becker. 

**Rauch, Rerum Austriac. Scriptores. Wien 1793!.: W. Hanausek, Wien. 

Ro then berg, Rechtsquelleii von (Oberrhein. Stadtrechte 1,945!?.): Schroeder. 

Rei clistagsakteii, Altere Reihe. 6. und 9. Bd.: Privatdozent Dr. E. Vogt und 
Dr. ViGENER, GieBen. 

Salbiicher (ungedruckte) der Staatsarchive von Weimar u. Marburg: Prof. His, 
Konigsberg. 

**Scheyb, Theresiade. Wien 1746; stud. phil. Hornung, Wien. 

**Sch rotter, Abhandl. z. dsterr, Staatsrechte. 3 Bde. : stud, jur, Kohut (Seminar von 
Schwliid). 

Schwind u. Dopsch, Ausgewahlte Urkunden zur Verfassungsgeschichte der 
deutsch-osterr. Erblaiide im Mittelalter. Innsbruck 1895: stud. Victor v. Renner 
(Seminar von Sclwind). 

Schwab enspiegel nach dein far Rockinger gedruckten Handexemplar sowie der 
Artikelfolge und Vergleichung mit Lassberg bei L. v. Rockinger, Zu HSS, der 
jungeren Gestalt des kaiserlichen Land- u. Lehenreebts , Abh. d. Munchener Akadeniie 
der Wissensch. III. Kl. 22. Bd. 3. Abt. Munchen 1902: Referendar Willy Ernst, 
Berlin. 

Siegener Erbrecht u. Schoffenurteile : Dr. E. Behrk, Berlin. 

Sint-Truyen, Gewoonten, vryheden en privilegien der stad (14. eeuw.). Gent 0. J. 
Maatschajipy der Vlaamsche Bihliopluleii. 2. Serie, Nr. 3 : Prof, des Marez, Brussel. 

'^Staub-Tohler, Schweizerisches Idiotikon. I. II.: Dr. F. Balsiger, 

Stehibach, Rechtsquelleii von (Oberrhein. Stadtrechte 1,988 IF.): Schroeder, 

Steirisclies Landosarchiv. Urkunden -Sachregister (13. und 14. Jh,): Dr. v.Kunsz- 
BERG mid Dr. Hradil, Graz. 

**Stricker, Daniel voii deni bluhenden Tal (German. Abhandl. v. K. Weinhold, hrsg. 
V. F. Vogt, Heft 9): stud. phil. Meznik , Wieii. 

Sumerlaten. Mittelhochdeutsche Glossen aus den Hss. der k. k. Hofbibliothek zu 
Wien, hrsg. von Hoffmann v. Fallersleben , 1834: Dr, Wahl. 

**Teuerdank, ed. Goedeke (Deutsche Dichter des 16. Jhs. Bd. 10): stud. phil. Meznik, 
Wien. 

**Urkundenbuch des Landes ob der Enns, hrsg. v. Museum Francisco -Carolimim in 
Linz. Bd. I — III: Dr. Bilger, Wien. 

Utrecht, De middeleeuwscheu rechtsbronneii der stad, iiitg. door S. Muller. 1 . II. 

's Gravenhage 1883 (Oude vaderlaiidsche rechtsbroimen i. Reeks Nr. 3): Prof. 
DES Marez, Brussel. 

Waidkirch, Stadtrecht v. J. 1587, hrsg. v. H. Maurer: stud. jur. Straub. 

Buch Weinsberg, Kolner Denkwurdigkeiten , bearb. v. Hohibaum. 11 . (vollendet) : 
Dr. Wahl. 

**Wieiier Hanpt- und Staatsaktionen , von Karl Weiss. Wien 1854: stud. phil. Zell- 
WEKER, Wien. 

** Worms St. Schwazer Bergbau ini 15, Jh, Wien 1904: Dr. F. Leifer, Wien (Seminar 
von Schwind). 

Zeitschrift f. Geschichte des Oberrheins. N. F. 19: Dr. Hope, Freiburg i. B. 
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Akademische JubildumsSiifi.mg der Stadt Berlin. 

Bericlit des Hrn. Walt)Eye]{. 

Naehdem die in den vorigen Bcricliteu erwahnten Vorvovliand- 
liingen nnd Hemmnisse eiiedigt und beseitigt worden sind, konnte 
nmunehr iin Laufe des Jalires 1 906 die seit 1 904 verfugbare Sunnne 
von 14300 Mark, tvie in Aussicht genominen rvordeii war, der Frau 
Prof. Maegaeete Selenka in Miinchen zur Ausfillirung weiterer Gra- 
bungen an der Fund.stiitte der A-on Hrn. Eugen Dubois auf Java ent- 
deckten Reste des Pithecanthropus erectus zugebilligt rverden. Die Vor- 
arbeiten in Trinil (Java) haben bereits begonnen, und Frau Selenka, 
der die HH. DDr. Elbert (Munster i. W.) und Moszkowski (Charlotten- 
burg) als ■wisscnschaftliebe Mitarbeiter zur Seite stehen , tvird in der 
nachsten Zeit die Ausreise antreten. Die biesigen zustiindigen Be- 
luirden bnben da.s Unterni'lnnen durcli Empfeldungen an die lietreffeu- 
(len Konsidate sowie an den Norddeutsclien LIoakI, welebor bereit- 
willigst ErniaBigungen zugestanden hat, untei’stiitzt. In gleicher Weise 
hat auch die Koniglieh Niederlandische Regierung und deren o.st- 
indisches GouA’ornenient der Ausluhrung des Planes alle Wege bereit- 
Avilligst geebnet. 

Das Ivuratoriuin der Stiftung bat in Aussicht genommen, falls 
erforderlicb , nocb die Ende 1 908 lalligen Mittel im Betrage von aber- 
mals 14000 Mark dein Unterindunen, dcm Fi'au Selenka auch be- 
tracbtlicbe private Mittel o])iert. zuzinvenden. 


Die .labresberichte fiber die Moniunenta Gi'rinaniae historica, das 
Kaiserliche Arcbaeologisebe Institut und den Thesaurus linguae latinae 
werden in den Sitzungsberichten veroflentlicbt werden, naehdein die 
lietreffenden Jabressitzungen stattgefunden haben. 


Scblicsslicb wurde ft 1 )er die seit dein FRiEnRiciis-Tage 1906 
(25. Januar) bis beute unter den Mitgliedern der Akademie einge- 
tretenen Personalveranderungen Folgendes berichtet: 

Die Akademie verier durch den Tod das ordentlicbe Mitglied der 
physikaliscb-inatlieinatiscben Classe Paul Drude; das Ehreninitglied 
LunwiG Boltzmann in Wien ; die correspondirenden Mitglieder der physi- 
Sitzungsberichte 1907. 10 
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kaliscli-xnathematischen Classe Friedkicii BEasTEisr in St. Petersbui-g 
und Ernst Pfitzer in Heidelberg; die correspondii’enden Mitglieder 
der pbilosophiscb-bistorischen Classe Oskar von Gebhardt in Leipzig, 
Axbert Sorei. in Paris, Frederic William Maitland in Ca.inbridge, 
Wilhelm Dittenberger in Halle a. S., Otto Benndorp in Wien, Wii- 
HELM VON Hartel in Wien und G-kaziadio Ascoli in Mailand. 

Neu gewablt wurden zu ordentlichen Mitgiiedern der iihysika- 
lisch-matheinatisclien Classe Max Rubner, Johannes Orth und Albrecht 
Penck; zum ordentlichen Mitglied der philosophisch-liistorischen Classe 
Friedrich Muller; zu correspondirenden Mitgiiedern der philosophisch- 
historischen Classe Anton E. SchSnbach in Graz , Wilhelm Wilmanns 
in Bonn, Adolf JiiLiciiER in Marbui'g und Friedrich Leo in Gottingen. 


Au.sgegeben am 31. Januar. 


Berlin, gedruckt in tier Reiclisdruckerei. 



‘ '1 V p^'' 

SITZUNGSBERICHTE 

V 

DER ^ • 

kCniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


31. Januar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. "^^hlen. 

1. Hr. Landolt las liber Gewiclrtsanderungen Bei dor Elek- 
trolyse einer Cadmiumjodidlosung mit WechselstroRieii. 
(Ersch. spater.) 

Der hier auftretende Vorgang besteht in rascli wiederholter Umwandlung von 
Jod aus dem lonenzustand in den metalloiden und umgekehrt. Bei sechs Versuclien 
mit verschiiedener Stromdauer liessen die Pracisionswagungen der Gefasse jedesinal 
elne kleine Gevvichtsabnahme erkennen, welche nahe den Beobachtungsfehlern lag. 

2. PIr. Harnack legte die Abliandlung der HH. Prof. Dr. Perlbaoh 
und Dr. Luther vor: »Eiii neuer Bericlit uber Luther’s Ve.r- 
brennung der Baunbulle.« 

Anf dem hinteren Vorsatzblatt der Ausgabe von Cicero’s Briefeu (Venedig 1508), 
welche die Kgl. Bibliothek besitzt, fand sich die Abschrift eines Bericlits fiber die 
Verbrennung der Bannbulle , welchen Agvicola am Tage der Verbrennung in einer Art 
von urknndlichen Form niedergeschrieben hat Neben anderern Interessanten giebt 
dieser Bericht die von Luther dabei gesprochenen Worte also wieder: »Quoniain tu con- 
tiirbasti veritatem dei, conturbat et te Iiodie in ignem istiim. Amen.* Diese Fassung 
hat Vorziige vor der bisher allein bekannten, die lediglich durch einen (anonytnen) 
Ohrenzeugen iiberliefert ist, aber allerdings die Analogic einer Bibelstelle fDr sich hat 

3. Hr. Diels legte eine Mittheilung des Gymnasialoberlehrers 
Dr. K. Koch in Eisenach vor: Das Wolfenbiittler Palimpsest von 
Galen’s Schrift nepi tG!in en taTc tpo4>a7c AYNAMea)N, 

Der durch seinen sonstigen wertvollen Inhalt (Isidor, Ulfilas) herfilimte Weissen- 
burgensis 64 der Wolfenbiittler Bibliothek entbalt auch die alteste Galenhandschrift 
Es ist die iin Palimpsest des 5. — 6. Jahrhunderts erhaltene Schrift de aliinentoruin 
facultatibus I. 11. , die Dr. Koch ziim ersten Male voUstandig, soweit die Schrift noch 
lesbar ist, entziffert und zum Zweck des von der Akademie beabsichtigten Corpus 
medicoriim in sorgfal tiger Facsimileabschrift aufgenommen hat 

4. Vorgelegt wurden die mit Unterstiitzung der Akademie er- 
scliienenen Werke C. Holtermann, Der Einfluss des Klim as auf den 
Ban der Pflanzengewehe. Leipzig 1907 und M, Fabi Quintiliani In- 
stitutionis oratoriae libri XII ed. L. Radermacher. Pars i. Lipsiae 1907- 
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Gesammtsitzung vom 3L Janiiar 1907. 


5 . Zu wissensdiaftlidLenUnternelmaungen hat die Akademie diirch 
die pliysikalisch-mathematische Classe bewilligt: Hrn. von Bezold zu 
Zwecken der magnetischen Detailvennessung des Preussischen Staats- 
gebiets 4000 Mark und Hm. Prof. Dr. Otto Diels in Berlin zur Port- 
setzung semer Untersuchungen iiber Cholesterin und Kohlensuboxyd 
800 Mark. 


Die Alindemie hat die correspondirenden Mitglieder der philo- 
sophisch-historischen Classe Hrn. Wilhelm von PIartel in Wien am 
1 4. Januar und Hrn. Oraziadio Isaia Ascoli in Mailand am 2 1 . Januai- 
durch den Tod verloren. 
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Ein neuer Bericht ul)er Luthers Verhrennung 

der Bannhulle. 

Von Prof. Dr. M. Perlbach und Dr. J. Luther 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Harnack.) 


I.' 

Fill- die Darstellinig der Verbreniiung der BaimbuUe durcli Martin 
Luther am lO. Dezember 1520 besitzeii wii- folgende gleichzeitige 
Quellen'^ : 

I. den Aufruf an die Studentenscliaft Wittenbergs^ win gleicheii 
Tage, in welchem sie eingeladen wurdc, sicli um neun Ulir zu ver- 
sammeln und der Verbrennung der Scliriften iibcr die ]>ap.st]ic]ien Kon- 
stitutionen und die scholastische Theologie beizuwohnen , ein 8cliritt> 
der mit der bereits erfolgten Verbrennung von Schriften Luthers be- 
griindet wurde; 


^ Von J. Luther. 

^ Zur LiteraUir s. Kostlin, Martin Luther, 5. Aufl. von Kawerati, Bd, i, S. 768. 
Lediglicli die Tatsache der Verbrennung berichtet ein Capellanus Johannes in einem 
Briefe aus Wittenberg (Dezember 1520) an den iJim befreundeten 'Fhomas Munzer in 
Zwickau: »Martinus nenipe oiunes juridicos codices cum papistica buila at inultis aliis 
romanistaruin libiLs coin))uri fecit« (Heidemann, Tlionias Miinzcj-, 1842, 8.121). Die 
Notiz von Johannes Keszler, Sabbata (Ausg. 8t. Gallen 1902) 8.72, beriijit auf Luthers 
Schrift >»Warum des Papsts und seiner Jiiuger Bilcher verbrannt sind«. 

^ Zuerst abgedruckt bei Kolde, Analecta Lutberana (1883) S. 26 aus Peter 
Schumanns (um 1549 angefertigten) handschriftlichen Annalen in der Batsschulbiblio- 
tliek zu Zwickau, daun nach Kolor bei Enders, Luthers Briefweclisel , Bd. 3 {1889), 
S. 18, als Luthers Aufruf, Knaake weist den Aufruf Melanchthon zu und druckt ibn in 
Luthers Werke, Weim. Ausg., Bd. 7 (1897), S. 183 nacli einer in seinem Besitz befind- 
lichen, textlich von Schumanns Aufzeichnung abweichenden Nachschrift ah. Noch 
bevor dieser Band erschien, verdifentlichte Bauch eine auf der Murichener Hof- und 
Staatsbibliothek befindiiche, im wesentlichen mit Knaakes Text ubereinstirnmende Ab- 
schrift, die Melanchthon ausdnicklich als Verfasser des Anfrufes ]>ezeichriet (Zs. f. 
Kirchengesch., Bd.i8, H.i, 1897, 8. 76f.). 


II 
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2. den Brief Luthers an Spalatiu', gleichfalls vom lo. Dezember 
1520, in welchem er unter anderem kurz berichtet: »Anno MDXX, 
decima Decembris, bora nona, exusti sunt Witteinbergae ad orien- 
talem portam, juxta S. Crucem, omnes libri Papae^: Decretum, I)e- 
cretales, Sext., Clement., Extravagant, et Bulla novissuna Leonis X; 
item Summa Angelica, Cbrysopassus Eccii, et alia ejusdem autoris, 
Emseri, et quaedam alia, quae adjecta per alios sunt, ut videant in- 
cendiaiii Papistae non esse ma,gnarum virium libros exurere, quos 
confutare non possunt. blaee sunt nova® ; 

3. die Sclirift »Acta exustionis antichristianorum decretalium^®, 
in welclier ein Augenzeuge den Verlauf der Verbrennung folgender- 
inaBen scbildert; »Anno doininici natalis vicesinio ultra sesquitnille- 
sinium 10. die Decemb. Convocata est affixis scliedulis omnis scbo- 
lastica inventus Vuittembei'ge, fore ut decretales Antichristiani con- 
cremarentur, ui lioram nonam. Id liorae agininatim est ituin ad 
exustorium, quod post ptocliodocbeum erat parandum. Atque ibi 
Magister quispiam baud mcelebris rogum extruxit ac succendit. Im- 
positis Anticbristianis decretalib^is per eximium D. M. Lutberum, addita 
est et bulla papistica nuper exbibita, quam Idem Martinus in ignem 
coniecit Hisce verbis prolatis: 'Quia,’ inquit, 'tu conturbasti sanctum 
dommi, Ideoque te conturbet ignis aeternus’. Quo facto rediit in 
urbem E. D. M. maxima turn doctorum turn Magistrorum aliorumque 
litterarum candidatorum caterva comitatus®. An diese Darstellung kniipft 
der Verfasser die eingebende Schilderung des Treibens der dureb den 
Vorgang am Morgen aufgeregten Studentensebaft im weiteren Veiiaufe 
des Pages, das in eineni die Gcgncr bobnenden offentlicben Auf- 
zug und einem noebmaligen Verbrennen gegneriseber Scliriften an 
der gleicben Bimidstatte gipfelte, sowie: die ernste Mabuung Lutbers 
an die Studentensebaft zu Beginn seiner Psabneuvorlesmig am nacb- 
sten Page; 


^ Abgedruckt bei Enders, a. a. 0. S. i8f. nach deWette, Luthers Briefe, T. i 
(1825), S. 53if. Die handschriftliclie Vorlage fur de Wette gab Cod. Bos. q 25 b, 
Fol. 320 der Universitatsbibliotheic zu Jena [so richtiger statt der auch bei Enders 
erscheinenden Angabe Cod. Jen. a. f. 320 oder Cod. Jen. a. B. (Bos.) in de Wettes 
Quellenverzeichnis], wo der Brief in einer Abschrift aus dem Ende des 16. oder 
spatestens Anfange des 17. Jaiirlmnderts erhalten ist. Vorlier war er schon gedruckt 
bei Aurifaher, Epistolarum Martini Lutheri Tomus primus (1556), S. 294f. 

^ Die von Luther nur angedeuteten Schriften sind die einzelnen Teile des Corpus 
juris canonici. Uber die Summa Angelica s. Enders, a. a. 0 . S. 19, und neuerdings 
Dietterle in Zs. f. Kirchengesch. 27 (1906), S. 296 — 310; uber den Cbrysopassus Eccii 
s. Enders, a. a. 0. S.igf. 

® Neuerdings abgedruckt in Lutliers Werke, Weim. Ausg., Bd. 7, S. i84f.; wir 
geben den Text nach dieser in Reclitschreibung und Interpunkiion leicht geandei-ten 
und von Druckfehlern gereinigten Form. 
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M. Perlbach (ind . 1 . Luther; Verhreniiung tier Bannluille. 

4. einen Bericht des Biscliois von Brajulraburg 1 1 ioronyinus 
Schulz* von Mitte Dezeinber, in dein cr crzaldt: )>Sed iinuni superest, 
quod celare non possum; neinpe quod lieri sub crcpusculuni ab Ilavel- 
burgio domum reversus acceperim, quemadmoduin iVater Martinus 
Wittenbergae conciderit multos libros decretaliuin et C-lenicntinarum, 
Scotum et Tbomam et id genus autoruin , idque stipatus luultis com- 
plicibus sxiis; praeterea magnos saccos refeidos libris, omnes litteras 
indulgcntiarum , eonfessionalia, et alia 0 civitate Wittenberga porta- 
verit, comitatvis maxima, turba, omniaque sinnd injecerit in borreum 
(pioddam ruijiosnm et subjecto igni nna cum borreo illo combusserit. 
Ad baec quondam ad similitudinem Sancti,s.sinu Domini Nostri vestie- 
rint, quern, \it fertur, simul ad ignem adduxerint, qui arreptam co- 
ronam tradiderit ilammae et sic se subduxerit aufngeritque ocyter. 
ceterum fama est, oujus tamen certum autorem nullum audioriin, quod 
princejjs elector post jJcractum facinus curavcrit monacbum bonest issime 
in urbem Wittenbergensem reducendum per equitatum et peditatum 
egregium emu maxima pompa®. 

Der Hergang der Verbrennung ist hiemach kurz folgender: Nach- 
dem die Studentenschaft durch den Anschlag Melanebtbons zur Teil- 
nahme an der Verbrennung papistischer Schriften eingeladen war 
(Quelle i), zogen sie vor das Tor, wo von einem Magister ein Sebeiter- 
haufen erriebtet war und nach dem Darauflegen der zur Verbrennung 
bestimmten Sebriften angezundet wm-de. Dann trat Lutber binzu und 
warf mit den Worten: »Quia tu conturbasti sanctum domini, ideoque te 
conturbet ignis aeternus® die gegen ibn ergangene Bulle gleicbfalls 
in das Feuer. Darauf ging Lutber unter zablrcicber Beglcitung der 
Doktoren, Magister und anderer zur Stadt zuriick (Quelle 3). DaJ 3 ein 
Ms Papst vei'kleideter Mann aueb die papstlicbe Krone ins Feuer ge- 
worfen babe und dab der Kurfiirst Lutber durcb Ilciterei und Fufivolk 
babe feierlich znriickgeleiten lassen, iugt Quelle 4 binzu. Das Ver- 
zeichnis der auBer der Bulle verbrannten Biicber gibt Luthers Brief 
an Spalatin (Quelle 2); einige Zusatze bringt Quelle 4. Fiir die spiiteren 
und allgemeinen Darstelbmgen des Verbrennungsaktes kamen bisher 
nur die cb'ei erstgenannten Quellen in Betracbt. 

An Wert stehen die beiden ersten Quellen, Melanebtbons Aufruf 
an die Studenten und Luthers Brief an Spalatin, obenan. Obwobl 
sie nicht im Original erbalten sind,** ist ein Zweifel an ihrer Plcbtbeit 
niebt gereebtfertigt. Sie sind als ui'kundliche Belege zu betraebten. 


' Der Bericht ist zum erstenmal veroffentlicht von Fkikdensburg in den Quellen 
und Forschungen aus italienischen Archiven, Bd. i (1898), S. 32of. 

’ liber Melanchthons Aufruf s. S. 95 Anm. 3; Qber Lutliers Brief s. 96 Anm. i. 
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Die Acta exiistionis anticliristianorum decretalium sind tins in zwei 
gleichzeitigen Drucken erlialten, die von Knaake^ besclirieben sind. 
Der Urdruck beider Ansgaben ist seitdem als ein Druck aus der Offizin 
von Valentin Schumann in Leipzig festgestellt;® den Nachdrack hatte 
scbon Knaake lichtig als einen Druck von Johann Knoblanch in Strafi- 
burg erkaunt. 

Merkwurdigexweise ist der Wert dieser Quelle fiir den Yerbren- 
nungsakt selbst noch nicht kritisch gewiirdigt, sondern die Mitteilungen 
des Vorfassers werden in den bisherigen Darstellungen einfach als zu- 
verllissig ubernommen. Da6 der unbekannte Verfasser der Acta nicht 
nur ein Augenzeuge der Verbrennung, sondern auch ein Schuler und 
Anlianger Luthers gewesen ist, geht a.us der ganzen lebhaften Dar- 
stellung, mit der er die Ereignisse am Vor- und Nachmittag schildert, 
hervor. Bemerkenswert ist scin XJrteil iiber Luthers Ansprache im 
Kolleg am Tage nach der Yerbrcimung; »Haec aliaque in earn sen- 
tentiam multa Luttherus inibi cum anulta verborum luce et foelici patrii 
sermonis elegaiitia recensuit, quae ego utpote indoctus et elinguis 
imitari non possiin« sowie seine fernere AiiSerung iiber Luther selbst: 
»atque palam est omnibus in Christo parvulis, quorum palatum so- 
phistica labe nondmu est infectum nec inagnifieis hujus seculi opinio- 
nibus delibutum, cunctisque innocentibus , Luttheriim esse viventis dei 
angelum, qui palabundas Christi oves pascat solo veritatis verbo, 
dormientibus illis, qui pastoris nomen indigne sibi arrogant. « Am 
eingeliendsten sind seine Ausluhrungen iiber das Treiben der Studenten 
nach der Verbrennung und iiber Luthers Ansprache am zweiten Tage. 
Da gegen sind seine Mitteilungen iiber den Verbrennungsakt selbst 
diirftig. Er erwahnt kurz den Anschlag mit der Aufforderung an die 
Studentenschaft, sich an der Verbrennung papistischer Sclmiften zu 
beteiligen; er sagt aber nicht, von tvem diese Aufforderung ausging. 
Dann berichtet er winter, dafi die Studenten im Zuge (agminatim) zur 
Brandstiittc gozogen sinen. Den Namen des magister quispiam baud 
incelebris, der den Scheiterhaufen erriehtete und anziindete, neiuit er 
Avieder nicht. Die. verl>raunte.n Biicher, die nach Luthers Schreiben 
an Spalatin nicht nur zieiulich zahlreich sondern auch von groBer 
Bedeutung fiir die Sache selbst waren, tut er mit der kurzen Be- 
merkung »impositis antichristianis decretalilms « ab, Aviihrend er von 
den Verfassern der bei dem Studentenumzuge am Nachmittag ver- 
liohnten und vcrbrannten Bucher wenigstens den Ochsenfart und Eck 
mit dem Zusatz >>et alios noiuudlos<( erwahnt. Das alles lafit darauf 

^ Luthers Werke, Weiin. Ausg. Bd, 7, S. 184. 

Proctor, An index to the early printed books in the British Museum. P. II, 
Sect. I (1903), S. 137 Nr. 11557. 
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scMieJSen, dafi er zwar den Voi-gangen beider Tage dtireliweg bei- 
ge wohnt, sie aber doch nur aus der Reihe der Studeutcni herans, nicht 
aus der umnittelbaren Nahe der Hauptpersonen , beobaclitet und be- 
sclirieben hat. Diese Umstande miissen auch darauf fiihrcu, die Worte, 
die er Luther bei dena Hineinwerfen der BuUe in das Feuer sprechen 
lafit: »Quia tu conturbasti sanctum domini, ideogue te conturbet ignis 
aeternus« mit Vorsicht aufzunehmen. Die Worte sind bislier nacli 
dieser Quelle stets wiederholt, obwohl man sieh der Schwierigkeit 
ihrer Deutung wohl bewufit war. Sie weisen freilich in dem Sanctum 
Domini auf Marc, i, 24 sowie Apostelgesch. 2, 27 und Psalm 16, 10 bin, 
aber das sanctum in Luthers Worten auf Christu.s zu beziehen, ist eine 
gezwungene Auslegung, die dadureh noch erhbht wird, dab das Wort 
conturbare in beiden Zusammenstellungen eingestandenermafien unuber- 
setzbar ist.' Andererseits das sanctum auf Luther selbst zu beziehen, 
ilrn selbst sich als den sanctus hinsteUen zu lassen , ware durch und 
durch unlutherisch. Dafi es trotzdem von der konfessionellen (Jegner- 
schaft so ausgedeutet und ausgebeutet werdeu wiirdc," lag auf der 
Hand. Fiir dieses wichtige Stuck in den Vei'brennungsakteii bietet 
der Bericht also eine nicht zu umgehende Schwieiigkeit.® 

Die vierte Quelle endlich, der Bericht des Bischofs Hieronymus 
Schulz, darf sich an Zuverlassigkeit mit den anderen QueUen nicht 
messen, da er nicht von einem Augenzeugen herriilirt, sondern nur 
Gehortes weitergibt. Tatsachlich passeu sowohl die vielen mit Biichem 
gefiillten Sacke wie seine Erzalrlung von dem als Papst verkleideten 
Maime, der die papstliche Krone ins Feuer warf, mehr in das stu- 
dentische Treiben des Nachmittags hinein, und die von ilim selbst 
schon unter Vorbehalt berichtete Begleitung Luthers durch Reiter und 
Fufivolk des Kurfiirsten will zu der vorsiehtigen Art Friedrichs, die 
er auch in diesem Falle zeigte/, ganz und gar nicht stimnien. 

11 .'' 

Zu diesen vier gleichzeitigen Quellen ist von mir im Herbst 1906 
eine fiiinfte, eine Aufzeiclmung des Johannes Agricola vom Tage der 
Verbrennung, ei-mittelt worden. Sie steht handschriftlicb auf dem 
hinteren Vorsatzblatt eines Foliobandes der Kbniglichen Bibliothek zu 
Berlin (Wcj 4015 fob), welcher die Briefe Ciceros (epistole familiares, 

^ Kustlin, a. a. 0 . S. 768. 

^ Vgl. Evers, Martin Luther, Bd. 4 (Mainz 1886), 8. 198 f.; ebenda 8.199 zur 
Ubersetzong von conturbare. 

* Verringert wurde die Schwierigkeit der Stelie, wenn man von den genannten 
Parallelstellen aus derBibel absShe und sanctum als Neutmm auffalBte (vgl. 8. lor Anm, 3). 

^ Kostlin, a. a. 0 . 8.367; Kolde, Martin Luther, Bd. i, 8.291. 

® Von M. Perlbach. 
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Veiietiis 1493, Bernardinus Benalius) und Mirabelli, Polyanthea (Venetiis 
1508, Georgius de Rusconibus) zusaminengebunden. enthalt. Das Buch 
stamint aus der Bibliothek des Berliner Predigers Friedi-ich Jakob Roloff, 
die Konig Friedrich Wilhelin II. 1789 fur die KSnigliche Bibliothek 
ankaufte', und wird in dem gedruckten, von Friedrich Sigismund 
Augustin 1789 herausgegebenen Katalog dieser reichen Biichersamm.- 
lung (Bibliotheca Roloffiana P. i. 2. Berolini 1789, Unger) I 73 11.442 
aufgefiilirt. Da der Band in dem gedruckten Verzeiehnis, das Roloff 
1744 als junger Mann von der Bibliothek seines Vaters herausgab, 
noch nicht vorkonnnt, ist der Schlufl gerechtfertigt, da6 der jiingere 
Roloff zwischen 1744 und 1789 denselben erworben hat. Ein friilierer 
Besitzer ist bis jetzt noch nicht ermittelt worden. 

Wir lassen ziinachst die Aufzeiehnung selbst init genauer Bei- 
behaltung der Zeileneinteilung und der Rechtschreibung folgen. 

Auff hewt Montag nach Concepcionis Marie 
Iin zwantzicgsten Riar, vmb die Newhende 
stunde vor mittag, seyn alliir zu Wittenberg 
verbrent worden alle die bucher, die vom 
Babst zu Rhome, vnnd die Lne anhengigk 
geschrieben vnnd pubRcii't als Nemlich 
Decretum 
Decretales 

Sextus Clemenciarum cum extrauagantibus diabolicis, 

Thomam habere non potuimus, dan nymandtt 
hatt In wellen lassen fahren, alioque combustus, 

Scotum nemo dedit. alias Idem passus esset 
Indicium 

Grysopassus Eccij et quitquid ah eo scriptum est 
Emserij libelli digni autore tali, 

Bulla omnium impijssima que caput fuit huic incendio 
propter quam et hec omnia facta smit, quam ceteris 
hbris iam ardentibus igni Doctor Martinus 
ipse et proprijs raanibus inieeit; ijs Verbis 
in sentenciag diffinitiuae forniam prolatis 

Quoniam tu conturbasti veritatem dei 
Contmbat et te hodie in ignem istum Amen 

Ad que Verba ab omnibus amen 
succlamatum est 

loannes Agricola 
Eiszleben sstt 

'■ WmiBN, Gescliichte der Kgl. Bibl. zu Berlin (1828), S. 114. 
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Die Niederschrift ist kein Original von 1520, die Handschrift 
weist in die Mitte des 16. Jalirhunderts (der nach einer freundlichen 
Mitteilung des Hm. Geheimrats Sohwenke aucli der EinLand angehort); 
eine Vergleicliung mit einem in Dresden erlialtenen Originalbriefe, Agri- 
colas voin 2. November 1520’ zeigt unwiderleglicb die Verseliieden- 
heit beider Hllnde. Es liegt in dieser Aufzeiclinung also nur eine 
urn etwa ein Menschenalter jungere Abscbrift vor uns. Da sieli die 
aulkre Beglaubigung dieser iunften Quelle daber niclit feststellen lafit, 
mussen wir um so eingebender ibre inneren Merkmale betracbten. 

Tag und Stunde stimmen mit i, 2, 3 iibereiu, denn Montag nacb 
Maria Plmpfangnis fallt 1520 a\if den 10. Dezember. Die Aufzahbmg 
der verbrannten Biicber nennt obne die Bulle neun Scbriften®, von 
denen sieben aucb in 2 vorkommeii, die beiden von Lutber niclit ge- 
nannten Thomas und Scotus wxirden ja aucb nacb unserer Quelle niclit 
verbrannt; dafi von ilmen die Rede war, batte aucb 4 gebort. Zu- 
letzt wirft Lutber selbst die Bulle m die Flammcu mit einem Urteils- 
sprucb (verbis in sententiae diffinitivae formam lu'olatis): 

»Quoniam tu conturbasti veritatem dei 
Conturbat et te bodie in ignem istum amen.« 

Nur das doppelte conturbare ei’innert an 3, an Stelle des hblli- 
schen Feuers (ignis aeternus) ist der vor aller Augen flammende Scbeiter- 
liaufen getreten, und niebt den »IIeiligendesIIerrn«^, sonderndie »Wahr- 
beit Gottes « bat die Bulle verwirrt. In dieser Fassung bietet Luthers 
Verdammungsurteil Gelegenbeit bibliscbc Parallclen beranz\izieben. Die 
Form des Satzes eriimei't an Josua 7, 25: )>Quia turbasti nos, exturbet 
te Dominus in die bac.« "Veritas Dei« findet sicb zu wiederholten 
Malen im Romerbrief (1,18. 25; 3, 7; 15, 8). Niebt gliicklicb stili- 
siert sebeint der zweite Toil des Satzes: wer ist Subjekt zu conturbat? 
Und ungewblmlicb zum mindesten ist dieWendung conturbare in ignem. 
Fonnell ist der von 3 iiberlieferte Wortlaut gescbickter, aber saeblicb 
bietet der neue, indem veritas an Stelle von sanctum tritt, der Fr- 
klarung weniger Scbwierigkeiten. 

Als Verfasser des Beriebts tmterschi’eibt in unserer Abscbrift 
Agricola, dainals zu Lutber im engsten Verhilltnis. Seine Anwesen- 
beit bei der Verbrennung der Bulle bat Kawerau in seiner Biograpbie 


' Dresden, Hauptstaatsarchiv Loc. 10327 Bl. 40; der Brief ist abgedruckt bei 
Seidemann, Thomas Miinzer, S. 117. 

^ Sextus Ciemenciarum ist wohl Versehen des Abschreibers : »liber sextus de- 
cretalium cum Clementinis et exti‘avagantibus« miifite es heiBen. 

* Oder das Heiligtum des Herrn, wenn man Sanctum als Neutrnm aufifassen 
darf (s. oben S. 99 Anm. 3). 
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Agricolas I, 23 daraus geschlossen, daS ein in aedibus Ysleuen (d. i. 
Agricola) damals wohnender Kaplan iiber den Vorgang an Thomas 
Miinzer berichtete.^ Er war Notar und hat als soldier Luthers Ap- 
pellation an das Konzil rom 17. November 1520 anfgenominen.® An 
ein notarielles Protokoll erinnert auch das £Ctt (subscripsit) unserer 
Abschrift, doch mSchte bei der foiinlosen Art, dem Wechsel von 
Deutsch und Lateinisch, der Angabe von Umstanden, die geschehen 
soUten, aber nicht geschahen (Verbrennung von Thomas und Scotus 
— gerade diese Stellen verraten den Augenzeugen und Mithandeln- 
den), eher an eine private Aufzeiehnung zu denken sein, wie sie je- 
mand kurz nach einer wichtigen Unterredung, einem bedeutenden 
Ereignis macht, um das Erlebte tilr sein G-edachtnis festzuhalten. 
Aus inneren Griinden spricht nichts gegen die Autorschaft Agricolas; 
die audere Beglaubigung wiirde erheblich gewinnen, wenn sich fest- 
stellen lieJ 3 e, wer Agricolas Aufzeiehnung in sein Exemplar von Ci- 
ceros Briefen eintrug. Vielleicht ftlhrt die weitere Durchforschung der 
alteren Bestande der Koniglichen Bibliothek, besonders der Roloffschen 
Bucher, die zwar nicht mehr wie urspriinglich zusammen aufgestellt 
Sind, aber ein Exlibris ihres Sammlers tragen, auch zur Ermittelung 
dieses friilieren Besitzers. 


^ Vgl. oben S. 95 Anm. 2. 

® Luthers Werke, Weim. Ausg., Bd. 7 S.74 u. 82. 
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Das Wolfenliiittler Palimpsest von Galens Schrift 
nepi TOdv ev laic Tp09atc buvdjueoov. 

Von Dr. K. Koch 

in Eisenach. 


(Vorgelegt von Urn. Diels.) 


Uev Stolz (Icr Wolfenbiittler Bibliotlick ist, der Cod. Woisseidnirgen- 
sis 64; seine 328 Pergamentblatter enthalten aufier einer wertvolleii 
Ilandsclmft von Isidors Origines , s. VIII. , zum grofien Ted Paliin- 
pseste/ damnter 4 Blatter eincn Teil von Ulfdas’ Bibelubersetznng, 
ferner 2 Evangeliarien und Stiicke aus dem Alten Testament. 1 08 Blat- 
ter bergen 2 Bucher von Galens Schrift nepi rfflN €n taTc tpo<i>aTc aynA- 
MeuN. Mit alien diesen Fragmenten beschiiftigte sich zuerst F. A. Knit- 
TEL, der Entdecker der Ulfilasfragmente; er entzifferte auch Stiicke von 
Galen und druckte eine Seite ab. Nach ilnn handelte Al. C. F. Tischen- 
noRF iiber die ganze. Handschrift und gab auch eine Probe des Galen- 
textes, der nach ilnn vei’haltnisinaCig lesbar sei. 

Tatsaclilich ist indessen ein grofler Teil selir schlecht, einiges 
iiberhaupt nicht zu lesen, womit sich auch Tisciiendorf kauiu auf- 
gehalten hat; er hat aber den Text an einigen Stellen auf cliemischcm 
Wege deutlich geinacht. G. Helmreioh urteilt fiber die Handschrift; 
)>Die griechische Schrift ist so vollstandig verblafit, dai 3 fast nichts 
niehr zu lesen ist. « Er liat daruin in seiner Ausgabe’^ von der Be- 
nutzung der Handschrift bisher abgeselien, aber auf ihre Bedeutung 
als der )>altesten Galenhandschrift, die wir iiberhaupt kennen® hinge- 


‘ Vgl. 0 . VON Heinemann, Die Handschriften der Herzoglichen Bibliothek wi 
Wolfenbiittel IT, 5. Aht., S. 295f. — F. A. Knittel, Ulphilae versio Gothica non- 
nullorum capitum epistulae Pauli ad Romanos, Braunschweig 1762, S. 250!. — Al. F. 
C. Tlschendorp, Anecdota sacra et profana, Leipzig 1861 , ed. II, S. 153 Biels, 
Die Handschriften der antiken Arzte, I. T. , Berlin 1905, S. 176. 

^ Prograinm des Gymnasiums in Ansbacb von 1905 11. 1906. — Hr. Helmbkich 
hat inir das Manuskript zu seinem 3. Progrannn liebenswurdigerweise zur Verfflgung 
gestelli, das mir von groBem Nutzen war. — In der KuHNSchen Aiisgabe steht die 
Schrift Band VI, S. 453 — 748. 
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wiesen. Ich habe nun seit 2 Jabren ineine Schulferien zum groCen 
Teil daran gewandt, in Wolfenbiittel den Text abzuscbreiben, und 
es ist mir, dank dem Entgegenkommen der Bibliotlieksverwaltung, 
wider Erwarten weit gelungen. 

Wie vollig die Schrift zuin Teil verblaBt ist, gebt scbon daraus 
bervor, daB dem gi-iindlicben Knittel ein Blatt ganz entgangen ist, 
fob 5 8 , das datum in den Katalogen nacbzutragen ist. Ein weitei*es 
Blatt babe icb nicbt gefunden; wo sonst ein Palimpsest in der Hand- 
scbrift steckt, bat Tischendorf eine Probe lesbar gemacbt. 

Ein zweites Hindernis beiin Lesen bot die Anordnung bzw. Un- 
ordnung der Blatter; sic sind in 1 1 Lagen sebr verschiedenen Um- 
fangs an verschiedenen Stellen der Isidorbandscbrift von fol. 43 bis 
310 eingeheftet und, wie Knittel meint, vom zweiten Benutzer durcb- 
einandergemiscbt ad tegendum velandumque furturrij nbnirum ne codeXj 
quern compilaveritj iniernosceretur. Als Beispiel inogen die ersten 8 Blatt 
dienen, deren Inhalt icb nach der Seitenzahl der KiiiiNscben Ausgabe, 
6. Band, bezeicbne: 

fol. 43 = S. 608, 1 — 609, 14 fol. 47 = S. 619, 4 — 620, 17 

” 44= ’> 539> i5“54i, 14 » 48= » 590> 3 —592,1 

” 45= » 599>5 —600,16 » 49 = » 538,1 —539,15 

» 46 — 1) 627,17 — 629,14 » 50 = » 609,14 — 611,10 

So gibt fol. 50 die Fortsetzung zu fol. 43; 44 schlieBt an 49 an; 
48 gehbrt zu 45 und 47 zu 46 , nui- liegen 2 Blatt bandscbriftlicben 
Textes jedesmal zwiscben beiden. Es handelt sich also um Doppel- 
blatter, deren urspriinglieb erste Halfte vielfacb dutch XJmbiegen zur 
zweiten geworden ist. Einmal stebt ein Doppelblatt in der jetzigen 
Umgebung auf dem Kopfe, fol. 84 u. 87. Es ergibt sieb, daB der 
urspriinglicbe Kodex in Lagen zu je 4 Doppelblattern geheftet war. 
Und zwar enthielt er auf 1 6 solcher Quaternionen Bucb I und 11 der 
Schrift nepl tCn taTc TPo<tATc aynAmcun — denn dieser Titel ist jetzt 
endgiiltig festgestellt.* Von Buch HI sind nur die Uberscbriften zu 
Kapitel 2 — 13 erbalten; die Uberscbriften waren namHch jedem Bucb 
nocbmal vorangeschickt. Eine andere Schrift scheint unserer im Ur- 
kodex vorausgegangen zu sein, da auf die erste Quaternio nur 8 Seiten 
Text und i Seite Uberscbriften entfallen. 

Diese erste Quaternio ist leider nicbt im Weissenburgensis; ebenso 
fehlt ein Doppelblatt aus der 2. und schbeBlicb das auBere Doppel- 
blatt der 8. Quaternio. Nacb dem ZuHNSchen Texte fehlen also auBer 


* Vgl. G. Helmreich im Programm von 1905 , 8 . 4 !. Er wird bestatigt dutch 
die beiden Subscriptiones des Weissenburgensis. 
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B. Ill: (ler Anfang Ms S. 461, i, dann S. 464, 10 — 466, 7; S. 469, 18 
Ms 471, 13; S. 546, 16 — 548,11; S.557, 11 — 559,4, im. ganzeu etwa 
16 Seiten. 

Von dem letztgenannten Doppelblatt ist ansclieinend nur die Iliilfte 
im God. Vaticanus Latinus 5763 erhalten und von H. Sohone lieraus- 
gegeben.^ 

Leider war es inir niclit mSglicb, die 108 Blatt voUstiindig zu 
lesen; die Buchstaben ersclieinen meist nur als gelblicbe Schatten 
Oder baben auf iliren friilieren Stellen als Spur einen gewissen Glanz 
liinterlassen. Die saubere sehwarze Isidorsclirift stdrt freilicli fast gar 
nicht, dagegen ist unter ihren zahlreiclien roten Initialen nichts zu 
erbennen. Einmal, fob 124a, sind 6 Zeilen anscheinend durcli Auf- 
streicben eines cbemiseben Mittels ganz verscbmiert. Das Pcrgament 
ist teilweise so diinn, dafi die Bucbstaben auf dcr Rvlekscite durcb- 
scbeinen. Speziell die letzten Bucbstaben der Zeilen sind oil nicbt 
zu seben oder nicht zu unterscheiden. So sind, von einzelnen feblen- 
den Buchstaben abgeseben, vier Funftel der 432 Spalten vollkommen 
gelesen, bei 24 Spalten feblt etwa i Zeile, bei 30 Spalten 2 — 4, bei 
21 Spalten 5 — 8 Zeilen und bei 14 etwa die Hiilfte, auf 3 Spalten ist 
fast gar nichts erkannt. 

Das Pergament ist ilbrigens recht verscbieden an Weifie und Dieke ; 
verscbiedentlich batte es sclion bei der ersten Benutzung L6eher, an- 
scheinend auch Knicke. 

Geschrieben war die Handscbrift sebr sorgfaltig in XJnziale, obne 
Wortabteilung, Akzente und Spiritus und fast obne Interpunktion, 
auf jeder Seite 2 Spalten von 21 Zeilen, die in Bucbstaben- und Silben- 
zabl sebr schwanken. Nur steben die Kapitcluberschriflen, wenn 
gerade eine neue Sjialtc anfangt, gcwfibnlich auf dem oberen Rand. 
Die voi'gezeicbneten Linien waren nicbt selir deutlich, denn es ist 
keine Spur davon zu seben, und in der Spalte rechts gehen die 
Zeilen oft in die Kobe. 

Die Sebrift wird von Helmreicii in das 5., von von Heinemann 
in das 6. Jabrhundert gesetzt. Icb kanu mir kein Urteil dariiber 
erlauben, meine nur, der Schreiber ist im iibrigen so wenig sorg- 
faltig, dafi er eine bequemere Sebrift gewiiS benutzt batte, wenn er 
sie gekannt batte. Vielleicbt ergeben sieh fur einen Kundigei-en An- 
baltepunkte aus meinem Beiicht oder aus der beigefugten Schrift- 
probe. Mir selbst macben diese durcb Reagentien hervorgerufenen® 

* Vgl. H. ScBONE , Ein Palimpsest des Galen aus Bobbio. Sitzungsber. d. Bert 
Akad. d. Wiss. 1902 , XXL 

® Die blaue Farbung zeigt, dafi GioBERTisclie Tinktur (blausaures Eisenkali) 
verwandt wurde, deren sich Tischendorp zu bedienen pflegte. 
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Buclistaben freilich einen anderen Eindraek als die vertrauten gelb- 
liclien, bei deneii Eiiizellieiten sclileclit zu selieii sind. Aber das 3 e 
wil’d offenbar Terscliieden gescbrieben: auf der Pi’obe und sonst melir- 
fach ersclieint es als Z; nieist erscheint es in der Eorm s, zweimal 
deutlich aber 5. Das ja erscheint in der Probe in Miniaturgrofie , ineist 
aber ist es grofier nnd leieht niit Ai oder A I zu verwechseln, wie K 
leicht mit x und A’. T erscheint, blau gefarbt, einmal an einer an- 
deren Stelle 'f. Als Kuriosum sei erwalurt, dafi etmnal q vorkonamt 



Palimjjseet der WolfenbGttler Hds. 64 Weiss. 
Blatt 115^*, 

(Galen de alim. fac. VI 579, a — 4K.) 


statt n, einmal T und c vei’langert sind (pePONOjA und TH(;) und 
einmal ein Schlufi-s erscheint statt c. Abkui’zungen finden sich nur 
(h’eierlei, und zwar am Zeilenende oder auf der untersten Zeile: er- 
stens sehr liaufig ein Strieh auf dem vorhergehendcn Vokal fur ein 
N (er ist oft nicht zu sehen , oft offenbar vergessen) ; ferner steht statt 
Ai die ubliche alte Abkiirzung s, also z. B. !<, C-©5, 1^, ^to = kai, 
ceAi, MAI, CAiTo (kai ist fast nie an solcher Stelle ausgeschrieben) ; 
schliefilich ist das sonst breite T oft mit einem folgenden Buchstaben 
verlmnden, so tb oder das ipooc und "FX auf der Abbildung, oder 
es vereinigt sich mit vorhergehendem n, z. B. tffA, tToc. Sonst kommt 
nur dreimal eine Ligatur vor: Me = m4n, K/A^C = kyAmoyc imd 1^, 
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das woM katA lieiBen soli, obwolil das -ta auf der aodon'ii Zoilo 
noch einmal stelit. Um Rauiii zu gewiimeii, verldciiiort dor Sclimbor 
oft die 2 — 4 letzten Buclistabeii einer Zeile uii<l setzt sic dabci cin- 
mal lioch, ein andemial tief, z. B. noAAoi, ckiaa^c umi auf der 
Probe weTpcac und npoc. 

Von Interpunktion bietet die Handselirift Anluhrungsliakcben, 
Punkt und Apostropb. Ein > stebt neben jeder Zeile eines langeren 
Zitates auf* dem linken Rande ; nur in einigen Fallen scheinen sie ver- 
gessen zu sein. Zweimal bezeiclmet ein Hakchen einen Hinweis auf 
Vorbergebendes oder Folgcndes. Aueh den KapitelscbluB bebt, wo 
keine Uberschrift angegeben wird, aufier Absatz odor Luekc ein < her- 
vor. Ebenso wird Anfang und Ende eines langeren Zitates durcb Frei- 
lassen von etwa einer drittel Zeile bezeichnet und durcb einen Punkt, ge- 
legentlicb einen Doppelpunkt. Dock lindet sicb luebrfach ein Punkt 
am Satzende, vereinzelt auch scbeinbar willkurlich zwiscben Haupt- 
und Nebensatz. Irrefubrenderweise zeigen sicb Punkte zwiscben oder 
liber Buchstaben eines Wortes oder auf dem Rand, die ich mir nicht 
anders erklaren kann denn als Farbilberbleibsel vom Abwaschen ber. 
Der Aj)Ostroph ist gewobnlich gesetzt, oft aber nicht zu sehen, wenn 
auch sonst alle Buchstaben deutlich sind. Ubrigens ist der erste Buch- 
stabe jeder Seite etwas grSfier als die andem, und in den beiden 
Bucbunterschriften sind die einzelnen Wbrter voneinander getrennt. 

Auf verschiedene Hiinde konnen wir aus Ungleichheiten in den 

Buchstaben nicht schlieBen , obwobl Punkte am Satzende sicb nur iin 

ersten Teil der Handschrift linden. Auch die wenigen Korrekturen 

sind von der gleicben Hand: einmal ist unter ein falsches A einfach 

das richtige Y druntergesclirieben: xOAninAN, einmal lindet sicb, in 

y 

Zeilenmitte, R flir flN, aus N ist einmal durcb cinfachen Querstrich 
H gemacht (n) und schliefilich zweimal ein fehlendes e iibergeschrie- 

G 

ben: eniAh. Die wenigen erwahnten Ligaturen machen auch ganz 
den Eindruck von Korrekturen. ScblieBlich war wobl fob 6 a eine 
aus etwa 6 Buchstaben bestebende Glosse Koirektur; sie ist leider 
nicht zu lesen und auf Seite b nicht undeutlieher als auf a. 

Auch Sehwankungen in der Orthographic geben keinen Anhalt, 
verschiedene Scbreiber anzunehmen. gi und i werden sehr haulig ver- 
wechselt, oft stebt e fur ai, selten umgekehrt, Schreibungen wie kaihtg 
= k^htai bMen Ausnahmen. Mit bewuBter Konsequenz sind geschrie- 
ben aiagcma, Aiceiem, oiontai (= oT6n tg) akpgibhc, ncnipoc. Fast nie 
finden sich Verwechslungen von h mit i oder e, oder von g mit ei. 
Nur zweimal konnte oi mit i verwechselt scheinen, indem die Hand- 
schrift Ti gibt, wo der KuHNSche Text toi best, tatsSchlich ist aber 
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Ti richtig. So geben auch S. 507, 10 K. die Ausgaben falsclilicli 1 statt h: 
xpfflNTAi At XA<)>fToic Tici tOn ^eNfflN 6n ^(ptoy xpetijk, KAeAnep sTaon 4n 
K'fnpcj), kaItoi HAeTcTON reci)Pro 9 ci cTton, wahrend mit unsrer Handschrift 
recopro'f'ci^ zu lesen ist. a wird mebrfacli mit 0 vex‘wechselt, mid u 
steht haufig statt 0. Grundsatzlicli wird n geschrieben, wo wir r 
Oder M scln-eibeii, in Wbrtern wie anankaioc, cyntpamma, cyn^yton, 
nANnoAY, ein p statt zwei z. B. in cKipoYMeNoc, ahoppiyai und m in den 
Formen des Aorists eAHM<t>eHN. Der Hiat wiixl, und das ist ein gutes 
Zeicben, weit liaufiger gemieden als in der Vulgata, aber nicht immer. 
N ^<i>eAKYCTiK6N und ScliluBsigma bei oVtcoc finden sicli sehr oft aucb 
vor Konsonanten, jenes fast immer bei ^ctin. 

Eigenarten in der Sclireibung des Weiss enburgensis sind wohl 
in der Regel als echt anzmiehmen, wie er z. B. den Namen 'bYA6Ti«oc 
im Gegensatz zur sonstigen Uberlieferung, bis auf einmal, richtig mit 
Y sclii’eibt. So bietet er standig hagymun statt nae'r'MWN , platonischem 
Branch folgend und also wohl galenisch. Ebenso steht es mit dem 
attisehen kpibanon und kpibanithc, das der Weissenburgensis allein hat, 
statt der Formen mit a. Mit ihm werden wir auch sclireiben acta<i>ic 
statt cTA't'fc, POA statt ^oiA, taphnon (wie a,uch Oribasius schreibt) statt 
tAtanon, nicoc statt nicc6c, mapabon ohne p, ckybbaitikai, wieder in Uber- 
einstimmung mit Oribasius, statt des sonst iiberlieferten CKYseAiTiAec. 
Statt APYonexeTc, z. B. S. 6 o 8 ,i 7 K. , bietet Weissenburg. APYHnAinic; 
die Form apyusuAc ist uns auch sonst bekannt und als vom iiltesten 
Kodex bezeugt zu bevorzugen. 

Wh sind somit schon auf den Wert des Weissenburgensis als 
Quelle far die Uberlieferung gekommen.' Ihr Zustand ist trotz des 
Alters nicht tadellos. Els haften ihr vielmehr schon aUe Fehler unserer 
Galemiberlieferung an, die 1. von Muller mit Elrstaunen am Arche- 
typus der Schrift de placitis Hippocratis et Platonis , s. X. , konstatiert.^ 
Mehrfaeh fehlen Silben oder sind Buchstaben ausgelassen oder doppelt 
geschrieben. Einzelne WQrter wie der Artikel, kai, t^, a^, rt, o 9 , 
sind haufig ausgelassen oder zugesetzt. S, 567, 17 K. werden die Worter 


^ Im folgenden bezeichnet 

W = Cod. Weissenburgensis 64 zu Wolfenbiittel. 

P = Cod. Parisinus suppl. graec. 634. 

Crib = Oribasius’ Excerpte, ed. Darembekg, Bd. I, Paris 1851. 

S Seth = Simon Seths Excerpte ed. Langkavel, Lips. 1868. 

M Ubersetzung Wilhelm v. Moerbeokes. Vgl. Helmreich I, Progr. S. 10 f. 
V = Vulgata. 

P und M sind mir nur aus Hklmreichs Ausgabe bekannt. — Ich zitiere nach Seiten 
der KuHNSchen Ausgabe. 

* Vgl. Claudii Galeni de placitis Hippocratis et Platonis. rec. J. Muller I, 
Lips. 1874, S. 79 f. der Vorrede. 
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KATA THN lAioTHTA THc oYciAC cloppclt gelosoii. () 0 en 1 )arc Liiclvon \on 
mehreren Wortem habe ich 8, zweifelliafte 2 notiert, z. R. S. 506. 1 1 K. 
TO'f-TCON a’ Xnopo?NTec ^Nfore kXk tcSn Xaacon A’frA CKeyXzoMeN. e’fuAoiN a’ 
Sntcon XnXNTcoN , bcA KAAfflc ecKGYXceH felilen in W die Worte a^tX — 
Sntcun. Eei den zaWlosen Umstellimgen von WOrtem werden vir ancli 
nicht immer W den Vorzug geben. 

Andererseits gewinnt dieser Kodex unser Vertrauen sclion durcli 
seine Ortliograpliie und steigert es durcli die Genauigkeit des Zitle- 
rens: in Hippokrates-Zitaten walirt er das ioniselie h z. B. S. 503, 16 
KoiAiH statt KoiAi-^ von Pv, S.604, II poiHc , wahrend ersonst poac schrieb. 
S. 503, 14 bietet er mit Cod. Hippoer. M eYeKHAYTON statt des sonst 
iiberlieferten g-t-^kkriton , S. 473, 7 mit den Codd. Hipp. as nnd gkactcon 
statt Te imd gkActoy Pv. 

Femer stimmt W meistens vortrefflicb zu P. dem Codex Parisi- 
nus 634, s. XIV und der indirekten Uberlieferung, wie sie die Ex- 
zerpte von Oribasius und Simeon Seth und die Uliersetzung von Wii,- 
HELM VON Moekbecke darstellcn. Mit diesem Hilfsmittel liat G. HELMREieii 
dem Text schon ein Avesentlich anderes Ausseheu als dem KfinNsclien 
gegeben. Ich kann mich hier darauf beschranken , kurz zu kenn- 
zeiclinen, Tvie W sich zu dieser Uberlieferungsgruppe stellt. 

W stimmt fast immer mit P ixberein an den vielen Stellen, wo 
WOrter in ihrer Stellung vertauscht sind, ferner gewohnlich an sol- 
chen, wo einzelne oder mebrere Worter zugesetzt oder ausgelassen 
scheinen. Die wichtigste Stelle, die in ijbereinstimmimg mit PM 
eine Liicke der Vulgata ausfiillt (S. 559, 4), befindet sich gerade im 
vatikanischen Teil unserer Ilandsclirift. Eine weniger weseutlielie grofiere 
Liicke klafft S. 607, 16, wo Kuhn sehrcibt: €nioi At kai Aiiiettc tinoc 

AtceHClN tMnOI 09 cl tS C(i)MATI Tfic KOIaUc, B CT6«AX0N 6n0mX 20YCIN Oi lATPoi, 

deim WP fahren nach koiaiac fort 01 ah kai maaaon eici Ket'AAAAreic 

eiPHTAI AG nOAAAKIC OTI TO CTOMA THC KOIAIAC CTOMAXON ONOM. 01 lATPOl : qui 

utique et magis sunt dolorativi capitis, dkiurn est autem sacpe quod os 
ventris usw. gibt M. Im folgenden ergebcn sich aucli sonst noch 
genug tlbereinstimmungen von W und P. 

Wir werden darum G. Helmreicii reeht geben, wo er P gefolgt 
ist, und aueh an Stellen, wo der verdiente Herausgeber schwankt, 
uns gegen die Vulgata entscheiden; so werden wir S. 583, 2 die Worte 
MtccoN t 6 Mtreeoc mit WPM weglassen, die jener nur in Klammem 
gesetzt hat, ebenso steht es S. 488, 15 mit xym6c, S. 490, 14 mit 

MONON. 

Nim ist aber der Parisinus aueh »dureh zahlreiche Fehler aller 
Art entstellt« imd der Herausgeber daher vielfach von ihm abge- 
wichen. In vielen Punkten wird er dabei glSnzend durch W bestSr 
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tigt. So liat er sclion im Philologus LXm, S. 310 die Eigennamen 
auf S. 515 verbessert und statt des aucli in P iiberlieferten ’'Haio-t-- 
noAic eingesetzt ■'loYAi6noAic und fand das spater in M bestatigt. Ebenso 
scbxeibt nun W; ubrigens las so auch eine Handschrift, die bei der 
Baseler TJbersetzung von 1549 mitbenutzt ist. — S. 487, 6 scbreibt 
H. nacli M toTc hoaaA TAAAino)po?ciN statt noAAoTc Pv; S. 579, 4 bieten 
Pv KPeMAceeictoN, H. scbreibt niit Oribasius und M daftir vtpcSn, beide- 
mal gibt W ibm Eecbt. S. 484, 3 scbeinen ilina die Worte b kai A-i^ro- 
nYPiTHc Pv verdacbtig, W bat sie nicbt. S. 478, 7 vermutet H. statt 
AiAfi^of^ xpoNi^ den Pbu-al, der stebt in W. S. 480, 7 wo v best noAY- 
xPHci«(l)TATON KAI noAYXPHCTdxATON uiid P nui’ noAYxpHCiM(»)TATON , nimmt 
H. nur noAYXPHcrdTATON in den Text, so stebt es in W, u. a. m. 

Wir konnen darum aucb keui Bedenken tragen , W aucb in anderen 
EaUen zu folgen, wo seine Abweichung von P durcb M unterstiltzt 
wird; z. B. bebalt PIelmkeich mit v S. 488, 6 xi^ a't'xh rpo*^, wahrend 
P xocA'f’xy bat, W das riebtige xoiayxh, denn M bat tali. S. 559, 10 
best Kuhn 8ca a’ ■ifrPA xaTc cycxacgcIn ^cxin, AiAiteGipexAi xe kai xpo^An 
oAfrHN . . . fxei. An SteUe des xe bietet P, dena Helmeeicii folgt, aiA 
xo?xo, aber ganz unversebrt W ai ayxo xoyxo, wie M mit propter hoc 
ipsurn bestatigt. 

Aber aucb M ist nicbt unfeblbar, wir konnen uns mit W auf 
Oribasius gegen PM stiitzen, wie folgender Fall zeigt: S. 520, 15 
scbreibt Helmeeich mit Pv; enia a* errYxAxu xftc ♦'t'cectc ecxi, .... rrpoc- 
HFOPiAC exoNXA, xinA axfaAc, ttcnep gn ''Ixaai^ 0? xon x6napon 

noio?ciN, €nia Ae cynq^xoyc, Bcnep . . . rYwafi KPieA. Offenbar feblt nacb 
dxAAfA aber gerade das nicbtzusaminengesetzte Substantiv; W bat es, 
nSinbcb x6 cixAnion. Orib. bat es aucb, nur laJat er nacb seiner Ait 
den Kelativsatz fort. Das seltene Wort x6 cixAnion, das aucb bei 
Stepbanus belegt ist, war von den Abscbreibern bald ausgelassen und 
fand sicb offenbar in Moerbeckes Handscbrift nicbt mebr vor. — S. 633, 
10 YAAxcoA^cxepA AAXANcoN Gcxl xa 9 xa kaI , (i)c An etixoi xic, Axtoia gibt V 
erstens falscb an, denn unsere sonstige Uberbeferung ist for ^aaxco- 
A^cxAXA, dann aber feblt bei Pv — und wie icb aus Gr. Helmreichs 
M anuskript zu erseben glaube — in M die Pointe, die W und Orib. 
bexvabrt baben; Sc an etnoi xic, Anoi6xAXA. — Den Komparativ Xnoi- 
6xepoN geben WPOrib. S. 638, 6, wahrend ihn v unterscblagt. Aucb 
die lange Ivapiteliiberschrift zu 11 2 2 , die Helmeeich mit P v weglafit, 

KAXA aA XINA AdrON ^nIoIC ft XUN CXY<(>6 nXCi)N MftACON H XniCON ^ACOAft AAUAX- 

xei xftN TACx^PA, die sicb aber in anderen Ausgaben und in W im Text 
und Index fiudet, bestatigt der sonst so knappe Oribasius. (Von 
Kapitel 2 , 6 — g von Bd. I werden wir die Uberscbriften von W aucb 
in den Text nebmen.) 


Ill 


K. Kociij Das \Volf(‘nl)iUtl(^r Gah-npaliiupsesK 

Sclilicfilich (lurftc sidi W sotipI Veiinnirn £>:ewr>3)iicii (\ n & 

er auch allein oder mit geriiigercr Ilnterstutzmig (u^ltnng 1ia]>fa) dnrf. 
S. 5465 13 schreibt Kuhn: oi Bdec iceiovci to^c opoboyc hap’ hmac re 

KAI AAAA UOAaA TON CGNCON YAATI nPOTAYKANeeNTeC , aboi* HM?N gibt Wlb 

kata hoaaA schreibt H. mit P, l)esser wold kat’ aaaa hoaaa W. sclilieB- 
licli npoAHorAYKANeeNTec W. Galen liel)t solche Zusammensetzuiigen 
mit mehreren Prapositionen , z. B. nponAPACKevAzco, npoceneMBAAACLi. npo- 
AiABpexo). eNAHOBAnTco u. a,. Danun halte icli die Lesart von W fur 
riclitig, wie 8.542,17 das sonst fehicnde kata vor nAPAUHTWYNAi , das 
Z. 15 bestatigt. Auch in AnoKASAipei S. 530, 10 hat W allein die bei- 
den Prapositionen, Atpei v, KAeAipei P, aber S Seth unterstutzt W. — 
S. 545 ? 15 errS'C as thc rNd)MHc a'ytcdn kai 5 eN tQ nepi aiaithc 4 nno- 
kpAthc tpAyac HKei, aber ay'to? lesen WPM, statt €n to) geben sie t6: 
aber ' InnoKpATHC kann noch nicht stiminen, IlKLMKEini schreibt daher 
den Genitiv, aber das Richtige hat offenbar W: wc IuhokpAtoyc heifit es. 
Wo der unwichtige Cod. Urbinas 70 gegen Pv das Richtige hat, so 
S. 529, 8 ckbyazom^noy, S. 529, 12 capko9nti, stimmt or mit W liberein. 
Wir werden also getrost mit W allein S. 539, 10 ANA^eiN sclireiben 
fur ANAnTGiN; Stephanus bemerkt zu dem mir sonst unbekannteii Kom- 
positum, ANA'fo): accendo, sine auctore. S. 567,7 hat W allein gut 
mAaaon statt mAaicta. Wir schreiben mit ihm noNHp6c 8. 562, 15 statt 
MOxeHp6c. In so manchen Fragen iiber Zusatze oder Aiislassungen 
werden wdr ihm folgen. S. 601,10, wo die Rede von ta cT^f'<i>0NTA 
ist, lieiBt es in Pv ecTi Te tAp moi toioytoc b ct6maxoc, ANATP^neTAi 
Te paaicoc en] toTc tyxo?cin , W schreibt cty4>oyci , offenbar mit Recht. 

So freue ich inicb , zum Sclilufi , dafi wabrend meiner Arbeit am 
Weissenburgensis G. HELMimnr den Parisinus bekanntgemaebt hat. 
Ohne dieseii hielt ich jenen liir sensationell ; so alxu’ ist die Uber- 
lieferungsgeschichte wesentlich gefordert: der Quell der Aldina und 
der Vulgata ist trillie, ziemlich rein aber lliefit cr in der iiidirekten 
Uberlieferung und ist so voin Weissenburgensis bis zum Parisinus 
geblieben- 


Ausgegeben am 7. Februar. 
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AICADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Februar. Sitzung der physikalisch-matbematischen Classe. 


Vorsitzendei* Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. "TOildeyek las: Uber G-ehirne menschliclxer Zwillings- 
und Drillingsfr\ich.te verschiedenen Geseblechts. 

Bei 3 Zwilliii«;sgehirr!en zeigte sidi die von Ruihnger, Mingazzini and An- 
deren beobachtete weiter vorg(\schrittene Aiisbildung des Gehirns der manidichen Feten. 
Audi bei dein einen Drillingsgehirn wurde derselbe Refund erhobenj bei den beiden 
anderen Hess sich das nicht erkennen. 

2. Hr. Branca legte einen Bericht des Hrn. Prof. Dr. Wilhelm 
Volz in Breslau vor liber dessen zur Erforscbung des Gebirgs- 
banes und dbr Vulcane von Sumatra gemachte geologische 
Reise. 

Es ergiebt sich, dass der Norden der Insel von dem niittleren and siidlichen 
Theile in wesentlichen Pinikten abweicht and dass die jniigen Vuleane /.war in Zer- 
truminerungsgebieten liegen> aber unabhangig von praexLstireiideii Spalten sicb Hire 
Auswege selbst gebalmt baben. 


Sitzungabericbte 1907. 


13 


It 4 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe v. 7 . Februar 1907 . 



tiber GeMrne mensehlicher Zwillings- und Drillings- 
Mclite versehiedenen Geschlechtes. 

\ 

Von W. Waldeyer. 


Oeit den Angaben Gtalls ' und Huschkes ' sind zaldreiclie Untersuchun- 
gen liber die Frage angestellt worden, ob das Gehirn der Tiere und 
insbesondere das des Menschen bestimmte und bestandige sekundare 
Geschlechtscliaraktere aufweise und welclie diese seien. Ein Untei’- 
schied ist jetzt fur den europaisclien Mensclien allgemein anerkannt: 
das Gebirn des Mannes mittlcren Lebensalters und mittlerer Statur hat 
im Durchschnitt ein grofieres Gewicht als das des Weibes gleicher 
Kondition. Ziehen®, dessen Verfahren als das zuverlassigste angesehen 
werden darf, berechnet nach einer grofien Zalil der bisher bekannt- 
gegebenen Wagungen das Mehr fiir den europSischen Mann auf rund 
130 (genauer 127) g. Schon bei Neugeborenen findet sich eine Diffe- 
renz zugunsten des mannliclien Geschlechts, welche iudessen weit ge- 
ringer ist — nach Mies'* rund 10 g — , aber, grofier wcrdend, sieh 
durch das ganze kindliche und Jugeudalter hindurchzieht, bis sie das 
endgiiltigc Mafi erreicht. 

Nacli den meisten Untersuchern besteht dieser Untcrsehied aber 
nur fiir das absolute Hirngewicht. das relative, d. h. das Verhaltnis 
vom Hirngewicht zuin Korporgewicht , sei giinstiger fiir das Weib. Nach 
Junkers® Ermittlungen , die ich lait Ziehen (a. a. 0 . S. 356) fur die- 

^ F. J. Gall, Reclierclies siir le 8ystt*irie nerveiix en genernl et siir celiii du 
cerveau en jiarticidier, iiuHiioire presentt* i\ rinstitnt (](? I" ranee le 14 mats 1808, suivi 
trobservatinns sur ie rapjiurt <]ui en a ete fait a eette compagnie par ses commissaires, 
avec planches. Paris 1809. (Mit Spurzheim.) 

E. Huschki:, Schadel, Him und Seele des Menschen und der Tiere nach 
Alter, Gesclilecht und Rasse. Jena 1854, Folio. Siehe insbesondere S. I52ff. 

^ Tii. ZiKHKN, Zentralnerverisystem. 7, Lieferting des »Ilandbuchs der Anatomie 
des Mensclien«, herausgegeben von K, von Bardelehen, Jena 1899, 355 / 35 ^* — 

iSiehe auch >»Neuroh>gisches Zentralhlatt« 1896, Nr. 7. 

* Mies. Korrespondenzbiatt der Deutsclien Anthropologisclien Gesellscliaft, 1894. 

^ Ji NKEu, Beitrag zur Lehre von den Gewicliten der inenscblidien Organe. 
Miinchener Mediziniselie Woeheiischrift Nr, 43 und 44, 1895. 
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jenigen aiiselien moclite, welclie dem groBeii Mittelworte ain naehsten 
stdieii, konimt beim Mamie i Teil Hirngewiclit aiif 42 Teile Korper- 
gewieht, beimWeibe auf 40 Teile; zu denselben Zahlen gelangen auch 
einige andere Autoren. Dieses Ergebnis scheiiit jedocb nicbt vollig 
allgem eine Giiltiglceit zu liaben, denn Wiliiklm Muller^ fand bei der 
seineii Untersuclimigen zugangigeii thuriiigischen Bevolkcruug auch 
das relative Hirngewiclit beiin Weibe gering'er als bcim Manue, selbst- 
verstaiidlicli iiur uiii ein Geringes. 

Fiir die oberhessische BevSlkeruiig liaben die sehr sorgfaltigen 
Untersuclimigen Marchands^ ergeben, dafi die Difl'erenz des absoluten 
Himgewiclits fast genau dem von Ziehen berechneten Mittelwerte 
= 127 g entspriclit, sie betragt iiamlich im Durchselmitt 125 g. Diese 
Untersucliungen ergeben ferner, dafi das geringere Gewiclit desWeiber- 
gehirns niclit abhangig ist von der geriiigeren Korperlange , denn das 
mittlere Hirngewicht der Weiber ergab sich ohne Ausnalune geringer 
als das der Manner von gleiclier Grbfie. 

Andere sekundare Geschlechtschaxaktere kiinnten in den Form- 
verhaltnissen der Gehirne gelegen sein, wieder andere in den feineren 
Strukturverlialtnissen. Die Untei’sucliung der letzteren in Hinsiclit auf 
etwaige Gesclileclitscharaktere ist metnes Wissens noch gar nicht in 
Angriflf genommen worden, und die Angaben iilier Verschiedenheiten 
in den Forinen sind keineswegs allseitig anerkannt. 

Walirend KtiniNGEii, Passet und Mingazzini, ebenso wie ihrer- 
zeit Gall und Huschke, eine Anzalil Verschiedenheiten im Aufbau des 
Gehirns aniuhrcn, die als positive und bedeutendere anerkamit werden 
milssen . kommt cinei' der griindlichsten Kenner des menschlichen Ge- 
hirns. G. Retiuus’’, zu dem Schlusse, dafi zwar das Weiberhirn sich 
im grofien und ganzen, ivas die Ausbildung der Furchen und Win- 
dungen betrifft, als das niehr dem Haupttypus entspreehende , ein- 
facher und regelmafiiger gebaute erweise, dafi aber alle Abweicliungen 
und weitcren Formgestaltungen, die man bcim Mannergehim antreffe, 
auch behii 'VVeibergehim gefundcn vlirden, wenn auch seltener. Ein 
typischer, iur das eine oder das andere Gesclilecht charakteristischer 
Unterschied sei bei den Furchen und Windungeu des Menschenhirns 
nicht nachzuweisen. 


^ WiLHF.Lji Muller, Mannergeliirii und Frauengehirn in Thuringen. Jena 

1898. 

2 F. Marcuand, Uber das llirn2:ewicht des Menschen. Abhandlungen der 
pliyvsikaliscii-inalhematisclien Klasse der Koniglicli Sachsischen Gesellschaft der Wisscn- 
sebaften, Bd. XXVII, 1902. 

^ G. Retzius, Das Menscherihirn. Studien in der inakroskopischen Morplio- 
logie. Text. Stockholm 1896. Folio. (S. 166.) 
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Auf die Aiigaben Rudingers und Passets Icomme ieli spater zu- 
riick; zunachst mochte ich aus Mingazzinis neuestem Werk' die voii 
ihni naeh. eigenen und nacli Rudingehs XJntersuchungen zusamnien- 
gesteHten Formenunterschiedc , die sick samtlich auf die Oberflachen- 
architektonik der GroBbimhemisphami beziehen, kurz anfiihren: i. die 
grOfiere Lange der Zentralfurchc beiin Manne; 2. die scbiefei-e SteUung 
dieser Furcbc links als rechts beim Weibe; 3. die massigeren und 
furcbeiu'eicheren Stirnlappen beiin Manne: 4. die groBere Tiefe der 
Fissura parietooccipitalis beiin Manne; 5. die inelii’ nacli vorii ge- 
riickte Lage der Fissura ealcarina und deren nielir unregeliiiaBige Form 
beim Manne; 6. die groBere Lange der » Insula « in der Rielitmig 
von vorii nacli liinten (iiach Cunningh.'Ims Aiigaben bemessen) beim 
Manne; 7. die groBere relative Holie. des Bogeiis des Sulcus parieto- 
occipitalis und die grdBere relative Lange des Sulcus interparietalis 
beim Weibe. Mingazzini" bat diese nach ihm fllr das Geliirn der Er- 
■wachsenen geltenden Punkte aucb m Bestiitigung der meisten Rudinger- 
scben Aiigaben an fotaleii Gelimien voni 8. und 9. Monate nachweisen 
kbnnen. Mcht bestatigen konnte er die Aiigaben Rudingers (s. weiter 
unten) von der friilieren besseren Ausbildung des Gjuais cinguli (forni- 
catus) und des Cuneus beim niannlielien Gesclileclite. tjber die stilr- 
kere Ausbildung des Stimbu-ns beun Manne vergleicbe man nocb die 
Angaben Chiakcgis® und iiber (Toscblecbtsunterscbiede am Sulcus cen- 
tralis die von Conti*. 

Sind nun aucb mebrere dieser » Verscbiedenbciteu« nur kouipa- 
rative, aus denen sicb bei Betracbtung eines einzelneii Gebirnes keine 
siclieren Scblusse auf das Gesclilecbt zieben lassen , so wiirde es docb 
unter der Voraussetzung, daB diese Angaben zutreffeiid sind, ivenn 
man mit bckannten Mittelwerten vergleicht, moglicb sein festzustellen, 
ob irgendein Geliirn eineiii Manne oder eineni Weibe angebdrt babe. 
Iminerbin aber stebt es in dieser Bcziebung mit deni Geliirn nocb 
ebenso ivie mit den Gesclilecbtseharakteren seines Gebiluses , des 
ScbiideLs. Selten ivird ein in dieser Beziebung erfabreiier Anatom 
in Ziveilel bleiben , ob ein ihm zur Uiitersuchung vorliegender Scbiidel 
der eines Mamies oder der eines Weibes sei; <?in typiscbcs positives 

* ti. MiKGAZziNi, Lezioni di .A.natoitiia clinic.a dd centri nervosi, Disjjeiisa 5", 
Torino 1905, 

^ J. JMingazziki, (jber die Lntwicklung der Furchen und Wiadim^en des 
iiieusehlichen Gehirns. Moleschotts Uiitersuchungen zur Natiirielire* Band XIII, 
GieBen 1888. 

® G. Chiarugi, La formn del cervello imiano e le variazioni correlative del 
Cranio. Siena r886. 

* A. CoN’ii, Alcuni dati sullo sviluppo della scissura di Rolando nella vita 
extrauterina. Gazzetta delle Cliiiielie. Torino 1886. 
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Gliarakteristikum , auf welclies die Entsclieidung rundweg aiifgebaut 
warden kann, vermag er aber nicbt anzugeben. 

Rudinger war der crste, der nach Husciikes XJntei-suclmngen die 
Frage nach der Bestimmung der Gesclilcchtscha.raktere des Geliims 
in eingehender Bearbeitung wieder aiifnahm: er ging dabei you den 
fetalen Entwicklnngszustanden aus. In seiner ersten und Hauptmit- 
teilung liieriiber* gibt er zunachst an, dafi man die sekundaren Gre- 
scHechtscharaktei'e am Gehirn erst deutlich mit dcm Anfange des 
siebenten Fetalmonats auftreten sehe. Dieselben zeigten sieh i. in 
einer groBeren Ausbildiing der Stirnlappen beim d^; diese Lappen 
waxen massiger, hoher imd breiter als beim 9. Freilich gibt Rudinger 
mit Recht zu, daB diese Behauptiing erst dnrch sorgfaltige Messnngen 
von Scliadelausgussen aus dieser Lebensperiode sicliergestellt werden 
komie. 2. Blieben wahrend des siebenten und achten Fetalmonats 
die Windungen des $ Gehirns bedeutend einfacher. 3. Besonders ver- 
schieden sei in bezug auf die Ausbildung der Windmigen der d* vom 
9 Scheitellajipen. Wlihrend Stirn- und Hinteiiappen noch mehr glatt 
erschienen, sei der d* Scheitellappen bereits stark gefurcht, die die 
Interparietalfurche begrenzenden Furchen zeigten stiii’kere Sclilange- 
lungen, die Furchc selbst TJberbmckungen; die Fissura parictooccipi- 
talis dringe tiefer ein als beim 9- Rudinger stinmit in dieser Be- 
obachtung liber den Scheitellappen Husciike bei. 4. Friiherer SehluB 
der Sylvischen Spalte, so daB die Insel gedeckt wird, beim d*- 
5. Fx’iihei'e Ausbildung der an der medialen Mantelfliiche wahrnehm- 
baren Teile zur dednitiven Gestaltung. Im groBen xmd ganzexi kommt, 
wie vox'hin bereits bemerkt A\nirde , Minrazzini a. a. 0. zu denselben 
Ergebnissen wie RiiniNGER. 

Fassen wir das von Redingkr Gesagtc zusaxnmen, so kommt alhvs 
ilax’aiif hinaus, daB beim A Gescldecht cine x*aschex’e Ausbildung dm- 
llirnoberflachengestaltung schon wahrend des fetalexi Lebens eiiisetze 
und daB diese insbesondere nxit dein Beginn des siebenten Monats 
erkennbar werde. Auf den ScliluBsatz Rudxngers, es eigebe sieh die 
Tatsache. daB »ganz vcx'schiedene Bildungsgesetze fiir die GroBhirn- 


^ N. lIuni.NGER, Vorlaiifige Mitteilungen ubei* die Unterschiede der Grofihirn- 
windiiiigen nach dem Geschlecht beim Fetus und Neugeboreneri mit Beriicksichtigung 
der angeborenen Brachycephalie und Dolichocephalie. Beitrage zur Anthropologic und 
Urgeschichte Bayerns. Bd. I. Miinclien 1877. 4, Siehe ferner: Derseliie, Uber die 
Hirne von Zwillingeii. Verhandlungen der Anatomischen Gesellschaft auf der 8. Ver- 
sarnmlung in StraBhurg i. E. 13. — 16. Mai 1894. Jena 1894. iS. 177. — Eine ausfubr- 
licliere Publikation Rudingers, etvva als Ergauzung der »VorJauiigen Mitteilungen#, 
exLstiert meines Wissens nicht, wie ich mit Bezug auf Mingazzints XuJBerung a. a. 0 ., 
Moleschotts Untersuchungen Bd. XIII, S. 545 bernerken muchte. Irrtum meiner- 
seits indessen vorbehalten! 
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wtadungen bei beiden Greschlechtern besteben und schon im fetaleit 
Leben sicb geltend macben®, komme icb zuruck. 

Rudingek macht bereits auf die Wicbtigkeit aufinerksam, welehc- 
die TJntersucbung you Gebirnen gleicbgescblecbtlicber oder Yerscbie- 
dengescblecbtlicber Zwillinge for das ia Rede stebende Problem baben 
miisse; dem kaim man nur Yollauf zustimmen. 

Passet’, Scbiiler Ruwngers, bat dessen TJntersucbungen fortgesetzt,. 
und Rohon bat sie auf die iibrigen Primaten ausgedebnt.* Beide 
macbten insbesondere die Zentralfiircbe und deren benacbbarte Wm- 
dungen zum Gegenstande ibrer Arbeiten , Rohon aucb die Interparietal- 
furcbe und deren Bereicb, die aucb bereits von Rtoinger^ in bezug 
auf Gescblecbtsverscbiedenbeiten untersucbt worden waa\ Was die 
Zentralfurcbe anlangt, so konnten weder Eberstaller* nocb Cunning- 
HAM^ deren Ergebnissen icb nacb eigenen Erfabrungen beipilicbten muB, 
den Scbliissen , -welcbe Passet und Rohon aus ibren Befunden gezogen 
baben, msbesondere, daB beim Manne mebr Hirnmasse vor der Zen- 
tralfurcbe gelegen sei als beim Weibe und daB diese Furcbe beun 

relativ wie absolut langer sei, zustimmen. Mingazzini und Conti 
a. a. 0. dagegen stellen sicb auf Seite Passets. Des weiteren mocbte 
icb bierzu nocb bemerken, daB es mir sebr miBlicb erscbeint, Scbliisse 
aus Untersuehungen zu zieben, die auf wenige beobacbtete Falle sicb 
erstrecken. So batte Rohon nur, soviel icb sebe, zwei Scbunpansen- 
gebime zur Verlugung. Icb bebaupte sogar, daB das Material, was 
alle Beobacbter zusammengenommen bis jetzt von Antbropoidengebirnen. 
untersucben konnten, nocb nicbt ausreicbt. Es wird die bocbste Zeit, 
dies so iiberaus wicbtige Material mit der grSBten Sorgfalt zu sammebi 
und zu konservieren , denn die Tage der Anthropoiden sind leidei- 
gezliblt, elienso wie die der nioderen, Aveniger Avidei’standsfabigcn 
llenscbenrassen ! 

Icb boffe nocb Gelegenbeit zu iinden, die von mir gesammelten 
Antliropoidengebirne nacb dieser Ricbtung liin zu untersucben und 
zu vei'Averten; in dieser Mitteilung bescbranke icb micb auf die Be- 

^ Passkt, Uber einij^^e Unterschiecle cles Grofihirns iiacli tleni Gesclilecht. Aus 
deni anatdiiiLschen Institute in IMiincIien unter Leituri/>; von Prof. Dr. Rudinger bear- 
beitet. Arciiiv ffir Anliiropologie 1883, Bd. XI\^ S. 89 — 141. 

^ J. V, Rohon, Zur Anatouiie der Hirnwindungen bei den Primaten. Muncben. 
1884, E. Stahl. 

* N. Ruiunger, Ein Beitrag zur Anatoinie der Affenspalte und der Interparietal- 
furcbe beim Men.schen nadi Rasse, Gescldeclit und Individualitat. Beitrage zur Ana- 
tomie und Embryologie als Festgabe fiir Jakob Henle. Bonn 1882, Quart, Fe. Cohen. 

^ 0 . Eberstaller, Das Stirnlurn. Ein Beitrag zur Anatomic der Oberllache 
des Grofihirns. Wien und Leijizig, Urban und Schwarzenburg 1890, Oktav, 

^ D. J. Cunningham, The fissure of Rolando. Journal of Anatomy and Physio- 
logie. VoL XXV (N. S. Vol. V), p. i. London 1891. 
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funde an menschlichen Zwillings- und Drillingsgehirncn. Die Frage 
nach dem Einflusse der Erbliclikeit auf die Gestaltung der Him- 
oberfladie^ lasse ich Merbei jedoch anSer acht, da icb glaube, da6 
zu dereii Entscheidung die Gehirne in ihrer Tollen Ausbildung mit 
herangezogen Tverden iniissen. 

Karplus, a. a. 0., spricbt sich ubrigens zu dei’ in dieser meiner 
Mitteilung zu behandelnden Frage — und ich kann ihm durchaus 
beipflichten — mit aller Reserve aus. Es heiJBt bei ilun a. a. 0 . (b) 
S. 32, (a) S. 56: »Ein besonders wertvoUes Material sind ineines Er- 
achtens die Befunde an mehreren Mitgliedern einer Familie auch fiir 
die Frage nach den Gesehlechtsunterschieden der Gehirne. 
Diese vielumstrittene Frage ist von ihrer Losung noch weit entfemt. 
So einfaeh, als man es sich friiher vorstellte, liegen die Verhaltnisse 
nicht, die Unterschiede sind keine so groben und auffallenden, wie 
etwa Eudinger nieinte. « 

Bei den von Karplus untersuchten Fallen war bei den ungleich- 
geschlechtlichen Zwillingen kein Vorauseilen’ des mllnnlichen Fetus 
gegeniiber dem weiblichen zu konstatieren. In dem Falle von un- 
gleichgeschlechtlichen Drillingen war aber der an Gewieht zwischen 
den. beiden weiblichen Feten stehende mannliche Fetus eirsteren in 
der Furchenentwicklung voraus. wZahheiche weitere Beobachtungen« 
— fiigt Karpeus mit voUem Recht hinzu — » iniissen abgewartet 
werden, ehe eine VeraUgemeinerung zulassig erscheint. « Als Bei- 
steuer an solchen weiteren Beobachtungen wolle man das Nachfol- 
gende bewerten. 

Zu eigener Untersuchung standen mir zu Gebote die Gehirne dreier 
Zwillingsfeten von vei'schiedenem Alter und ebenso vieler Drilliags- 
feten, gleichfalls xon vevschiedener Entwicklungsstufe. Ich verdanke 
diese Praparate der Freundliclikeit der HH. KoUegen Weichseebauji 
in Wien und Tiiieenius in Hamburg, Hm. Dr. Hammersoheag in KSnigs- 
berg und den HH. DDr. Bruno Wolpp, Konrad Ruiiemann und Liep- 
MANN in Berlin, denen alien ich I'iir ihre freundliclie Unterstfitzung 
besten Dank ausspreche. 

Die betreilenden Gehirne sind zumeist gut erhalten , so daS die 
Windungen und Furchen klar hervortreten imd mit Sicherheit be- 
stimmt werden konnen. Einige Praparate waren freilich nicht so 

' Vgl. liieriiber die vortrefl’liclien Arl)eiten von J. P. Karplus: a) Faini- 

lietiiilinliclikeiten an den GroBhii-nlurclien des Men.schen. Arl)eiten au.s dem neurolo- 
gischen Institut der Wiener Univer.sitat, Xll. Bd., 1905; i) Ziir Kenntnis der Variabi- 
litilt und t'ererbung am Zentralnervensystem de.s Meii.scben und einiger Saugetiere. 
Leipzig und Wien, Franz Deuticke, 1907. Ferner Enw. Anth. Spitzka , Hereditaiy 
resemblances in the. brains of three, brothers. .-Vraerican Anthropologist, Vol. 6, Ajiri! to 
dune 1904. 
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voUkommen konserriert, konnten aber fur die Untersuchung dock 
noch verwertet werden. 

Die G-ehirne sind in der Sammlung der Aiiatomisclien Anstalt 
zu Berlin anfbewahrt. Einige derselben babe icb bereits auf den 
Versammlnngen der Deutsebeii Antlu’opologischen Gesellscbaft und in 
der Berliner Gesellscbaft fiu’ Anthropologic, Etlmologie und Urge- 
schiclite vorgezeigt und babe kurz dariiber bericbtet’, jedocb ist nicbts 
Weiteres daiaiber im Druck yeroffentbcbt. 

Icb lasse nun die einzelnen FaUe in kurzer Besclireibung folgen: 

1 . 

Zwillingsgehirne voni Jahre 1898 (s. Katalog dor Berliner Ana- 

tomischen Sammlung Nr. 109a und 109b vom Jabre 1898). 

Diese beiden Gebime gebbren den jiingsten Fruchten an. Das 
MaB der mannlicben Frucbt betrug vom Scheitel bis zur Soble 264 mm, 
sein Kbrpergewicht 362 g, das Gebirngewicbt friscb 32 g. Die 
Kbrperlange des weiblicben Fetus betrug 256 mm, sein Gewicbt 330 g, 
das Hirngewicht 30 g. 

Bei der Vergleichimg beider Gehirne zeigt sich, dafi ausgebildet 
Sind der Gyrus cinguli rmd der Sulcus cinguli, jedocb fehlt an 
dieseni nocli die Pars marginalis. Deutlich ist entwickelt die Fissura 
parietooccipitalis mid die Fissura calcarina, letztere jedocb nur 
in geringer Ausdelmung. Sowobl am mannlicben wie am weiblicben 
Gehirn zeigen diese Teile fast vollig gleiche Ausbildung. Anders 
verbalt es sich mit der Fm-chung und Windung auf der konyexen 
Seite der Hemispbare. Die Fissura Sylvii ist beim Knabengebirn 
erheblicb langer und besser ausgebildet als beim weiblicben Gcbirn. 
Die Zeiitralfurcbe zeigt bei beiden boch sebr unvollstandige Entwick- 
lung. Dagegen zeigt das Gehirn der mannlichen Frucbt scbon eine 
deutlicbe Trcnnung der 3. yon der 2. Stirnwiuduug, aucb sind An- 
deutungeu der i. Stirnfuxche bereits yorhaiiden sowic einige kleine 
burchon am Stu'npol. Die Ausbildung des Scblafenlappens ist bei 
beiden Gehiriien nocb sebr zuruck und zeigt keine besonderen Diffe- 
I’enzen. Das Geliiru des Enaben erscbeint mit grofierem Stirnlappen. 
Ich mag aber bierauf keinen Wert Icgen, da icb nicbt ganz sicber 
bin, inwieweit hitir Einfliisse vor dem Harten und beim Haifen mit- 
gewirkt baben. sonst mixfite man das Gehirn des Knabcn als ein 
liingeres dolielioeepliales imd das des Madchens als ein kiii'zeres 
In-acliyeepliales bezeiclmen'. Aber, wie gesagt, es istbierbei eiiiEinflufl 
der genannten Faktoren nicbt vrdlig auszuscblieBen. 

‘ .Sicli,. lvuri es|)„ii«leii/.l>laU dei' Deutschen Aiithropologischen Gesellschaft, Jahr- 
1902, S. 128, fFi-uer: Zeitsehrift fur Ethnologie, Jalirgang 1898, S. 280. 
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II. 

G-ehirnc cler Zwillingskiiider RofSler. 

Der Knabc liatte eine Korperliiiigo you 42 cm rom .Sclieitol bis 
zur Sohle und wog I350g, das Madcheii hatte eine Korperlange von 
40 cm und wog 1223 g. Die Liinge beider Gchmie, Amm Frontal- zuni 
Occipitaljiolc mit dem Zirkel gemessen, belaiift sicli a.nf etAvas iiber 
7 cm. Wir linden bei dem Aveiblicben Gebirn selir sebon ausgebildet 
die Fissura calcarina und parietooccipitalis und den Sulcus 
cingAili. Vorn untcr dem Balken sind bereits einige feine Furcben 
angedeutet (Sulci supraorbitales) ; aucb Gyri orbitales sind bereits er- 
kennbar. — Allc drei StmiAvindungen sind mit ibren Wurzeln in der 
vorderen ZcntralAvindung klar zu Ainterscbeiden. Die. zAAmite Windung 
zeigt in ibrei- Mitte bereits einen seiebten, aus zAvei Stiicken besteben- 
den Sulcus inedins {EnnKSTALrEii). Die 2. Stirnfui'cbe ersebeint binten 
.sebr stark Amrtieft. Die SylAusche Furcbe ist Adillig mit alien ibren 
Teilen ausgebildet; man erkennt deutlicb alle (b‘ei Stiicke der 3.Stim- 
AAundmig. Die Ins el liegt jedocb nocb AA’^eit in (Reieckiger Form zu- 
tage und zeigt keine Spur einer Gliederung. Die Zentralfiucbe ist sebi- 
klar ausgebildet und A-erlauft fast senkreebt zur Mantelkante, die sie 
ctAvas inedianAA'Iirts iibersebreitet : sic Amrlliiift fast vdllig gestreekt ohne 
Ausbildung A'on Ncbenfurcben oder Emkerbungen. Aucb die Inter- 
parietalfurcbe ist deutlicb, A\mnn aucb nocb kurz. Die Fissurae 
calcarina, und parietooccipitalis sind gut ausgebildet, jedocb mit lincarem 
Verlaufe, obne jeden NebenzAveig. bn Praecuueus linden sieb zAvei 
kurze, der Pars marginalis des Sulcus cmguli parallel A^erlaufende seichte 
Furcben, Avabrend die AU)rliegend(‘n Flacluai des Cuneus und des Lobulus 
lingualis nocb ganz glatt ('rsebeinen. Der Lobulus paracentralis ist 
deutlicb abgegrenzt. Die i. SeblafenAvindungunddie oberc ScblSfen- 
furcbe sind deutlicb, voii der mittleren Scblafenfurcbe sind nur drei 
Avinzige Veitiefungen angedeutet. Die untere Scblafenfm’clie fcblt voll- 
kommen. Deutlicb tritt dagegen der Sulcus collateralis bervor. 
Beide Ilemispbliren des Madebengebirns sind in alien diesen Dingen 
fast A^oUig gleich. Die Hemispbaren des dazugeborigen ZAvillingsknaben- 
gebirns lassen klar folgende Unterscliiede gegeniiber dem der Zwil- 
lingsschAvester erkennen : 

1 . die mittlei’e StiiaiAvindung zeigt eine deutlicbe reicbere Glie- 
deriuig ; 

2. es ist bereits ein Sulcus temporalis inferior deutlicb voilianden; 

3. ist der Sidcus interparietalis Aveiter in der Ausbildung fort- 
gesebritten ; 
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4- liegt zwar die Insel gleichfalls noch frei in derselben Aus- 
delmung wie bei dem weiblichen Giehim, aber es zeigt sich bei ihr 
bereits eine Andeutung von Furebung. Beide Hemispbaren des Knaben- 
gebims sind in diesem Punkte gleicb, die linke zeigt aufierdem noch 
eine weit bessere G-bederung der 3. Stirnwindung. 


m. 

Zwillingsgebirne von etwa siebenmonatigen Kindern. 

Der Knabe batte eine Kdrperlange von 42 cm bei 1 460 g Ge’wicbtj 
das Madcben eine Korperlange von 40 cm bei 1 3 2 7 g Gewicbt. 

Das Gebu'n des Knaben wiegt nacb der Hartung in Alkobol und 
Fonnol 75 g, das des Mildcbens 73 g. Die Ausbildung der Furchen 
imd Windungen ist etwa so weit vorgescbritten wie an den eben 
bescbriebenen Gebmien; icb gebe daber keine eingebendere Be- 
sebreibung des Verbaltens der emzelnen Windungen und Furcben, 
sondem bebe nur die Unterscbiede zwiscben dem Knaben- und 
Madcbengebim bervor. 

Es zeigt sicb beim Knabengebirn vor aUem eine groBere Aus- 
bildung der sylviscben Furcbe und der sie umrabmenden Windungs- 
stiicke; dadurcb ist es wobl bedingt, daB die Insel viel weniger weit 
zutage liegt als bei dem Madcbengebirn. Aucb ist eine etwas reicbere 
Gliederung der Windungen des Sttrnlappens nicbt zu verkennen. Die 
Zentralfurcbe verlauft beun Knaben melir gescblangelt. Die Interparietal- 
und erste Scblafenfurche sind aucb besser ausgebddet. Endlicb zeigen 
sicb deutlicbere Furcben iin Hinterbauptslappen, wabrend auf der 
medianen Seite keine Versebiedenbeiton sicb bemerkbar macben. 


IV. 

Gebirne von Drillingen verscbiedenen Gescblecbts, 2 Knaben 
von ungleicber GroBe und ein Madcben (s. Katalog der Berliner Ana- 
tomiscben Sammlung Nr. 22 vom Jalu-e 1902). 

Das Gebirn des groBeren Knaben A wog nacb Alkobol -Formol- 
Hartung nog, das des kleineren Knaben 94 g, das des Madcbens 
100 g. In der Ausbildung der Fiu'cben und Windmigen am GroBbirn 
des groBeren Knaben und des Madcbens zeigen sicb keine nennens- 
werten Unterscbiede. Aucb das Gebirn des Ideineren Knaben zeigt 
kaum einen Unterscbied, abgeseben von einer etwas reicberen Gliede- 
rung der mittleren Stimfurcbe. 
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V. 

(rehirne von Drillingen verscliiedenen Geschlechts — zwei 
Maciclien von ungleiclier GrSBe und ein Knabe (s. Katalog der Berliner 
Anatomischen Sammlung Nr. 23 vom Jahre 1902). 

Der Ausbildung der G-ebirne nach wiirden dieselben in den 
8. Fetabnonat zu versetzen sein. Die Hirngewicbte betragen nacli 
Alkobolformolbartung 140 g far das groBere Madcben, 130 g fiir den 
Knaben und i30g far das kleinere Madchen. 

Ich lege das Geliirn des Knaben der genaueren Bescbreibung zu- 
grunde. Die Fissura Sylvii ist an beiden Hemispharen gut aus- 
gebildet, fast vollkoininen gesehlossen. Recbts ist sie bedeutend 
langer als links und liat einen woMausgebildeten binteren aufsteigenden 
Ast, der links feblt. Mebrere Nebenfurcben dringen aber von beiden 
Seiten in die benacbbarten Windungen ein. Die Insel ist kaum mebr 
sicbtbar und zeigt bereits voUstandige Gliederung. Die RoLANnosebe 
Furcbe ist beiderseits gleicbmaBig gut ausgebUdet, verlauft nocb 
ziemlieb gestreckt mit wenig Einkerbungen. Eine gleicb gute Aus- 
bildung zeigt aueb die Interparietalfurche und besonders gut ge- 
gliedert ist das Relief des auffallend grofi entwickelten Scblafenlappens. 
Alle drei Stirnwindungen sind gut ausgebildet. An der dritten sind 
die bekannten drei Teile deutlicb zu erkennen. Sebr regebnafiig er- 
scbeint die Fissura parietooccipitalis. Recbts dringt in ibr auf der 
konvexen Seite der Hemispliare eine Tiefenwindung zutage. Be- 
merkenswert ist die nocb geringe Ausbildung des Hinterlappens ; 
links namentbcb ist der Cuneus zu einem gi’oBen Teil nocb ganz 
glatt, wenn aucb auf der AuBcnilacbe eine tiefe Querfurcbe (Sulcus 
occipitalis transversus) in sein Gebiet einscbneidot. Recbts zeigt er 
sicb etwas groBer als links und mit melireren kleinen Furcben ver- 
seben. Der Sulcus cinguli, der Lobus paracentralis und der Praecuneus 
sind gut ausgebildet. Im Gyrus cinguli findet sicb vorn eine mittlere 
lange Parallelfurcbe. 

Das Gebim des groBeren Madebens, welcbes um 10 g nocb nacb 
der Hartung sebwerer blieb als das des Knaben, ist aucb etwas 
A'oluminoser, zeigt aber in alien Stiicken sicb vollkommen gleicb aus- 
gebildet, so daB man, abgeseben von individuellen Sebwankungen, 
kaum einen Untersebied statuieren kann, nur ist die erste Stirn- 
windung links nocb ziemlieb glatt und frei von Nebenfurcben. Die 
sylvisebe Furcbe zeigt sicb recbts kiirzer als bnks. Der Gyrus cinguli 
ist vorn scbmaler als beim Knaben, dagegen ist die Ausbildung des 
Cuneus und des Gyrus linguaUs welter vorgesebritten als beim Knaben. 
Erwiilmt mag aucb werden, daB in deni auf der konvexen Ober- 
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flaohe sichtbaren Teile der Fissura parietooccipitalis recbtsseits auch 
eine Tiefenwindung sichtbar wird, genau so wie beim Kiiaben. Aucb 
ist Ihiks der Sulcus occipitalis transversus tief einscbneidend und 
grofi im Gregensatz zu j-eebts, wie das aucb beim Knabengebirn der 
Fall ist. 

Das zweite weiblicbe (lebirn ist, entsprecbend seinem geriiigereii 
Gewiebte, aucb an Volumen kleiaer. Hervorzubeben ist beziiglicb des 
Windungsverbaltens, dafi die Fissura Sylvii beiderseits gleicb lang 
erscbeint. Der Gyrus cinguli ist weniger eutwickelt als in den beideii 
anderen Gebirnen, namentlicb links. 

Der Praccuneus ist links groBer als recbts , daiiir sind aber recbts 
Cuneus und Lobus lingualis groBer. Auch die Furchung des Seblafen- 
lappens erscbeint weniger ausgebildet. Sebr regebnaBig erscheinen 
beidei'seits die Stirmvindungen in guter AusbUdung und die Sulci 
pra.eeentralis und retroeentralis , letztere an beiden Seiten sebr deut- 
lich. Cuneus und Lobus lingualis zeigen schon Spuren einer Gliede- 
rung. Die bisel liegt in geringer xkusdehnung nocb uiebr frei als 
bei den beiden zugeborigen Gebirnen. Fasse ich alles zusainmen, so 
ist aber zuzugeben. daB auch dieses Gebim in seiner Ausbildung, 
wenn man der geringeren Entwicklungsstufe Rechnung tragt, •welche 
durch sein Gewicbt und sein Volumen hinreichend klargestellt ist, 
keine wesentlichen Untersebiede yon den beiden anderen zugeborigen 
Gebirnen aufweist. 


VI. 

Gebirne von Drillingsfeten verscbiedcnen Gescblecltts, 
zwei mannlicbe und ein weibliches. 

Die GeJiirne sind iast von vollig gleiclier Gi*oBc und gleicbem 
(iewicht; die beiden c? wicgen nacb der Ilartung 58 und 62 g, das 
'4' 60 g. Sic entsprechen dem Entwicklungsstadium des siebenten Mo- 
uats des fetalen Lcbens, was auch mit den anamnestiscben Daten stimmt. 
Wenn sie kleiner ersciieineu, als es diesem Monate bei einer Einzel- 
frucbt oder sell)st bei ZAvillingen zukommt, so liegt das dai'an, daB 
Drillinge meist im Wacbstum zuriiekbleiben. Da sie in fast alien 
Stiicken eine gleicbe und gute Auslnlduiig der Furcben und Win- 
dungen zeigen. so verziehte icli auf eine cingebendere Beschreibung, 
li(*be jedoch bervor. daB in diesejii Falle, abweichend von den Vei’- 
liiiltnissen bei den beiden vorigen Drillingsgebirnen, das Gehirn des 
u-eibliclien Fetus in zwei Stiicken eine gcringere xkusbildung zeigt 
als das Gebirn seiner Drillingsbriider. Zunachst smd die drei Stirn- 
windungen nuln- glatt und zeigen nur gcringe Nebenfurcben und Win- 
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(lungen. Dann ist die Insel beiderseits noeh mehr frci bci dein wcib- 
lichen Fetus als bci beiden luannlichen, docli ist der Untcrscbied hier 
iiur gering. Man konnte versucht sein, auch dem Scheitellappen cine 
etwas reichere Gliederung bei dem Gebirn der inannlichcn Feten zu- 
zuschreiben, doch ersclietnt mu- dies so iiubedeutend . dafi ich davon 
Heber absehen mochte. 

Ich babe derzeit, als icli cinige der Gehirne auf den Versamm- 
lungen der Anthropologischen Gesellschaft demonstrierte , von einer 
Veroffentlichung Abstand genommen, weil ich damals nur ilber we- 
nige Gehirne verfiigte. Ich glaubc . da£ die Zahl Amn nunmehr 3 Zml- 
lings- und 3 Diillingsgehirnen verschiedenen GescHeehts jetzt wohl 
cine VerQffentlichung rechtfertigen mag. In dieser selnvierig zu cnt- 
seheidenden Frage — man vergleiche das vorhin aus der Abhandlung 
von Kakplus Angefiihrte — durfte eben jedweder Beitrag AviUkommen 
sein. Von der Wiedergabe von Abbildungen glaube ich absehen zu 
durfon, da die Gehirne im Berliner Anatomischen Museum aufliCAvalu-t 
Averden und dort jedem Interessenteu zur Verhigung stehen. Aus dem 
Mitgeteilten durfte sich auch schon ohne Avciteres der Schlull ei-geben, 
dafi die hier vorliegenden mannlichen Gehirne. zAvar fur 
die Mehrzahl der Falle eine etA\'as Aveiter A'orgeschrittene 
Gliederung bei den Furchen und Wiudungcn der GroBhirn- 
hemispharen erkennen lassen, daB aber auch in einzelnen 
Fallen dieses nicht der Fall Avar, so dafi Avir noch keines- 
Avegs in derLage sind, von einem »gesetzmafiigen Verhaltena, 
Avie es HiiniNonR tut, sprechen zu konnen. leh muB vielmehr 
in dieser Beziehung noch den Ansichten A'on Karplus und Retzius^ 
zustimmen, AA^elche zuniiclist noch Auel Avciter ansgedelmte Untersu- 
chungen an moglichst A^erschiedenem Material — auch Rassen Aviiren 
hier sehr zu berucksichtigen — verlangen und meinen, dafi man bei 
den groBen indiAdduellen ScliAvankungcn, denen die Ausbildung der 
IlirnAvindungcn und Furchcn uiiterliegt, sicli hilten musse, selbst bei 
ZAvillingen und Drillingen, ron dicsen individuellen ScliAvankungen ganz 
abzusehen und Verschiedenheiten, die sich zeigen, als lediglich im 
verschiedenen Gesehleclit begriindet auizufassen. 

Sollte es sich nach vielen ubereinstumnenden Ergebnissen in der 
'fat als richtig ei-AA^eisen, dafi das Gehirn der Manner in der EntAvick- 
lung dem der Weiber voraneilt, so erhebt sich die Frage, ob dies 
nicht vorzugSAveise damit zusammenhangt, dafi die EntAAUcklungskrafte 
es bei den c? Feten mit einer grofieren Masse zu tun haben; denn es 
kann doch nicht geleugnet Averden, dafi Ixir die Gliedermig einer 
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grSfieren Masse in derselben Hauptzeit andere Formen in die Erschei- 
nurig treten iSimen und andere Unterzeiten mafigebend werden konnen 
als fiir die Bewaltigung einer kleineren Masse demselben Ziele zu. So- 
viel ist aber sicher, und ich mochte dies ausdriicklicb betoiren mit 
Riicksicbt auf die von den Akademien der Wissenschaften unterstiitzte 
Bewegung zugunsten der Eri’icbtung besonderer Hirnforscbungsinsti- 
tute, dafi alle derartigen Forscbmigen, wie die Fragen nacli Rassen- 
Geschlechts- und etwaigen Intelligenzdifferenzen, am besten durcli das 
Zusammenwirken solcher Institute gelost werden konnen. Denn es 
leuchtet ein, da6 vor allem nacb einem einbeitlichen Plane gearbeitet 
Tveixlen muB, wenn wir zu vergleichbaren Ergebnissen kommen sollen. 
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Yorlaufiger Bericht iiber eine Porschungsreise zur 
Untersuchung des Gebirgsbaues und der Vulkane 
von Sumatra in den Jahren 1904-1906. 

Von Prof. Dr. Wilhelm Volz 

in Breslau. 


(Vorgelegt von Hrn. Bbanca.) 


Bereits in den Jahren 1897/98 hz-w. 1900/01 hatte ieh Gelegenheit, 
grofiere Stiicke des Ostindisclien Arehipels , speziell Sumatras , kennen 
zu lernen; die Resultate ineiner Untersuchungen lieBen deutlich er- 
kennen, welch grofie Wichtigkeit gerade Sumatra fiir die Auffassung 
des ganzen Arehipels hat. Bei der groBen Unvollstandigkeit unserer 
Kemitnis von Sumatra, das zu eineni i-echt erhehlichen Teil noch 
voUig unerforscht ist, war es mein Wunsch, diese Liicke nach Mog- 
lichkeit auszuflillen. Durch die mir giitigst gewahrte Unterstiitzung 
der HuMBOLDT-Stiftung der Koniglich Preufiischen Akademie 
der Wissenschaften zu Berlin war es mir moglieh, diesen Plan 
zur Ausfiihrung zu hringen. 

Im Friihjahr 1904 verlieB ich Deutschland und kam im Mai in 
Pangkalan Brandan auf der Ostkiiste Sumatras, das ich mir als erstes 
Standquartier gewahlt hatte, an. Zunaehst begab ieh mich nach 
Batavia und Kotta Radja, dem Sitz des Gouverneurs von Atjeh, um 
die Unterstiitzung der hollandischen Kolonialregierung zu erlangen, 
die mir von dem damaligen Generalgouverneur Rooseboom mid dem 
danialigen Gouvei-neui’ von Atjeh, jetzigen Generalgouverneur van 
Heutsz , in der entgegenkommendsten Weise gewiilirt wurdc. So war 
es mir niogJicli, meine Untersuchungen iiber das hislang unliekannte, 
erst neuerdings dem hollandischen Gouvemement einverleibte Nord- 
siunatra auszudehnen. Meine Reisen erstreckten sich im wesentlichen 
auf das Gehiet im Westen des 100. Grades ostlicher Lange von Green- 
wich, und ich hahe wahrend derselben etwa 6000 km, stets zu Fufi, 
zmaickgolegt. 
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GemaS dem Fortgang der Untersuchungen verlegte ich iin Ja- 
nuar 1 905 mein Standquaxtier naeh Medan , im September nacb Kotta 
Radja und im Marz 1906 nacb Fort de Kock auf der Westkiiste 
Sumatra, s: von bier aus begab icb micb im Juni nacb Java, welcbes 
icb nocb einige Wocben bereiste — im Avesentlicben aucb zur Untci-- 
sucbung der Lager, stiltte des Pitbecantbroj)u,s bei Trinil — und kebrte 
dann nacb Deutschland zuriick, wo icb Mitte August 1906 wieder 
anlangte. Sieben grofiero Expeditionen von durcbscbnittlicb zwei- 
monatiger Dauer macbten micb mit dem Binnenland bekannt, wabrend 
icb auBerdem nocb eine Reibe ktirzerer Touren von den Stand- 
qxiartieren aus unternabm. Da micb mein Marscb groBtenteils durcb 
feindseliges Gebiet fiibrte , so muBte icb auf filnf nieiner Expeditionen 
eine militariscbe Eskortc haben, welcbe mir die Regierung in groBtem 
Entgcgenkommen zur freien Verfugung stelltc; uingekebrt ergaben 
sicb aber aus dor GroBe dor Kolonne, deren Starke oft auf niehr als 
100 Mann sticg, gelcgontlicb gewisse Schwierigkeiten , besonders aucb 
mit der VerproA'iantierung. Der Ubersicbtlicbkeit balber sei in dem 
folgenden kurzen Bericbt von der durcb auBere Umstande bedingten 
ebronologiscben Reibenfolge der Expeditionen abge.seben und Zu- 
sammengeboriges zusammenbebandelt. 

Nacbdem icb micb scbon im Februar 1905 langere Zeit am FuBe 
der Karo-Battak-Hocbflacbe aufgebalten imd kleine Toxiren in das 
Grenzgebirge, wie aucb aiif die Hocbflaclie unternoinmen batte, bracb 
icb Mitte Miirz zu einer groBercii Expedition dru'cb das Gebiet der 
Karo- und Pakpak-Battaker auf. Ulmr den steileu Sumboikan-PaB 
erstieg icb die Hoo.bilacbe und wandte micb zxinacbst dem nocb 
tatigen Vulkan Si Nabuu zu. Es gelang mir, diesen . bislang jung- 
fraulicben, 2400 m hoben Berg zu erklmimcn: er bat einen Doppel- 
kratei". docb woist uur nocb der .siidlicbe, etwa -i^km Durcbmesser 
baltendo Ti'icbter cine bemerkenswerte Solfatarentatigkeit auf. Darauf 
(piorte icb, die Vulkanruino des Si Ossar (1650m) txberscbreitend, 
die Ilocbtliicbo, folgte daim in weitem Bogen dem sudwestlicben und 
wo.stliolion Grenzgel)irgo und umscblug den Si Mabiin im N. Darauf 
die Ilocbilacbe nocbmals auf andortnn Wege kreuzend, wandte icb 
micb, luimnobr siidlicb, dem Landc der Pakpak-Battaker zu. Von 
Kwala aus ubersebritt icb das Grenzgebirge im PaB von Simpang 
Pajong und lietrat bei Batu Ardeji das l?akpakgebiet. Der Kanni- 
balismus, der im iilirigen Battakland bereits seit langerer Zeit ver- 
sebwunden ist, wird bier nocb getrielxen; aber aucb bier ist er im 
Abnebmen, docb nocb rcicblicb genug sielit man in den Versa, mm- 
lungsbausern die Reste der sebaurigen Mablzeiten bangen. Icb folgte 
zunaebst dem Tal de.s Laii Hrnun aufwarts, bog dann siidlicb ab 
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xind kam dui'cli das Kepasgebiet fiber das selir breite, bis etwa 
1200111 ansteigende Grenzgebirge zum Simsimtal. Die scliwere Ver- 
wundung zweier Soldateii dureh einen. Ulierfall zwang micli, den 
nachsten Posten aufzusuclien , Muara Batubatu, wenige vStunden you 
Singkel an der Westkiiste Sumatras gelegen. Nacb seclistagigem 
Marsch voll Strapazen und Hunger konnten wir die Verwundeten 
dort abliefern und dann uns auf neuen Wegen wieder dem Simsini- 
tal zuwenden. Wir verfolgten es nun weit nacb 0 hinauf, fiber- 
scliritten unweit des Tobasees das Grenzgebirge und stiegen von Kota 
Usan nacb etnem miBglfickten Versucb, das etwa 2250in bobe Massiv 
des Deleng Si Buatan zu erklimmen, zum Tobasee ab. Da meine 
Hilfsmittel vollstandig erscbopft waren, kebrte icb (Ende Mai) fiber 
den Pa6 von Bandar Babru nacb Medan zuidlck. 

Mitte Juli 1905 bracb icb von neuem auf; fiber den etwa 1700m 
hoben Palpalan erreicbte icb die Hoehflacbe. Mein Foi'schiingsziel 
war diesmal das nocb voUig unbekannte westlicbe Karoland bis zur 
Alasgrenze. Zunacbst untersucbte icb den Dui*clibrucb des Lau Biang 
durcb das nbrdlicbe Gfrenzgebirge ; auf unbetretenen Pfaden durcbzog 
icb numnehr das nn D. Salit fiber 1 600 m ansteigende Mittelgebirge 
des westlicben Karolandes, folgte der Alasgrenze nacb S und lieC mir 
dann die Erforsehung der Grenzgebirge zwischen Karo und Palrpak 
angelegen sein; ein erneuerter Versucb, den Si Buatan zu ersteigen, 
schlug febl : nacb mebrtagigeni forcierten Marscb im Hocbgebirge mufite 
icb umkebren, da mein Ffibrer, der einzige Menscb weit und breit, 
der den Weg kannte, einen akuten Irrsinnsanfall bekam. Icb folgte 
weiterbin auf der Hobe dem JSTordufer des Tobasees, waiidte mich zum 
Gebiet der Timorbattaker und stieg Anfang September durcb den 
Buaia-Pafi zur Ostkfiste ab. 

Meine dritte Battakexpedition batte den Zweck, die sfidlichen 
und ostlicben Battakgebiete zu erforscben. Anfang April 1906 mar- 
scbierte icb von Siboga an der Westkiiste Sumatras fiber Silindung 
zum Tobasee nacb Balige. Yon bier wai’ es mir mogbcb , den sfid- 
licben Teil des Sees bis nabe an den nocb tiitigen Vulkan Pusuk 
Bukit (d. b. der Nabelberg) zu befabren. Icb wandte mich nun nacb 
0 , besucbte den Ausilufi des Asalianilusses und erstieg dann die den 
See etwa 500 m fiberragende Hocbtliicbe. Sfidlicb des alten Yulkans 
Surungan querte icb das unabbangige Battakland, Habinsaran, und 
kam so in das zur Ostkfiste Sumatras geborende Gebiet x on Kwalu, 
Welches mir durcb die daselbst von mir 1898 entdeckten Triassedi- 
mente wicbtig war. Icb konnte wold eine grofiere borizontale Yer- 
breitung derselben feststellen, docb scbeinen weitere fossilfubrende 
Stufen nicbt vorbanden zu sein. Dem Abbrucb des Gebirges folgend, 
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kehrte ich uber Padang Bolak und Padang Lawas zm* Westkiiste zu- 
riick und langte Mitte Mai wieder in Fort de Kock an. Im AnscbluS 
bieran maclite ich eine Reihe von Touren ini Padanger Hocbland, 
erstieg den Merapi und Singgalang, beides Vulkane von fa.st 300001. 
Hohe, und besucbte auf deni voiu (rouverneur IIeckek mir bereit- 
willigst zur Verfiigung gestellten Regierungsdainpfer in der ersten 
JunUialfte in neuntagiger Tour die Mentawei- und Pageliinseln. 

Drei weitere Ziige erselilossen mir das Binnenland des eigent- 
liclien Nordsumatra, die Gajo- und Alasliinder, welclie im NW dor 
Battakgebiete gelegen sind. 

Mitte Oktober 1904 brack icli von Llio Somawe auf, um, bc- 
gleitet von 60 Marechaussees (vergleichbar den Alpenj8gern), liber 
Tdpin Elan Mane die nSrdlichen Gajolande, das .sogenannte Seegebiet 
zu bereisen. Uber den Soekel des maclitigeii Altvulkans Gorodong, 
vorbei am tiitigen Telong, erreicliten wir nacli .seelistagigem Marscli 
den Tawarscc, wo ivir — an seinem Westufer — im Dorf Bubasan 
Standqnartier bezogen. Von bier a.us untersuclite icli in lang-eren und 
kurzeren Ziigen die Umgebung des etwa 55 qkm groEen, in etwa 
1250 m Meeresliolie gelegenen Sees. Zunaclist lotete ick den See 
in drei Querprofilen aus und konntc feststellen, daS er eine steil- 
abfallende 'Wanue init sekr breitem ebcnen Boden ist; die gefundene 
Maximaltiefe betrug 76 m. Sodann bestieg ich den erloschenen Vul- 
kan Popandji (etiva 2000 m hock) sowie den nock tatigen Telong 
(etwa 2400 m); leider kamen wir oben dermaJSen in Nebel und Regen, 
daS wir keine zehn Sckritt weit sehen konnten, und naehdem wir, 
solange es die Zeit irgend zulieE, gewartet batten, muBten wir zu- 
riick, ohne den Krater zu Gesicht bekoimncn zu kaben. Eine Wieder- 
liolung am niichsten Tage verbot der Zustand unseres Sckuhzeugs, 
das durch das Klettern auf dem nackten Fels fast unbrauckbar ge- 
worden war. Auf versckiedenen Pfaden ubersckritt ick das im K 
den See begleitende, bis etwa 2000 m ansteigende alte Gebirge und 
untersuclite naher besonders auch die groBen, von S her in den See 
eininundendeu liiler. Auf teilweise neuen Vi^egen kehrten wir zur 
Kiiste znriick und Ende Noveinbei* 1904 langte ich in meinem Stand- 
quartier wicder an. 

Oleine zw(nt<‘ Gajoexpedition von zweieinkalbmonatiger Dauer 
fiikrte mich durch den grdEten Teil des Gajogebietes. Mitte Oktober 
1905 ' ciiieE icli die Eiiste, zuruickst den alten TVeg benutzend, 
ivandte mick dann aber mehr sudlick und erreickte den Tawarsee 
von W her kommend. Nach einigen kleineren ergiinzenden Touren 
zog ich nacli IS. den leloiig links liegen lassend, und erstieg dasMassiv 
des Gorodong. wo wir am Bui' ni Messigit in etw^a 1900 in Hoke 
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zwei Itleine Kraterseen von 300 bzw. 50111 Durchmesser laiuleii, naeli 
<lcr Bimssteinuinwallung zii urteilen augenselieinlicli Exiilosionskrator. 
Es ging nun ostlich weiter in das Geliiet von Eusep; das Gelilnde 
senkt sicli scliarf nacli 0, so dalo wir bald nur nocb etwa 500 ni 
Meeresliohc batten. tJber den reicblich 2000 ni bohen Bur ni Tangga 
Kambing (d. b. Ziegenstiege) kloinmen tvir wieder zuni Ostende des 
Taivarsees iiintin und zogen dann siidlidi in das Gebiet von Lingga, 
das, ebenials stark bevolkert, durcb den langen Krieg vollig verodet 
ist; tagelang bekanien ivir keinen Menscben zu Gesicbt. Nur zivei 
Tageniarscbe vom See entfernt, befinden ivir uns bier docb nur in 
etwa, 350 m Meei’esbobe. Wir folg'ten ini Siiden deni den See siid- 
beb begleitenden , bis iiber 2500111 aufragenden luilkhoebgebirge des 
Bur Klioton bis bin zuni Lqiangtal. Dann wtindten wir uns sixdlicb, 
um nacb Grofi-Gajo zu niarscbieren. Ein altA'ulkaniselier langgestreckter 
Hocbgebirgsrilcken bildet die Grenze: mit ± 2 75oni ist er auf der Karte 
angegeben, nieine Holienniessung crgab etwa 2050 ni. Wie nieist, 
gebt aiicb bier der Weg’ nicbt durcb einen PalB. sondern iiber den 
Gipfel, den Bur Intern Inteni. Wir stiegen in das Tal des niittleren 
Tripd, das Gebiet von Rekct Goip, ab und folgteu nacb einigen kurzen 
Touren daselbst dem Lauf des Tripti aufwarts in das eigentlicbe Gajo 
Iaios; vom Biwak Buket a.us unternalim icb zmiiicbst einige klebiere 
Ziige durcb das breite, etwa 850 ni bocb gelegene Hocbtal und die 
umgebenden Berge, uni dann in ticlittagiger Tour aucb die tinderen 
Teile des Groi 3 -Gaiolandes kennen zu lernen; iiber das Grenzgebirge 
ins Ranibongtal, dann iiber die Ilolie ins niittlere TripStal, dessen 
Schlucht bis micli Reket Goip aufwarts verfolgt wurde, und seblieb- 
licb iiber den Bur jfpi zuriick. Das naebste Ziel ineiner Unter- 
sucbnngen bildeten die siidustlieb gelegenen Alasllinder; in secbs- 
tagigeni Mtirscli iiber das .iLgusongebirge erreicbten wir das lireite, 
kauni 200 111 iiber deni Meeresspiegel gelegene Tal des Lawe Alas, 
das in palaozoiscbe Scbicbtsystenie eingescbnitten ist. Durcb einen 
viertiigigen Zug stelJte ieli den Zusanimenbang mit nieinen XTnter- 
sucbungen im Battaklande ber. Den altvulkaniscben Hocbgebugszug 
des Serbiilangit, die Grenze gegen Langkat, iibersteigend, kam icb 
zur Ostkiiste und langte in den letzten Dezenibertagen wieder in Kotta 
Radja an. 

Meine dritte Gajoexpedition batte eine Durchquermig der Gajo- 
liinder mid somit Smnatras von N nacb S zuni Han. Mitte Januar 
1906 bracbte ein Regierungsdampfer unsere Kolonne nacb Bajoen. 
Wir niarscbierten zmiacbst ostHcli diu-cb das sunipfige, tertiare 
Niederland dem PorSla’fluB zu und wandten uns dann niebr siidlich 
<lem erst seit wenigen Generationen vom Gajolande ber besiedelten 

14* 
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SerbQdjadi zu. Uber tertiSres Mittelgebirge ansteigend, kamen wir 
nacb Bonen und Lokop, den Hauptplatzeii von Serbodjadi. Von bier 
ging es sudlick durcli breite alte Gneis- imd Quarzitgebirge nacb 
Pendeng tmd dann iiber den etwa 1 8oo m bocb ansteigenden Tertiar- 
zug des Bur Mugadja nacb Gajo Luos. Es gelang mir, den 1900 m 
boben Bur Sinobong zu ersteigen; dagegen konnte mein Plan, fiber 
den Loser zur Westkfiste zu gelangen, leider nicbt zur Ausffibrung 
konunen, well es uns trotz aller Mfibe nicbt gelang, einen Efibrer 
zubekommen, und fulirerlos in das vollig unbevoUcerte, urwaldbedeckte 
Hocbgebirge einzudringen, ist ein Ding der Umnfiglicbkeit. So be- 
schloB icb, den bisher noch unbetretenen Weg fiber Djambur Terles 
nacb Susu zu begeben. Acbt Marscbtage bracbten uns fiber das aus 
zabbeicben Parallelketten bestebende Barisangebirge nacb dem kleinen 
Hafenplatz; bier erwartete uns ein Regierungsdampfer, der uns am 
27. Februai- 1906 in Kotta Radja landete. 

Aus Mangel an Zeit konnte leider eine projektierte Ex23edition 
durcb Atjeh, von Morfidu an der Nordkfiste fiber den Pue Sagu, 
durcb Pamfi zum Gebiet des Woilaflusses nacb Molabub an der West- 
kfiste nicbt zur Ausffibrung kommen. Icb batte dadurcb gern den 
Verband bergesteUt init dem von mir zu Anfang der Reise imter- 
suditen GroB-Atjeb, Tvelcbes die Nordspitze von Sumatra einnimmt. 
Anfang Juli 1904 reiste icb dortbin. Nacb einem Besucb der Insel 
Sabang oder Pulo Web ging icb nacb Kotta Radja, dann nacb Soli- 
mom. Von bier aus bestieg icb den ziemlicb jungen Vulkan Sfilawab 
Agam Oder Goldberg (1700 m), durcbzog in einer ReUie kfirzerer- 
Touren das Tal des Atjebflusses und begab micb dann, den Goldberg 
an anderer SteUe nocbmals zum Teil ersteigend zur Untersucbung 
macbtiger Solfataren seines Sfidbanges (in etwa, 1 100 m Hobe), westlicb 
um den Berg beram nacb Lam Tobab, das in einem groIBen rimden 
Kessel gelegen ist. Den Grenzbergen des Kessels sowie dem Nordliang 
des Goldberges galten die niicbsten Zfige, wabrend icb dann die weitere 
Zeit der Durcbforscbung des nordlicben Kfistenlandes bis Segli bin 
Avidmete. Ende August 1 904 kebrte icb nacb Pangkalan Brandan zurfick. 

Von den Ergebnisseii der Reise sei im folgendeu in kurzen 
Worten gescbildert, Avas sich ohne genauere Durcharbeitung des ge- 
samten Beobachtungsmaterials, der Gesteinssuiten soAvie Ausarbeitung 
des kartograpbischen Materials ableiten laBt. 

Nordsmnatra unterscbeidet sicb von Mittel- und Sfidsumatra in 
sebr erbeblicben Punkten: durcb die grofie Bedeutung, Avelcbe die 
malaiiscbe Formation und spezieU das Urgebirge fiiir den geologiscben 
Aufbau bat, durcb die betracbtlicben Meeresboben, die das Sediment- 
gebirge erreicbt (bis fiber 2500 m), sowie durcb die Armut an jungen 
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Vulkaneii. Man kann von Nordsumatra filter Mittel- und Siid- 
suniatra nacli Java, ja auch den kleiueii Siindaiuseln, eine 
gleielimaBige Verschiebung dieser Alomente beobacliten: je nudir die 
BediMitmig dcs alien Gebirges abnimnit. desto geringer wird die 
Maxinialmeeresholie des Sedimcnlgebirges iiberliaupt, deslo nielir 
iiinmit die Bi'deutnng des jiingen Vnlkanismiis zii; man diiifte 
nicht febl gelien, wenn man ancli einen inneren Zusannnenliang 
vermutet. 

Der lOO. Langengrad bildet fiir Sumatra eine auffallende mid 
bedeutsame Scbeide: ilim etwa folgt, quer durcb Sumatra von N nacli 
S, der Altbruch des nordsumatranisclien Gebirges; an ilim sclineidet 
die etwa 175 — 225 km breite mittel- und sudsumatranisclie Kiisten- 
niederung scliarf ab, und weiter westlicli licgt dem Gebirge nur ein 
achmaler Flachlandsstreifen vor. Hier also liegt die naturliclie Ost- 
grenze A'on Nordsumatra. 

Das Bild von Nordsumatra folgt ganz den Ziigen, welcbe von 
Verbeek, Fennema und Verf. fur Westsumatra festgestellt sind: ausge- 
dehnte Ketten alter Schiefer, unter denen aber in Nordsumatra Gneise 
und Glimmerschiefer eine hervorragende Rolle spielen , mit kernartigen 
Granitmassiven ; aufgesetzte Karbonkalkgrate ; intrudierte Diabase, 
Diabasporphyrite und Porphyrite verschiedenen Altei's: zwisclien den 
Schieferketten . seltener darauf, mehr oder Aveniger machtige Tertiar- 
sedimente: laiiggestreckte , oft fiber Dutzende von Kilometern sich hin- 
zieliende Grate von Augitandesit und Porphyrit tertiaren Alters ; auf- 
lageiaide Gebilde (luartiu-er Andesite und Trachyte; das ganze Bild 
A'ersehoben dnrcli Dislokationen verse! liedenen Altei’S. 

Verfolgen wir dieses Bild ein wenig niilier. 

Zwei gegen SW gerichtete Bogen Hefien sich im alten Hoeh- 
gebii'ge von Sumatras Westkfiste verfolgen: der Padangcr Bogen und 
der Tapannlibogon; letzterer setzt sich zwischen dem 99. und 100. 
Liingengi'ad durch das unabhiingige Battakland nach N hin fort als 
Unterlage der jiingeren Bilduugen; miichtige (^uarzite und Grauwacken- 
schiefer mit nordsfidlicliem Streichen fand ich im nordlichen Ilabinsaran 
fiber 1 000 m sich erhebend, begleitet Amn Graniteii und Syenitgraniten. 
Das sfidliche Ilabinsaran, Padang Bolak mid Padang LaAvas wird im 
Avesentlichen von Tertiarsedimenten eingenommen, durchbrochen Amn 
milclitigeu Ziigen tertiarer Poiqihyrite. Das anstoBende mittelsumatra- 
nische Flachland gehort bereits dem Quartar zu. An der Grenze Amn 
Flabinsaran mid Asahan liegt ein machtiger AltAmlkan von etwa 
2100m Ilohe, der Dolok Surmigaii, welcher wahrscheinlich dem 
jungsten Tertiiir zuzurechnen ist, mit dem Ende seiner Tatigkeit aber 
Avohl noch in das DiluAdum liineinreichte. Alle diese Gebiete werden 
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von diluvialen Quaxztracliyttuffen eingedeckt, so dafi nur die hoheren 
Bergziige firei bleiben. Dem besprochenen alten Gebirgsnmipf ist die 
Trias von Kwalu im NO angelagert, aber durcli den Gebirgsabbrucb 
tektonisch. von ihm getrennt. 

Eine grofie Bedeutung gewinnen die jungtertiaren und zuin Ted 
wohl noeb diluvialen Andesite und Porpbyrite im Gebiet des Tobasees ; 
sie bilden, sicb. etwa 500m fiber seinen Spiegel erbebend, seme Sstlicbe 
Umrandung, ebenso wie sie das sicb siidlicb anscblieJBende dreieckige 
Tal von SiUndung umfasseu und bilden. 

Im W des Tobasees treten die Ketten des alten Hocbgebirges 
wieder in Erscbeinung; von 300 — 500 m mS.cbtigen Quarztraebyttuffen 
bedeckt, bilden Quarzitscbiefer und barte Tonscbiefer das -westlicbe See- 
ufer. Langgestreckte, parallele Schieferketten mit SO— NW-Sti’eicben 
durcbzieben das westlicb des Tobasees gelegene Land der Pakpaks 
und zeigen im W, an ihrem Abbrucb gegen die breite, sicb iiber 
80 km ins Land bineinziebende Niederung von Singkel deutlicb die 
Tendenz, in ibrem Streicben nacb N umzubiegen. Ausgesprocben ist 
dies Verbalten an der nSrdlicbsten dieser Ketten zu beobacbten, der 
Si Buatan-Kette, Avelcbe die Grenze zwiscben dem Pakpak- und Karo- 
lande bildet und im Si Buatan eine Kobe Amn etAva 2250 m erreicbt. 
Gneise, Glitnmerscbiefer Amd Quarzitc im Verband mit Graniten setzen 
diesen Gebbgszug im wesentlichen zusammen, der, an der NW-Ecke 
des Tobasees beginnend, in WNW-Richtmig sicb i-eichlieb 60 km bis 
an das Alasland erstrcckt: im W biegt sein Streielum nacb N, ja 
sogar bis NNO urn. Wir baben also bier einen neuen Bogen des 
alten Hocbgebirges Amr uns, den icb als Baltnkbogeu bezeicbnen 
inOcbte. Nordlicb Avird dieser Bogen durcb einen Brucb alAgesebnitten, 
dessen Riclitung NW-SO ist: er laBt sicb a'oiu Siidende des Toba- 
sees bis an das Alasland A'erfolgen Aind nimmt Amn S nacb N an 
Sprungbobe stiindig ab. 

Tertiarsedimente nebmen das gauze nordlicb der besprocbenen 
Gebiete liegende Stiick der Insel cin und bilden aucb den Untergrund 
der Karolioclillacbe. Als breiter Streiien, oft A'on jiingeren Bildungen 
verdeckt. zielien sie sicb der Kiiste 1‘ulgend bis zur Nordspitze der 
In.sel. Miicbtige, langgeslrecktc Ketten A'on Porpbyriten und Ande- 
siteii, die dem jungen Tertiiir, ziim Teil aber aucb scbon dem llltesten 
DiluA-ium angeboren, durcbsclineiden den Streifen: durcb ein mehr 
Oder Aveniger betraclitlicbes Absinken des nordlicben Stixckes stebt nun- 
melir ein tortilirer Tieflandstreifen der Kiiste den tertiiiren Hocbtlacben 
des Binneidandes gegeniiber. Ebenso cbarakteristiscb ist das Aul- 
treten riiclvAvartiger Einbruclie, d. b. A'on Einbriicben in den Hocb- 
llaclien selbst. 
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Wenden wir uns den. speziellen Verhaltnissen im Karolande, 
also im N des Tobasees, zu. Weither von 0 kommt der Porpbyrit- 
zug, Berge von 1500 bis 2000 m Holie bildend, und ei’streckt sich bis 
zum Palpalan am Durcbbrucli des Lau Biang oder Wampu. Nordlich 
liegt das niedere Klistenland, siidlich die Plochilaclie. Ein Horst alien 
Gebirges — Schiefer mit auflagernden Kallcen des Oberkarbons — ist 
zwisclien dem Si Nabun und dem Wampudurcbbrucb stebengeblieben. 
Das gauze Stuck im N des Tobasees, also die eigentliche Karohoch- 
illiche, ist als gewaltiges Grabenende eingebrochen, als Ende des 
Battakgrabens. Das westlicbe Stilek bis bin zum Alasland ist in bSherer 
Lage geblieben , aber durcb eine gi’olSe Anzabl paralleler WNW- OSO 
streicbender Bmche zerscbnitten und gestaffelt; meilenweit lassen sich 
die Scbollem-ander als Eskarpements verfolgen. Das Stuck zwisclien 
dem Wampudurcbbrucb und dem Alasland ist in Staffeln zum Kiisten- 
lande abgebrochen. Am Nordrande des Battakgrabens, auf der Ecke 
des Hoi'stes bzw. am Porpbyritzug sitzen die beiden einzigen noch 
tatigen Vulkane dieses Gebietes, der Si Nabun und der Sibajak; der 
dritte noch tatige Yullvan des Battaklandes , der Pusuk Bukit, sitzt 
im Tobagi'aben. 

Das gesamte bislang besprocbene Gebiet, also die ganzen Battak- 
lander, wird eingedeckt durcb Quarztrachyttuffe , deren Mllcbtigkeit 
in der Niilie des Tobasees auf 400 — 500 m und dariiber steigt. Es 
ist dies ein Gebiet von etwa. 35000 qkm Grofie, etwa so grofi virie 
Baden und Wiirttemberg zusammen. Die Bedeckung ist, wie bereits 
crwiilmt, derart, da6 in deu mebr randlicben Gebieten, wo dieMacbtig- 
kcit der Tuffe nicht gar so grob ist, nur die Taler von den Tuffen 
erfullt werden, wlihrend die IbTgziige durcbragen; in den zentralen 
Teilen bingegen sind bisweilen grobe Strecken viillig Yerhiillt. Das 
Alter dieser Tulle lilbt sieb aus den grobartigen Terrassensystcmen, 
die man allerorts beobacbten kann, gut festlegen: sie sind etwa mittel- 
diluvial. Es bleibt die Frage nacb der Herkunft. Dab der Tobas('e 
selbst als Vulkanruiiie nicbt angesproeben werden kann, erbellt aus 
den bisber gegebenen Tatsacben scbon von selbst. Nocb deiitlicber 
aber wird es, wenn wir seben, wie die Machtigkeit der Tull'decke 
selbst in der Nfibe des Sees wecbselt: sie ist im S und vor allem 
dem SO sebr betraebtlieb geringer als im N und NW. Wir baben 
cine ganze Peilie von Ausbruebstellen anzum'bmen, die: teils im und 
am Tobagraben liegen, teils aber aucb in der weitereu Nacbbarschalt; 
es sind zum Teil Kegelberge, wie der Taiidok Benua oder Del. Piso 
.Piso, zum Teil aber aucli Eruptious.stellen , an denen es zur Kegel- 
bildung niclit gekommen ist; solebe Stellen baben wir z. B. bei Taru- 
tung im S, im Wannuidurcbbrucb , am Fub des Si Nabun, im lal 



1 B 6 Sit'/.unj; (ler physikalisch-matheinatischen Classe v. 7. Feliruar 1907. 

des Lai Luhun im Pakpakland tistv. Dadui’ch erklart sich aucL die 
nahere, lappige Form des tufi'bedeckten G-ebietes von selbst. So stellt 
sich uns die Quarztraehytproduktion als eine im wesentliclien rasch 
voriibergegangene Periode intensivster Tatigkeit dar. — Der Tobasee 
ist ein jiingerer Einbruch im Tuff, gewissermaJSeii eine Reaktion; er 
ist etwa 3000 qkm groB und hat eine Sprunghohe von 800 bis 1000 m. 
Ursprunglich stand sein Wasserspiegel um i6om hoher, was sich aus 
wundervollen Terrassen, besonders an seinen siidlichen Ufern fest- 
stellen lafit. Samosir, Si Gaol und Pusuk Bukit sind junger. 

Siidlich des Tobasees haben wir ein groBes Granitmassiv, wahrend 
in der Niederung von Singkel Tertiarsedimente zur Ablagerung ge- 
kommen sind. Diese Niederung wird durchflossen vom Simpang kanan 
und kiri, dessen rechter QuellfluB das Alasland entwassert, wahrend 
der linke dem Pakpabgebiet entstromt. Hier geht ein merkwiirdiger 
Schnitt quer durch Sumatra von S nach N: folgt man dem Strom- 
system des milchtigen Simpang kiri oder Lawe Alas aufwarts, so 
kommt man in gerader N-S-Richtung auf ebenem Boden, der all- 
mahlich bis gegen 200 m Hohe ansteigt, bis an den FuB der nord- 
lichen jungen Porphyritkette des Serbolangit und wiirde ohne diese 
die Meereskiiste ohne weitere Steigung erreichen, d. h. mit anderen 
Worten: ein auffallender Tieflandstreifen durchschneidet hier Sumatra 
quer, nur unterbrochen durch eine recht jmige Kette massigen Gesteins. 

Westlich dieses Streifens tritt eine betrachtliche Verschmalerung 
des Gebirgslandes ein: Langkat und Tamiang, die Landschaften an 
der Ostkiiste, sind im wesentlichen niederes Tertiarland, nur das siid- 
liehe Stiick, das Alasland, gehort dem alten Gebirge an. Das inachtige 
langgestreckte junge Porphyritgebirgssystem des Serbolangit-Pejierkison, 
das H6hen von 2500 m erreicht, scheidet die beiden Stiicke. Das 
Alasland wird von Glimmerschicfern , Quarzitschiefern und harten Ton- 
schiefern aufgebaut, welche mit Avesentlich nordsiidlichem Streichen 
wohl noch zum Battakbogen gehoren. 

Breit setzt das alte Hochgebirgsland des eigentlichen Nordsumatra, 
das Gajoland, an den schmalen Hals des Alaslandes an. Drei machtige 
Kettensysteme des alten Hochgebirges durchzielien das Land in 0 -W- 
licher Richtung; mit groBer Wahrscheinlichkeit biegen sie im W 
— nachweisen koimte ich es nur fiir die siidlichste Kette — in NW- 
Richtung um. Wir haben hier einen weiteren Bogen des alten Hoch- 
gebirges vor uns, den ich als Gajobogen bezeichnen mSchte. 

Die svidliche und mittlere Kette, die Sinobong- uiad Intern Intem- 
Kette, bilden die direkte Fortsetzung der Alasketten. An einem groBen 
GranitmassiA', welclies zum Toil noch durch Gliminerschiefer iiberlagert 
ist, stoBen .sic ab. In eine Reihe von Parallellcetten aufgelost, streicht 
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das Sinobongsystem in W-O-Riebtung zwiscbon deni Gajo Lnos- 
Crebiet und der W-Kiiste, in seinen zentralen Tcnlen zu Ilolien iiber 
2500 m anschwellend: es wird aufgebaut aus Glimnierscliiefern, Quar- 
ziten und Tonscliiefern, niehrfach aueli treten Granitkerne zutage. Wie 
den Alasketten, so fehlen aucli liier aufgesetzte Kalkgrate niclit, denen 
wohl zuineist oberkarbones Alter zugesclirieben wenlen iniiB. obwohl 
auch tertiare. fossilfulirende Kalke zu beobacbteii siiid. Ein niiiclitiger, 
wohl oberkarboner Kalkzug begieitet die Kiiste , hstlich von Tapa Tuan 
beginnend bis hinter Susu. Aufgesetzt ist dieser Ivette cin nifichtiger 
Andesitkcgel, der Gunung Loser, der aller Wahrscheinliclikeit nach 
dein jiingsten Tertiar angehdrt. Im W biegt dieses Kettengebirge in 
nordwest-sildostliches Streichen uni. Weiterhin sclineidet dies System 
an der Niederung von SQnagan ab. 

Durch die breite Hochtalflaehe von Gajo Luos oder GroB-Gajo 
von ilim getrennt, durchzieht das Intern Intem-System in einer 
Reihe von durchschnittlich ostwestlicli streichenden Parallelketten das 
zentrale Gajoland. Es unterscheidet sieh dadurch von den vorgenannten 
Ketten, dafi bei ibm die Gesteine der malaiischen Formation, dutch 
jiingere und junge Bildungen verdeckt, nur den Untergrund bilden, 
iinmerhin aber HShen von mehr als looom erreichen. Die siidlichste 
Kette, gekront von den tertiiiren Sediinenten dcs Bur Api, besteht aus 
glimmerarmen Gneisen. Ihr laufen iiordlieh andere, zum Teil unter- 
brochene Ketten jiarallel : die Singga mata-Kette, aus Quarziten mit ein- 
gelagerten Kalkbanken bestehend, gekrbnt voin Bur Singga mata; die 
Intern Intern -Kette, aus Glimmerschiefern und Quarzitschiefern aufge- 
baut, die von karbonen Konglomeraten undKalken iiberlagcrt werden: 
ihr aufgesetzt ist der porphyritische Alttmlkan Bur Intern Intern (2050 m) : 
gleicher Entstehung diirfte auch der Bur Singga nrata sein, der urn ein 
weniges holier ist; weiterhin sind noch die Utjap mulu- und Mugadjah- 
Kette zu erwiilmen, die, aus rihnlichen Gestcinen bestehend, von Tertiar 
iiberdeckt sind. ITier findet nach N zu riber cin niederes Gneisberg- 
land die Verbindung niit tleni nordliehen Serbodjadi-Laut TaAvar- 
Systern statt. Es setzt im westlicheii Serbodjadi mit Granitcn und 
Gneisen cin und erfiihrt dann im Gebiet von Sainarkiiang eiiie Unter- 
brechung; weiter westlich frndet das System im Horst des Laut Tawar 
{d. h. des Tawarsees) seine Forts etzung. Granite, Granitgneise imdTon- 
schiefer mit westbstlichem Streichen bilden die Grundlage dcs Horstcs, 
der im W abgeschiiitten wird dutch den grofien Eiiibrucliskessel der 
Vulkangruppe des Gorodong mit deni noch tatigen Telong (beide etwa 
2500 m) sowie den eiioschenen Bur ni Bios und Popandji (beide etwa 
2000 m), der erstgcnannte aus Andesiten aufgcbaut, die anderen jimgere 
Trachytvulkane. Durch sie ist auch der Tawarsee abgestaut. Ubeiiagert 
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werden die alien Gesteine des Horstes durcli KallcscMefer und machtige, 
zuin Teil marmorisierte Kalke, die vermutlich dein Oberkarbon ange- 
horen; besonders im S sind diese Kalke aiiBerordentlich macbtig und 
erreieben z. B. im Bur Klioton Meereshohen von uber 2500111. 

Das Gajo Luos-Gebiet zwischen der Sinobong- und Intern Intem- 
Kette (in einer Holienlage von etwa 850 m) , das Dorotgebiet zwischen 
dieser und der Tawarseekette (in einer HShenlage von etwa 300 
bis 700 m) sowie das nordliche Kiistengebiet von Base und Lho 
SSmawe (liis etwa 500111 ansteigend) sind abgesunkene ScIioUen, die 
von Neogenbildungen eingenommen werden; das jugendliclie Alter 
der Dislozierung wird dadureh erwiesen, dab sich dieselben Sedimente 
hunderte von Metem holier auf den Ketten auch fiiiden. Das Tertiar 
ist in diesen Gebieten in WNW— OSO streichende Falten gelegt, und 
ungeniein bezeiclinend fur die geologische Geschichte hier ist es, 
da6 besonders in den Binnenlandsgebieten die modernen FluBtaler 
als Regel in die Antiklinalen eingesclinitten sind. Jungtertiare Por- 
phyrite begleiten, besonders randlich, reiehlich diese Bildungeii mid 
treten selbst deckenartig in ihnen auf. (Sie gleichen petrograpliisch 
vielfacli so stark den sogenannten Diabasen und Diabasschiefern des 
Padanger Hochlandes, dafi flir diese eine Revision der Altersbestim- 
mung nOtig erscheint.) 

Fur das westhch sich anschliefiendc Stuck der Insel ist es 
cliarakteristisch , dafi der Westkiiste eine breite Mederung, von 
Sonagan und Molabuh, folgt, dahinter Mittelgebu-ge und da.fi das 
Hocligebirge init llohen von naliezu 3000 ni sich langs der Nord- 
kiiste hinzifdit. Junge Vulkane fehlen ganz, dagegen treten die 
iilteren Porpliyrite reiehlich auf. 

Die Tektonik der Nordspitze der Insel .scliliefit sich dem 
Gesamtbilde leicht verstandlich an. Voin Pedro-Piint bis zum Wees- 
berg konnte ich den Porpliyritzug durcligehend verfolgen, und es ist 
In'ichst wahr.schoinlich (sclion nach den Flufigerollen) , dafi das PIocli- 
gebirge von 31or5du und Samalanga aus den gleichen Gesteinen be- 
stebt. Diesein Zuge ist bei Solimom der Goldberg angelagert, der 
gleichialls die charakteristi.sche Magnienfolge Andesit-Trachyt zeigt. 
Dafi die vulkanischc Tlitigkeit hier noch keineswegs erloschen ist, 
zeigt, abgesehen von verschiedenen , zuni Teil recht erheblichen 
Solfataren, der Unistand, dafi ich ein weiiig nordlieh, ini Tal von 
le So'din, eiiien rezenten Miniatuilavastrom beobachten konnte. Das 
1 al YOU (irofi-Atjeh ist ein tektonischer Graben und wird ini TV von 
holiein Kalkgebirge begrenzt, dessen Alter Fos.silfunde als im weseiit- 
lichen obeikarbonisch erwiesen. Junge Einbriiclie trennen die im 
NIV vorlagerndeu Ivalkinseln vom Stainni. Die Insel Pulo TVeh ist 
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endlich den JungvuUcanen zuzm-ochnen. Das nordQstliche Stiick von 
GroB-Atjeh wird von Jungtertiar eingenonimen , und es ersclieint mir 
Avahrseheinlicli , dafi die obersten Schicliten bis ins Diluvium hcrein- 
reichen. Gehobene KoraUenriffe und eine Jungkorallenzoite in etwa 
75 m Meeresbolie sprocben filr junge Hebung dieses Gebietes, die 
jetzt noeb anlialt. 

Das ist in grofien Ziigen , unter Vernachlassigung alien Details, 
das Bild von Nordsumatra. Es bestatigt im Avesentlichen das, was 
ich nacli ineiner zweiten Reise iiber den Bau von Westsumatra ab- 
leiten konnte (vgl. »Zur Geologic A^on Sumatra#. Geol. u. palaont. Abb. 
Hrsg. A'on Ivoken. Jena 1906), aber es erweitert unsere Kenntnis 
aucli sebr erheblich und erbffnet Gesichtspunkte , an die bisber nicbt 
zu denken war. 

Das alte Hochgebirgc verdankt scin hcntigos Antlitz zwei Pc- 
rioden tektoiiischcr TStigkcif: in alter Zeit wurde es gefaltet, aber 
vor Beginn des Oberkarbons Avieder bis auf die Granitkerne denudiert; 
es bildeten sicb auf dem ilacben Scbilde die Kalkgrate. Es berrscbte 
(im wesentlicben) Rube bis nacb Ablagerung der Trias. Dann fand 
im jiingern Mesozoikum eine neue groBartige. Gebirgsbildung statt, 
die sicb als borizontaler Sclmb auf den alten Rumpf aufierte: der 
Rumpf wurde in einerlleibe A'on Schleppbogen nacb S weiter 
und Aveiter A'orgescboben. Dal3 die Bogenbildung erst im Me- 
sozoikum stattfand, zeigen die Lagerungsverhaltnisse von Karbon und 
Trias. So baben Avir den Gajobogen, Battakbogen, Tapanuli- 
bogen und Padanger Bogen, weiteidiin ist ein Korintjibogen 
leicbt zu erkennen und ein grofier siidsumatraniscber Bogen Avabr- 
scbeinlicb. Jeder dieser Bogen ist Aveiter nacb S Amrgescboben. Die 
beutige Westkviste markiert diese Bogen, Avenn aucb niclit genau. 
Je Aveiter nacb SO, desto schmaler Avird der erhaltene Teil des alten 
Rumiifes, desto mcbr versinkt er aber aucb. 

Der AltA'ulkanismus durcbbracb den ganzen Rumpf, dor Jniig- 
vulkainsimi.s bo.scliriinkt sicb anf da.s innonslo (nordlioho) Kodon- 
sysiem. Man bat zu imterscbeiden : iiltere Andesite, Porpliyrite und 
(liabasartige Gesteine des Tertiars, jiingere Andesite, Avelche auf der 
Grenze von Tertiiir und DiluA'ium etwa steben (z. B. Surungan, Singa- 
lang. Intern Intern, etAvas j linger ist der Gbrodong), Traebyte, die aus 
dem Dilindum (z. B. Tolia-Quarztracbyte) bis ins AlluA'ium reiclien (Pusuk 
Bukit, Telong, Goldberg) und jiingste Andesite (Si Nabun, Sibajak). 
Die jungen Vulkane queren im Battakland die Insel (Pusuk Bukit, 
Sibajak, Si Nabun) und folgen dann nacli Art eines neuen Vulkan- 
bogens derNordkiiste (Telong, Goldberg, Pulo Web). Icb mufi es 
mir A’-ersagen, liier auf die vulkanologiscben Fragen nUber einzugeben. 
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und imr kurz mSchte icii auf die zahlreicken groBeii und Ideinen, zu- 
meist jtingeren und jimgsten Einbriiclie hinweisen, welche allentlialben 
in der Nachbarschaft der Vulkaire auftreten, ein Zusammentreifen, das 
-einen inneren Zusammenbang unabweisbar erscbeinen laCt: Die 
Einbriicbe sind Ursaebe und Folge der Ausbriiche. Die Jung- 
Yulkane stehen, wie bereits friiher ausgefiilirt, zwar in Zertriimme- 
rungsgebieten, sie sind aber naeb ineinen Beobaclitungen 
unabhiingig von pra’cxistierendcu Spalten oder Briichen; der Vul- 
kanismus ist dagegen imstande, selbst langere oder kiirzere 
Spalten sick zu scliaffen, man denke nur an die langen, oben- 
erwalinten PorphyritziLge. 

Das Kanozoikum war tektonisch im wesentlichen eine 
Zeit der vertikalen Zertriiinmerung der Insel und spezieE des 
alten Ruinpfes; die Faltungserscheinungen spielen eine minder be- 
deutende Rolle. Welclie Betrage die vertikale Dislokation annehmen 
konnte, zeigt unter anderm das Beispiel des Alaslandes: bier baben 
wir (in einer Meeresbbbe von 200 — 300 m) keine Tertiarsedimente, 
ivSbrend in der nachsten Nachbarscbaffc, z. B. auf dem Berge Aguson 
sicb neogene Kalke in etwa 1700 — 1800 m Meeresbbhe finden. Die 
Sprungbbbe der Dislokation ist also iiber i-J- km. — 

Es batte wenigWert, bier in kurzen Worten all das Beobach- 
tungsmaterial zu erwahnen, welches mir meine Reise sonst nocb auf 
geologischem sowie auf morphologiscbem-, kartographiscbem usw. Ge- 
biet gebracbt bat; das sei fiir den ausfuhrlichen Reisebericbt aufge- 
spart, den ich in nicht zu ferner Zeit veroffentbcben zu kbrnren hoffe. 


Ausgegebeii am 14. Februar. 
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VII. 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7. Februar. Sitzung der philosophisch-Mstorischen. Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. Ekman las uber Metbode und Resultate der S.gyp- 

tiseben Wortforscbung. (Erscb. spater.) 

Die Arbeiten am »WorterbiicIie der agyptLschen Sprache« ergeben klarer, als 
man bisher annehmen durfte, wie sich der Wortschatz des Aegyptischen zeitlich scheidet. 
Auch die Orthographic erweist sich fur die alteren Perioden der Hieroglyphenschrift. 
als recht fest. Auf der anderen Seite zeigt sich freilich, dass schon seit der Mitte 
des zweiten Jahrtausends v. Chr- einander ahnliche Worte sehr haufig von den Schrei- 
hern mit einander vervvechselt werden. 

2. Derselbe legte einen Aufsatz des Hxn. Alan H. Gardiner i 
»Eine neue Handschrift des Siiiuhe-Gediclites« vor. 

Ein Papyrus aus dem Beginn des zweiten Jahrtausends v. Chr. enthalt die An- 
fange der »Klagen des Baiiern« und der Sinuhegeschichte, die den entsprechenden 
Papyrus des Berliner Museums fehlen. Besonders fhr das letztere Gedicht ergiebt 
sich sehr Wesentliches; es zeigt sicli u. A., dass die Gegend, in der Sinulie in der 
Verbannung lebte und deren Leben im Gedichte geschildert wird, das nordliche Pa- 
lastina war. 
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Eine neue Handschrift des Sinuhegediclites. 

Von Alan H. Gardiner. 


(Vorgelegt von Hrn. Erman.) 


Im Winter 1895/96 wurde an der lliickseite des Eamesseunis zu Tlieben 
von Mr. Quibell, der dort Ausgrabungen ini Auftrag des Egyptian Re- 
searcli Account leitete, eine Reilie von Grablcammern aus dem mitt- 
ieren Reiche entdeckt. In einer derselben fand sicli ein Holzldstclien, 
das unter anderem eine gxofiere Anzahl von liieratisclien Papyrusrollen 
entbielt.* Es waren auiSerst zerbreehliehe Blatter, die unter dem leise- 
sten Fingerdruck zu Staub zerfielen. Niclitsdestoweniger gelang es, 
sie sorgMtig verpackt nacb London zu bringen, wo sie einige Jabre 
hindurcb im University College unberubrt liegen blieben, bevor sicli 
jemand an die miiJisame Arbeit des Aufrollens lieranwagte. Endlicb, 
im Herbst 1903, durfte der Verfasser, mit der giitigen Erlaubnis Pro- 
fessor Petries, eine Anzahl dieser Papyri nacb Bcrlui bringen, um sie 
den geschickten Handen des Papyruskonservators der agyptiscben 
Sammlungen, des dim. Ibsciier, anzuvertrauen. Die ersten Resultate 
waren zienilicb inliBig und entspracben kauin dem Aufwand von Ge- 
.sehickbchkeit und Geduld, die das AufroUen erfordert hatte. Es er- 
gaben .sicb Fragmente stark verwitterter Zaubertexte, Teile eines medi- 
ziniscben Praktats sowie Abscbriften von Brieten, alles in der Schrift 
des mittleren Reiches, jedoeh so durehsetzt von Liicken, dafi es kaum 
moglich sein wird, einen zusammenhangenden Sinn daraus zu erzielen. 
Erst die Albeit der letzten Monate bat uns eine Entdeckung von er- 
bcbbcber Wicbtigkeit gebracht. Eine nur 82 mm bohe, nicht gerade 
lielversprecbend aussehende Rolle entpuppte sicb beun AufroUen als 
ein 2i-m langes, auf beiden Seiten bescln-iebenes und verhaltnismaBig 

luckenfreies Dokument. Wic. beim ersten Blick zu seben war, ent- 
bielt die Vorderseite eiii Duplikat der bekannten Erzdhlung vom be- 
ledten Bauern, wsibrend auf der Riickseite die ebenso bekannte Ge- 
schicJite des Sinuhs sicb erkemien lieB. Es ist em sebr merkwiirdiger 

^ Der Fund ist in Quibell, The Eamesseum S. 3 beschrieben. 
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Zufall, der uns gerade dieselben Literaturwcrke , die vor inelir als 
•sechzig Jaliren zusammen gefunden wurden uiid lie.Tite den Stolz dew 
Beiiiuev Museums bilden, jetzt Avieder eiiimal A^ereiiit. .sebenkt: ei- 
laBt sicb nui- durcli die Amiabme crldaren, dafl die.se Erzalilungen 
sicb A’oi* alien anderen eincr grolSen Beliebtbeit in Tliebcn erfreuten. 
Als besonderes Gliick inufi man es anseben, dad der Anfang der 
beiden Gescliicliten . Avelcber den Beiliner Haiidscliriften feldt, uns 
fast intakt in dem neuen Papyrus eibalten ist. Bei Siiiube batten 
Avir allerdings den Anbmg in Amrdeibter Gestalt auf einem Kairiner 
Ostrakon und auf einigen Papyrusfragmenten der Sammluug Goleni- 
scHEFF, jedocb beim Bauer Avar kein solches Hilfsmittel Amrbanden. 

Der Ramesseumpapyrus , den Avir der Kiirze lialber mit R be- 
zeiebnen AAmllen, entbalt bei seiner Lange niebt nur die erAA^abnten 
.ilnfange, sondern aucli umfangreiche Duplikate zur Fortsetzung der 
beiden Erzfiblungen, Avie aus der folgenden Tabelle herA'orgebt; 


R Vorderseite 1—7 = Bauer, Anfang 

^ 00 Tj o T* o ^ gegen das Elide sehr 

R . 8-138 » Pap. Berlin 3023, 1-87 ipckenhaft, 

I ein wei teres Fragment, 

R » 1— x-f24 « » » 3023, 130—146 \ am Aiifang iind aiu Elide 

‘ sehr zerstdrt, 


R Riickseite 1—24 = Sinulie, Anfang 


R » 24—104 

R « x+i— x+t6 


Pap. Berlin 3022, 1—77 


« 3022,131-145 


die letzten Zeilen sehr 
fragmentarisch, 
das obenerwahnte Frag- 
ment, am Ende sehr 
zerstort. 


Im folgenden lasse icb die Gesebiebte des Banexar ga,nz anfier 
Betracbt und gebe aucli a'ob Sinulie nur das Wiebtigste von dem, 
Avas R zur Herstellung des Te.xtes briugt. Der vollstandige Text 
A'on R wird andersAAU) A'eroffeiitliclit und im einzelnen bebandelt 
Averden. 

Eine oberflacliliclie Durclisicbt Amn R zeigt schon, daB die Hand- 
sclu'ift das Werk eiiies sehr sorgfaltigen Sebreibers ist, der aucb eine 
A’-orziiglicbe Vorlage Amr sieb gehabt babcii mufi. LTber das Alter von 
R liifit sicb beim heutigen vStand der ilgyptiscben Palaograpbie nur 
Avenig Bestimmtes sagen: cs kanii aber dariiber kein ZAveifel seiii, 
dal3 der Papyrus alter ist als das Mathematisclie Ilandbucli des Bri- 
tischen Museums, er gebort also in eine Zeit, die, Avenn iiberbanpt, 
niclit erbeblicb jiinger als die der Berliner Handschrift (B) sein kann. 
Die Orthographie ist durcliaus korrekt und Avegen der konsequenten, 
vollen Sebreibung des Prononiens Suffixum der i. Person Siiigularis 
Pii' uns zuAveileii leichter A^erstiindlicb als B: R zeigt z. B., dafi in 
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und in B 1 1 




B 4—5 , in B 6 ’ 

zn lesen sind. Hier md da, wo abweichende Schreibungen 

von B nnd R sicher anf dieselbe Lesung des Urtextes zuruekgeben, 
bat R die ricbtigere Form bebalten, die in B verderbt ist; Beispiele 


dafiir sind R 27 


R 34 


^ A 

, wo Bio sinnlos 


(sw, wo B 3 


A 


bat; 


<2^ 


scbi'eibt; in R 47 stebt 


, das man gut »Es fiel Dui-st mid ereilte micb\ icb diir- 

stete und mein Hals war gluliend« ilbersetzen kann, wEbrend B 22 
miverstandlicb ist; und scbUeiSlicb in R70 stebt wirldicb die seltene, 

sehon von Spiegelberg^ an der Stelle vermutete Partikel ^ ^ r 

O' AWVAA 

bietet. Wicb- 


statt deren B46 die uTefulirende Lesung 

^ ^ 'O _HlR^ I I I 

tiger als diese Abweicbungen sind die, welcbe R in dem Gespracb 
zwiscben Sinube und dem Fiirsten Amiansbi zeigt; R bat folgendes: 


(B 58 )I 


PAA/WAA AAAAAA 


_S) 

7 ^ 




5 


|(R 59)1 






Mq<S. @f 1 ^ „ (R 6o)( o 1 □■ 0 ’ ] 

A^^vv^ J a AWvVA V SI V L I J Ay L-^i J 


‘^n(R6i) 




’ n V 
) 


cy 






[¥]l|[k]^ 


© 




I 1 I /ww\A 3X I 




I I I 


^ ^ J2. r ”1 

^ ^ ® ^ ^2) 1^ I (J ^ <5] »Da sagte er zu mb- ; 

Wesbalb® bist du bierbergekommen? Ist etwas am Hofe vorgefallen? 
Da sagte icb zu ibm : Amenemmes I. ist zum Horizont gegangen (d. b. 
er ist gestorben), und man weiJS nicbt, was daraus geworden ist. "Er 
sagte zu mir: Das ist unmoglicb. (Aber icb antwortete:) Icb war auf 
einem Feldzug^ zmn Lande der Temhi (gegangen), und es wurde mm 
erzablt, und mein Herz war bange (und icb flob usw.)«. Hier bringt 
R einen recbt guten Sinn in die Stelle , wabrend B durcb Auslassung 


^ Zum transitiven Gebraucli von ss (vgl. Bmuhe 169). 

^ Rec, de Trav. 24, 35. 

^ Die Lesunp; Jlt is isH ist entschieden besser als die von B Jtr mc isst pw, Dio 
Leute voD Punt empfangen die Boten der Hatshepsut init genau denselben Worten 
(Urkunden l\\ $^4)9 ein Zitat aus der bekaniiten Erzahlung ist? 

^ 31 sc als Feldzug ist gut belegt (vgl. Agypt. Zeitschr. 39, 120). 
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von 


i AVWVA 


'I' 


AA(VW\ aamaa 


in B 36 {= R 59) nnd die Korru])tel ^ 

AA/WW 

sUitt J ^ B37 (E,6i) ganz unvorstandlicli gcwordeii ist:' aiif 

ganz ahnliclie Weise lafit B 43 die in E, 67 noeh orlialtenen Woi-te 
I o, ' 


aus. 


Aus den angeflihrten Varianten gewinnt man die tjberzougung, 
dafi II in textkritischor Hmsiclit B weit uberlcgen ist. IS'iir eine Stelle 
wiiSte icii zu nennen, ^vo B siclier die bessere Lesart zeigt, nainlich 
B 24 — R 48, wo E ausgdasson bat. Nun gibt cs in R Siitze, die 
vollstandig A'on B abweicben, z. B. B 40 — 42 (bier .sebiebt E 65 — 66 
unter andemn den Vergleicli von B 225 — 226 cin), B 60 nnd in der 
Erzahlung des Zweibampfes. Nacb dem oben Gesagten darf man in 
solcben Fiillen B niebt obne weiteres abs den XJrtext entbaltend an- 
seben. 

Anf einen eingchenden Vergleicb von R mit dciu Kaiiiner Ostra- 
kon, das den Anfang des Siniibe cntbalt, niul3 k*b liier vcrzieliten. 
Nur sei envabnt, dal3 in cinigen Stellen. wo das Kaiiiner Ostrakon (C) 
von B abweiebt, R mit deni ersteren nbereinstimmt; R. liat z. B. den 
in B17 feblenden Zusatz r ptpt nmiuo-i^ gemeiiisam mit C, cbenso 


I statt <0 in B 2 1 , und endlich das sebon oben erwlilinte 

A A^AAAA 

statt ] ^ ^ in B 10. Im allgemeinen stimmt R zienilicb genau 


mit C liberein, ausgenomracn solclie Stellen, die in C gewifi verderbt 

sind; nur vor den Worten einen 

2 

liingeren Zusatz, welclier lautet: 

n ^ "^rjLiv <2'ff?"^'i 

r<=> amA^nilllQ (5I 


jjo Ilf 


I 

i I 1 




Audi iiiludtlidi lelirt uiis R nianches, was ein ganz noues Lidit 
aui* (lie Erzalilung wirft. Idi zitiore die erst.eri Zeilen in extenso; sie 
in5gen audi als Tcxtprolie dieuen. 


^ Bei (lieser Aiiffassnii<j; nuifi man allerclings annebmen, dafi aucli in R62 die 
Worte »Aber ich antw orteteu fibergangen wordeu sind. 

^ Das Vorkommen \mn tlsw^ das bLslier niebt vor Byn. 18 zu belegtm war, ist 
sehr beaebtenswert. Da tst-wt R 24 = 61 vorkoinmt, wird rneine Vennntung Bee. 
de Trav, 28, 186, dsw sei aus liit-sw entstanden, sehr zvveifelbaft. 

^ Man darf diesen Satz niebt obne weiteres als Glosse verwerfen, obvvobi er 
einige Worte enthalt, die. aueli im folgeriden Satz vorkoinmen. Im bisber bekannten 
Text ist ja die Erzalilung des Feldzugs sehr knapp gewesen. Fiir die Ursprunglicbkeit 
dieser Worte spriebt wolil aucb die Partikel 
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4T o 


fT™lk5[X.]'“[iJiMlxyZks^[|] 


AWVM £3 M /CSi AAMAA 


»Der Erbfurst und Fiirst, Verwalter der Domiincn des Kdiiigs iu 
den Landem der Asiaten, der wirldiclie Bekannte des Konigs, den 
er liebt, der Diener Sinulie. Er sagt: Icb Avar eiu Diener, der seineu 
Herrn begleitete, ein SldaA'c des IIa.rims(?) des Konigs (bei?) der Prin- 
zessin, dev an Guiist groBen, der CTCinablin des Kbnigs Seirwosret in 
Klinem-esut, der Tocliter des Konigs AmeiK'inbet. in Ka-nofru, Nofrii 
der Geehrten.« 

Bisber hat man imnier angenoinmen , Sinuhe sei ein Glied einer 
adligen Faniilie geAvesen. Iin Gegensatz zn dieser Ansicht nn'ichto 
icb vermuten, dafi er A'on ganz niecbiger Ilerkunft Avar. Wenn das 
richtig ist, so gaben die beiden evsten Zeilen, der GeAVohnheit der 
biographischen Inscbriften cntsprechend , die voile 'Titulatur des Sinuhe 
zur Zeit seines Todes an, wabrend die auf »Er sagt« folgenden Worte 
die Stellung zuin Ansdruck briicbtcn , die er dainals einnabin , als das 
Schicksal ibn zur Flucht trieb. Wic Maspero sebr schon bcmerkt bat,'^ 
ist Siindie im Frenulland zu einejn macbtigen Hauptling geAvorden, 
und nocb nach seiner Riickkebr in die Heiinat belialt er durcb seinen 
Titel »VerAvaltcr der Doinaiien des Konigs in den Liindern der Asiaten# 
etAA'as A^on seint;r auslandiseben Wiirde bei : freilicb mufite das so aus- 
gedriiekt Avcrden, daB gleiclizeitig* seine Untertanigkeit zum Konig zmn 
Vorscboin kain. Zur Zeit der Flucht scbeint Sinuhe ein cinfacher 
Diener des Konigs g<‘Aveseu zu sehi. der in eineiii besonders nalien 
Verbiiltiiis zu der Priiiz('ssin Kofru stand. Je geringer sein eigenes 
Amt AA’ar, iiiii so ausiubrlielier Averden die Titel seiner Herrin ange- 


^ Die Spuren passen. 

^ Ein kleines, iindeutliclies Zeichen, das kaum nst sein kann. 

^ Ein ungewolinliches Zeicben, etwa wie das in den Papyrus des alten Reiclis 
fill* die Gdttin benutzte (vgl. Hieratische Papyrus ans den KgJ, Museen zu Berlin, Heft 9. 10, 
zweites Zeichen unter B). 

^ Les Contes popula ires S. 6o, Bern. 2 . 
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Wie Setiik mir f,^ezcigt hat, licgt hoi dieser Titulatur die 
iiiichst seltsame Zufugung des Pyramideniiajncus hiiiter dein Konigs- 
namen vor, die sich in cinigen Inseluiftou des alteu Keiclies findet.‘ 
Ka-nofru ist langst als Name der Pyramide Amenemmes’ des Isten he- 

kaimt gewe.sen,'^ und trote des fehlenden Determinativs © hinter 

wir dies kaum ainh'rs als wie den Namen. der Py- 
raniide Senwosrets des Isten auffessen. 

Die Griinde. die Sinuhe zu seiner Flucht bewegen, bleiben in 
R noch immer sehr dunkel. Das Ungliiek ist ja, wie der Schreiber 
der Erzahlung mehrfaoh (B 43. 225) betont, wie ein Traum oder eine 
Schickung Gottes uber ilin gekommen, ohne daI3 er sieh selbst ganz 
Rechenschaft danibor geben konnte. Die Nachricht vom Tode des 
alten Kiinigs erreicht den Mitregenten gerade iin Augenhlick, avo er 
mit reicher Beute von dem Feldzng gegen die Libyer znriiekkeJirt.. 
In Kilmiirstdien® zieht er nach Agypten, uni so schleunig Avie nir»g- 
licli das Ungluck seiner Abwesenheit im kritisehen Augenhlick gnt- 
ziimachen; vorsiehtigeiweise vernieidet er, das Ih'er die BoAveggrunde 

seiner File AAissen zu lassen. Nun lahrt Sinuhe fort: (R 2 2)||p fO' 


jA. 


4 L 


JiiP 




j i I aaaaaa I 1 ] 




□ 

11 ! 


(R24) 


4 

-WlAW 




AAAAM. 

l (3 AWVAA 

I ^ I 






[jOil 


25)^ 




^ ^>3Ian liatte deu Iv< niigskuidern , Avclehe in seinem 

Gefolge in diescati IIcit waren. (Botscliaft) gesehickt: man rief zu 
einem derscl))eu, imd icli stand daljoi und lidrto dio Stimine, din 
spracl).« Aus diesen wolil siclier al)sielitli(*h dunkel gelialtenon Worten 
erfiihrt man nnr, daB 8hiulio dundi ein(‘n Zufall etwas gohdrt liat, 
was nidit lur seine Oliren kestiinint war. Es war dor ini Orient in 
diCvSer Lagc sehr Iiegreiflielie Sehre(*k, iin Besitz (‘iin^s Staats- 

geheimnisses zu wissen, der ilin l)ewegte, zu tlielien.® 


^ UrA't/ndmJ^ 80.113. — Siehe auch Sethe, lieitrage zur alUrm GtBcJiichU 
Agypiens 8. 84. 

^ Louvre C 2. 

® Tell glaube niclit, flafi man aus den poetisclien PliravSen das Textes heraus- 
lesen kana, daB der Konig die Armee mit einem paar Dienern verlassen hat. Das 
ware ja sehr uujiolitiseh gewesen , besonders da es Kdnigskinder iin Heer gah» 
die die ihnen iUierlasseneri Trup])en zu ilirian eigeneri Nutzen liatten verwenden 
keinnen. 

^ C liest liier ein '•os wiirde ketnem von ihnen ei7.ahU«‘, das nniB falsch sein. 

^ Aus (drier spatertni Stelle (B 7) geht liervor, dalB Sirnihe einen Burgerkrieg 
furciitete: er nuiB also (‘twas gehdrt IialKRu was ArilaB zu dieser Befiirclitiing gab. 
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Nachdem Sinulie uber die Grenze gekomraen ist, fiibrt ihn sein 
Weg zunachst zum See Kem-wer, wo er vor Durst und Miidigkeit 
zur Erde Mlt. Plotzlicli erblickt er einige Beduinen, unter denen er 
einen erkennt, den er in Agypten kennen gelernt liat. Von diesein 
wird er freundlicli aufgenoinmen und verweilt kurze Zeit bei seineni 
Stamm. Seine weitere Keise wird nun in R niit folgenden Worten ge- 


schildert: (R 52) 


r p .-p 

0 AAAAAA ( -2 \ 

I 1 ^ r 





(I^55)|4 


□ [<5] I 


0 (2 




)>Ein Land gab mich weiter an das andere, ich gelangte(?) nach Byblos, 
icli traf iir Kedmi ein(?)’ und verbrachte anderthalb Jalire dort. Es 
nahm mich Amianschi, der Eiirst des oberen Retenu(?). « In diesen 
Zeilen bringt uns R sein wichtigstes Ergebnis. Bisher hatte man den 
Endpunkt der Reise des Sinulie entweder in der sinaitischen Halb- 
insel Oder hochstens im Sudosten von Palastina gesucht. Seitdem 
Max Muliek die ansprechende Vermutung ausgesproclien hatte, dafi 


statt des 


der Berliner Plandschrift 


zu lesen sei, neigte man zur Ansicht, dalB Amianschi ein Beduinen- 
hjiuptling im Siiden von Palastina gewesen sei, da das obere Retenu 
bekanntlich in den Inschriften der iS.Dyiiastie ein umfassender Aus- 
druck firr das Bergland von Palastina ist. In den letzten Jahren aber, 
wo ein Fih’st von Retenu in inehreren Inschriften vom Sinai erwahnt 
gefunden wui'de," kehrte man immer mehr zu der Meinung zuriick, 
dab die Gegend, in welcher die Abenteuer des Siaiuhe spielten, die 
Wiiste der Sinaihalbinsel gcAvesen sei.^ Nun stiirzt R soAvohl die eine 
wie die andere Theorie mit einem Schlag um, indem es zeigt, daB 
Sinuhe viel Aveiter nordlich, und zwar auf die Plohe von Byblos ge- 
kommen ist. Der Name Amn Byblos, der in R so deutlich wie nur 
inoglich geschrieben ist, Avird in B 29 durch ein Zeichen vertreten, 
mit dem man bisher nichts Rechtes anzufangen Avufite: zunachst liefi 
man es ungelesen, spiiter versuehte man, aber ohne triftigen Grund, 
n./vi sum zu lesen. Auf dem Original erkennt man sofort, daJB das 


' Der genaiie Sinn von /A r und As r ist nocli nicbt ermittelt. 

“ Sielie die Aufsatze von R. Weill, Sphinx 8, 179 — 215; 9, i — 17; 63 — 69. 

^ Sielm besonders I. Levy, Lotanu-Lotan in Sphinx 9, 71 — 86, dessen Schlusse 
Mzspero, Le.s conies populaires^ annimmt. 



H. Gaimmnbr^ Eine neue Haaidsdirift des'SinuKeg«dixjiites^ 14$ 


Zeiclien woM das /-o von Byblos ist, nur dafi der 

Schreiber es mifiverstandon und in umgekebrter Ricbtnng gesehrieben 


hat.’ Leider lafit R in der viel umstrittenen Frage, ob 


‘Idm oder 


CW1 I^dm zu lesen ist, keine sichere Entscheidung 


zu.® Ebensowenig kann man mit Sicberheit erkennen, ob R 

wie B , Oder . ^ ^ | ^ ( W i gelesen hat : Bir letztere An- 


nahme spricht die vStelhing des Zeiehens aaaaaa iiber 0(2; wenn R Taw 
gelesen hatte, so hiitte wohl nieht s=>q 

dagestanden. 

Die neugewonnene Tatsache, dafi Sinuhe so weit iui Norden ge- 
lebt hat wie Byblos, hat eine historische Bedeutung, die man nicht 
geringschatzen darf. Wie verschieden sind die Bildcr von Pala,stina, 
die sich einerseits aus der Erzahlung von Sinnlv' und andererseits aus 
den mindcstens vierhundert Jahre spateren Inschrifteu der aehtzehnten 
Dyiiastie und den Tontafeln von El Amaru a crgebeu! V(m .Stildt(‘u in 
Palfistina, das doch Sinuhe von Siiden bis Norden durchzogen hat, 
ist in der Erzahlung nirgends die Rede,'"’ man gewinnt vielmehr den 
Eindmck, dal3 er uberall unter Nomaden und nicht unter auch nur 
halbwegs zivilisierten Leuten verweilt hat. Sie wohnen im Zelt, 
und ihr wertvolLster Besitz sind ihre llerden. Der Hergang des 
Zweikainpfcs zwischen Sinuhe und dem Helden von {Re)te3ui de\itet 
auf ganz primitive Verhaltnisse. Man wird vitdleieht euiwenden, 
dafi eine Dichtung von dieser Art nicht als zuvei'lassige Geschiehts- 
quelle gelten diirfe. Aber auch dieser Einwand veiiiert au Bedeu- 
tung, wenn man bedenkt, dafi, wde ausdriicklich erzahlt wird, Sinuhe 
keineswegs der einzige Agypter gevvesen ist, der in das Land de.s 
Fiirsten Amiansehi gekonunen war: schon vor seiner Ankunft dort 
hatten Agypter, die bei Amiansehi waren, von seineu Tugenden er- 
zahlt; und es wird von Amiansehi als besondcrer Vorzug ffir Sinuhe 
hervorgehoben , dad er bei ilun die Spraehe Agypiens hfiren kiinne 
(B 31 — 33). Das alles kann nicht vollstandig erdi(dit('t sein, be- 
sonders da wir jetzt auch aus anderen Quellen Avissen, dafi Byblos 


^ In hieroglyphischen Insclmften .schwankt die Hiclitiing des Zeiehens jinweilen. — 
Die Silbe -nj von hat der Schreiber fortgelassen , aber das Deteriuinativ ryTM H 

behalten. 

=* In B 29 ist H init 0’ deutlieii geschriel)en. Bei der Ver- 

derbtheit von B konnte man freilich vermuten, dal3 das ein Felder sei, wenn (was 
nicht der Fall ist) irgendein Argument fiir die. Lesung 'Idm .spraehe. 

® Auch Byblos ist mit dem Zeichen determiniert. 

Sitzungsberidite 1907. 1® 
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den Agyptem des mittleren Reielies gut belcannt wax;' wenn wir 
die Kunde, die uns der Papyrus Anastasi I. und die Ei’zahlung von 
Wenamon uber Pala,stina geben, fiir kulturgeschiclitliche Zwecke ver- 
werten, so durfen wir auch nicht anders mit dem Sinube verfahren. 
Man darf daber wobl getrost diese unsere neue Kunde fiir die antike 
Kulturgescbicbte benutzen. 

^ Siehe die Ausfuhrungeri von Erman, Agypt. Zeitschr. 42, 209. 


Ausgegeben am 14. Februar. 


Berlin, gedruckt iu der Keicbsdruckerei, 



151 

1907. 

VIII. 



AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. Pebruar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. 'Vahlen. 

*1. Hr. Koser las: »Zur Cliarakteristik des preussiscben 
Vereinigten Landtags von 1847.® 

Eine Memanjijsverschiedenheit zwischen H. v. vSybel (Be^jjiTindunp; des Deutschen 
Reichs i, 119) und H. v. Treitschke (Deutsche Gesclnchte 5. 618) fiber die Ziele der 
Landtagsopposition von 1847 giebt Veranlassung, Taktik und Tendenzen der einzelnen 
proviriziellen Gruppen der liberaleu Minoritat zu erortern und mit den Satzen der 
constitutionellen Doctrin, wie sie in Deutschland durch Rotteck zusaminengefasst und 
durch Welcker ausgebaut worden war, in Vergleicb zu stellen. 

2. Hr. Hieschfeld ubei’reichte den Bericht iiber die Fortscliritte 
der romisch-germanischen Forscliung im Jahre 1905, Frankfurt a. M. 
1906, erstattet von der Foiniscb-Germanisclien Commission des Kaiser- 
lichen Archaologischen Institxits. 

3. Weiter wui-den vorgelegt Band 7 der von der Akadeinie unter- 
nommenen Ausgabe imn Iv.\nt'.s gesammelten Sclmften, Berlin 1907, 
nnd das mit akademischer Unterstiitzimg bearbeitete Work A. A.W. 
Hubreoiit nnd F. Keujei., Normejitafeln znr Entwicklungsgesehiclite des 
Koboldmaki {Tarsius spectnun) und des Plumplori {Ni/ctkebus tardigradus). 
Jena 1907; ferner J.V.\m,KN, Ujmscula academica. Pars i. Lipsiae 1907, 
G.V. SemArAREi.Li , Venusl)eobaclituiigen und Bereclmungen der Baby- 
lonier. Berlin 1906 nnd 11. Kosf.nbvscii, Mikroskopische Pliysiographie 
der Mineralien und Gesteine. 4. Auilage. Banda. Halite 1. Stuttgart 
1907 - 

Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der phvsikalisch- 
mathematischen Glasse Hrn. Dmitrij Mendelejew in St. Petersburg am 
2. Febraar durch den Tod A^erloren. 


Ausgegelien am 28 . Februar. 


Sitzungsberichte 1907 . 
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1907. 

IX. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. Februar. Sitzung der pbilosophiscb-Iiistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Lenz las iibcr die Anfiinge der ITnivcrsitat Berlin. 

Nacli einer Charakteristik der Staatsordnung nnd des offentlichen Geistes in 
Preussen vor i8o6 warden die ersten Plane za einer UniversitlU in Berlin be- 
•sprochen and ihr Znsammenhang init den Reforinbestrebungen jener Friedensjahre 
dargethan. Der Haupttrager dieser Reformen, C. Friedr, Beyme, war auch der Urheber 
der Idee einer Berliner Hochschule. Ein Irrthum war es, 2 Entwiirfe von der Hand 
J. J. Ekgel’s anzunehinen and den einen bis in das Jahr 1799/1800 hinaufzurucken ; 
es kann nnr von einem die Rede sein, dein von Kopke gednickten, aiis dem Marz 
1802. 

2. Hr. las liher: Neutestainentliclie Bruclistiicke in 

.soglidischer Sprache. (Ei‘scli. spater.) 

Er tlieiit init, dass es ilun gelungen sei, unter dem neuen, von Hrn. A. von Lecoq 
aus Chinesisch-Tiirkislan inltgebracliten llanilschriftemnaterial sogbdische Bruchstucke 
in syrischer *Sclirift aufziifinden, die sich als wurtliclie tlbersetzungen neutestament- 
licher Absclinitte erwiesen. Dadiircli ist der Schliissel zii der untergegangenen Sprache 
der Soglidier gefunden, arid es besteht die begnindete Hoffmmg auf die Entzifferung 
der bislier noch ratliselvollen Manuscripte in soghdischer Sprache and manichaiscJier 
Schrift. 

3 . Hr. H.^-hnack legte eine Mittheilung des Hin. Prof. Dr. ('. 
ScmiiDT ill Berlin ‘Der erste Clemensbrief in altkoptisclier 
Ubcrsetzuug’ vor. 

DerVerfasser erortert den sprachlichen uiid textkritischen Wei'th dieser neuent- 
deck ten llbersetziing des Clemensbriefes. Die Handschrift, welche die Konigl. Biblio- 
thek za Berlin im vorigen Jahr ervvorben hat, bildet ein Papyrusbach and gehurt 
< 3 em 4. Jahrhundert an. 


17 ^ 



154 Sitzung der pbilosophisch-historisclien Classe voin 2 L Febniar 1907 . 


•• 

Der 1. Clemensbrief in altkoptischer Dbersetzung. 

Von Prof. Dr. Karl Schmidt. 


(Vorgelegt von Hrn. Harnack.) 


Ini Jalire 1894 legte Hr. Haknack der Akademie zwei Bericlite' liber 
die Toil Hrn. Mourn auf der Seminarbibliotliek in Namur entdeckte- 
altlateiiiisclie Ubersetzung des i . Clemensbriefes vor und wies auf die 
groBe Bedeutung des Fundes fLlr die Gescliiclite der Textuberlieferung- 
sowie des neutestamentlicben Kanons bin. Die Entdeekung war iiber- 
rascbend, da man bei der spai’licben Bekanntscbaft der abendlandiscbeir 
Scliriftsteller mit dem i. Cleinensbriefe an die Existenz einer altlatei- 
niscben tJbersetzmig kamn gedacbt batte. Unigekelii-t inuBte es auf- 
fallen, dafi sicb bisber keine Hbersetzung in der koptiseben Spracbe 
batte nacbweisen lassen, zumal nacbdem eine solcbe in der syriscben 
bervorgetreten war. Demi ui Agypten bat der i. Clemensbrief sicb 
eines besonderen Ansebens laiige Zeit liindurcb erfreut ; Clemens Alex, 
bat ibui quasi kaiioniscbe G-eltung beigelegt und ilin wie kauni eine 
andere Scbrift sowolil stillscbweigeiid wie ausdi-iicklicb beiiutzt, und. 
aucb Origeiies bat ibn, wenn aucb nicbt mit gleicb liober Sebatzung, 
an melireren Stelleii sebier Werke zitiert. Wm geben feriier nicbt 
felil, wenn wir bei den Worten des Eusebius (b. e. 3, 16): ta^thn 
[soil, den Clemensbi'ief] kaI sn nAeicTAic ekkahciaic ^ni to9 koino? ag- 
AHMOcievM^NHN hAaai tg KAI KAo’ iimXc A-y-To^c ^rNcdMGN , ui crstcr Linic an 
den offentlieben Gebraucb in der agyptiscben Kircbe denken. An 
dieser Tatsaebe darf uns das Scbweigen des Athanasius nicbt irre 
macben, der ui seineiii berubmten Osterfestbriefe vom Jalii-e 367 nur 
die Didacbe und den Hirten des Hennas als » Vorlesescln'iften« (neben 
den kanoniscben) erwabnt; denn Athanasius kann nicbt wie Eusebius, 
(be Autoritcit eines Literarbistorikers fiir sicb in Ansprucb nebmen, 
und andererseits laBt die tlberlieferung der beiden Clemensbriefe iii- 
nerhalb des Codex Alexandrinus das ungeschmalerte Anseben unseres 
Briefes bn 5- Jahrhundert erkennen. Wenn also nocb uni (bese Zeit. 

1 Sitziingsber. d. Bei-l. Akad. d. Wiss., philos.-hist. Klasse 1804, S. 261 ff. und 
ebenda 6oi if. 
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<lie griechiscli i-edenden Agypter deu Brief in iln-ein NT. bc.safien. so 
war von vornlierein anzunehmen, dal 3 andi die eingeborenen Agypter 
das bochgesebiitzte Literaturdenkmal in ihrer Vollcsspraelie gelesen 
liaben werden. Diese Vermutnng bat tins niebt getanscht. 

Wahrend meines Aufentbalts (Sommer 1905) in A gyp ten erbielt 
icb (be Kimde , da 15 drei Papyrusbandsebriften von Fellaebcn auf dem 
■Graberfelde von Acbmiin unterbalb eines Ivlostei-s gefunden und in 
den Besitz eines dortigen Antikcnbandlcrs ubergegangen seien. Oleine 
viebacben Benutbungen, die Stiicke selbst an Ort nnd Stelle in Augen- 
schein zu nehmen, batten leider keinen Krfolg: Hr. Prof. Mokitz iiber- 
nabm die Aufgabe, die zwei koptisclien Handschriften , nachdem icii 
nuf Grund der eingesandten Pbotograpluen ibiam Inbalt und Wert bo- 
.stimmt liatte, fiir die K 5 nigliche Bibliotbek zu erwerben, wiilirend 
Hr. Dr. PunENSoiix das dritte Stuck, eine giiecbiscbe Polle mit einem 
Osterfestbrief aus dem Anfang des 8. JabrJiunderts . fiir das Agyptisdie 
Museum erstanden hat. Beiden Heia-en miichte idi aucb an dieser Stelle 
nieinen Dank ausspreclien. Im folgeiideii beriebte icb xiber die eine. der 
beiden koptiseben Handscliriften ; sie entbalt don ersten Cloniensbiaef. 

Das Manuskript ist eine Pa2iynis]iandscbrift. Sie war uoeli von 
■einem alten. etwas besebiidigten Ledereinbande umgebeu, so dal 5 
xvb- die seltene Gelegenbeit liabeii. ein fast vollstlindiges antikes Pa- 
jjyi’usbueb betraebten zu kQnnen.' Der Lederdeckel ist aul 5 en verzie.rt 
und Avird innen dureb inebrere. oingelegte lose Papyrusblatter ver- 
.starkt. Das Bueb selbst bestand axis 2 1 Lagen zu je 4 Seiten und 

2 balben Blatteni. also im ganzen aus 88 Seiten. Von diesen sind 
aus der Mitte 5 Blatter, niunlicb die Seiten — mu, A’erloren g(*- 
gangen. die vielleicbt spiiter eiiimal im Handel bzw. in irgendeiner 
Bibliotbek auftaucbeu Averden; andorerseits sind die zu den ersten 

3 Lagen geborenden zAvciten Blatter niebt crhxxlten, bzAV. sic sind. da sic* 
unbesebx-ieben Avaren, fiir den Deckel verwendet Avorden. Das Bxicb 
ist nilmlieb niebt in einzelne Quatenxionen zerlegt, sondern die Lagen 
.sind ineinander gelegt, d. b. der Sclireiln'i- bat das erste Blatt jeder 
Lage bescliriebcn , um von der lilitte an in uxngekebrter Reibcufolgc 
die zweiten Blatter zu benutzen; infolgedessen konnte der Sebreiber 
den Umfang des Bxxcbes niebt genau bestimnien. daber die 3 letzten 
Bliittcr xuxbescbrieben geblielxen sind. Diese Art des Bucbfomiats 
sebeint in alterei- Zeit bei cbristlicben Pa|)yrusbxicbern liaufiger in 
AnAAX^ndung gekommen zu sein, da sie niebt nur bei dem Manuskript 
xler .V(;ta Pauli und einem alten Jobanixesevangeliunx , sondern aucb 

* Das zweite Manuskript, welches die Spruclie Salomos bietet, ist in tadeIio.ser 
Erhaltiing, luid zwar noch init deni ganzen Ledereinbande, auf uns gekoniinen. 



156 Sitzung der philosophisch-historischen Glasse vom 21. Februar 1907. 

in der zveiten erworbenen Handscbrift der Sprucbe Saloinos vor- 
Icommt. Die einzelnen Blatter liaben diircliscbnittlich eine Kobe von. 
25 cm und eine Breite von 12 cm bei einer Scbriftflaehe von 18 cm 
nnd 8 cm. Sie waren urspriinglicb nicbt paginiert — ebenfalls ein. 
altertitmlicher Zug; erst ein spaterer Benntzer hat mit fliichtiger Hand 
dieses Gesehaft besorgt, dabei aber die Zahl h vergessen, so dafi 
das Manuskript trotz der letzten Paginierung nc nur 82 beschriebene 
Seiten tunfaJot. Aueh daxin stinnnt unsere Handscbrift init den alte- 
sten Biicbern iiberein, dafi sie den Xitel des Werlces nicbt am An- 
fang, sondern am Scbliisse bietet — sicherlicb in Anlebnung an die 
antiice Buebrolle. 

Die Handscbrift selbst ist dm-cbweg von einer Hand hergestellt. 
Die Sclu-ift weist auf em holies Alter bin und zeicbnet sich durcb 
eine sebbne regebnafiige XJnziale aus. Der Scbreiber bat seine Vor- 
lage sebr sorgsam abgeschrieben ; nur an wenigen Stellen bat er- 
Wbrter bzw. grofiere Wortkomplexe ausgelassen; Icleinere Scbreib- 
feliler hat er grofitenteils selbst bemerkt, d. h. die Buehstaben teils. 
oberbalb der Zeile binzugefugt, bzw. ausgestrichen. Als Trennungs- 
zeicben kommt im Satzgefiige der Doppelpunkt oder der einfacbe 
Punkt oberbalb der Linie vor. Jede einzebie Seite entbalt durcb- 
schnittbch 30 Zeilen (Scbwankungen zwiscben 28 und 32 Zeilen). Die 
Buehstaben jeder Zeile macben durchsebnittbeb die Halfte eines Sti- 
chos aus. Icb moebte auf Grund dieser und anderer Beobaebtungen 
die Handscbrift auf die zweite Halfte des 4. Jahrbunderts da tier en. 

Die Datiermig wird miterstiitzt durcb den altertiimlicben Cba- 
rakter der Spraebe. Die Handsclmift bietet namlich nicbt den sahi- 
diseben, sondern den altaclnnimiscben Dialekt, der uns bis jetzt die 
altesten koptischen Literatmdenkmaler geliefert hat. Sie entstammt 
der Glanzzeit des oberagyptiseben Monebtums, das in der Hbersetzung 
der altcbristlicben Literatur seine besondere Kulturaufgabe erblickte. 
Bei der SparlicWceit dieser Literaturilberreste begrtlfien wir das vor- 
begende neue Material mit doppelter Freude. Da auch die zveite 
Handscbrift (die Sprucbe Salomos) in demselben Dialekte gesebrieben. 
ist, so besitzt die Koniglicbe Bibliotbek nun die urnfangreichsten 
Texte in dieser Mundart. Mit einigen Beispielen will icb im folgen- 
den die spracldicbe Bedeutung des Fmides, der auch fid die Agyp- 
tologen von Interesse ist, belegen: 

a. Zuwacbs von unbekannten Wortern. 

I. Neben der sonst iibbeben Partizipialform cdJm (sab. cotti)- 
kommt an seebs Stellen das Substantiv cnei »Ausgewahlter« vor, z. B.. 
c. I, i: js-itciiei Vmio'yiiTe = toTc ^kasktoTc to? eeo9; c. 6, i : 
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jwAtieitge Rcnci = noA'i' nAfieoc ^KAeKTON; e. 46, 8: ito'fe Rne^cnei 
= fe'NA tOn ^kaektOn moy. Dadurcli wird auch eine Stelle in einem 
nocli nnxDublizierten, im Institnt franoais zu Kairo aufljc-vvalirten Text 
erlclart; '^n[a^‘2£i SwnitH'ye itma. €t*. na.eKi3[T c^TOiJTq] 

nftcnej = »Icli "werde sie zum Himmel Mnaufftihren , zxi dem Orte, den 
mein Vater den Auserwillilten bereitet hat.« 

2. An zwei Stellen des Kairener Textes liest man das unbebannte 

Wort a.'ys'e ; js.qo'yojtgfee nen eq'so'y XiMdwC ■axe jnS-penoT \yff€. 
jw.ii-pceiv^ a.'yare und §^[o‘Y]'*' '^naieec £j[(OTHn]e a.'ys'e nerp* 

nicTCDfe. Die Bedeutung von is.'yare ist »alle>s wie folgende Stellen 
nnseres Textes ergeben: ^5^, 

c. 2.1: iivoijTH (^e TCTii'&MeiH'Y = nAsTec re exAneiNo- 

♦PONeTre — c. 16. 6: ivnccopxie T^e iig^eneciv'y = nANxec (be 

npoBAXA dnAANi^eHMEN — c. 46, g ivq'^-A'ynH neii ev-yare = xo'Vc At 
hAnxac himAc eic A'^nHN. 

3. Ein nenes Wort ist Ti^aio, nnmlieb c. 1 1, i : eav.‘yTjvxe-T^(0p&. 

THpc gsTii O'yRto^ = XHc nepixdiPOY tiAchc KPieefcHC aiA nYP6c — 
c. 17,4: nT^l.q qTd.Q£o ;uAX&.q = Aaa’ Afxdc ^ayxo? kaxhtopeT 

— c. 51, 2 ng^o'yo “xe ^^^po‘yT^^.^^.'y Hum Hui^«y = feAYxoYc e^AOYcm 
MAAAON AIKIAIC ngpininxeiN. Das Wort geht auf das altagypt. 

4. Zu den von Pjeyeon etymologiscli nicht geschiedenen WSrtem 

gehSren tcor »starken« und '^Ke »n'erfen, xvegwerfen«. c. i8, ii; 
juiiTeKT = Mff AnopiYiHC MG — c. 24, 5 : d^ej’^ne ik.TtK&.£ — ^baagn eic 
xAn thn — c. 44, 4: e^(one £?« ^^^cg^^'■|•Ke = ^an . . . XnoBAAUMSN. 

Die konstrukte Foinn laiitet iK-, Vgl. C. 44, 3 JX'^R~M€I = xof- 

xoYc . . . XnoBAAAEceAi — e. 45, 4: *.'y'^R-<niie ^.ps.'y = ^AiaXceHCAN. 

sin 

5. exRj^ = «Asche«, vgl. c. 17, 2: o’yejvxni^ = ^rdi At 

eiMi , . . cnoAbc — c. 25, 3 dvoq* qpeTRi^. . . nexm^ exHuo 

^jn.p€ o'ytjRT ^(one (der Kopte bat liier eine andcre grieclusclie Vor- 
lage gebabt). 

6. gRegiT, lein. = >>Teiine«, vgl, e. 29,3: e^&.peq'Si nTa.nA.p5(^H 
iiTqg&e^iT = aambAnei Asepunoc xAn XhabzAn a’t'xo? xhc Xao) — c. 56, 15: 
nrge no'yg^c^sT = ibenep (6h«(i)nia) Xa&jnoc. 

7. Merkwiii'dig ist ein angebangte.s xe bei den Verbeu tyy^ei, 

Aie-y, AUjei: vgl. c. ii.i: o'ycseiTC = Ad)x ecdbeH — c. 33, 6: 

Aie'yTe TexitivigeiTe T€Tnju2v£ nR».g^ = A'r’iXNGcee kai nAHe-fNecee kaI hah- 
pcbcAxe xAn thn. Dieselbo Ersebeinung troffen wir aueb sonst im ach- 
niimischeu Dialektc, z. B. in dem Kairener Texte: n-at^.eic iv-yjvpeiTn 
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nffi KeT[-^()an] = o Herr, zahlreicli siiid die Widersaclier — n-s.d.eic 
AiH eiv[qT]€Ko cjo'^'seiVe = o HeiT, kann 

deim das AufgelSste und Zugi’undegegang'ene lieil werden? 


b) Alterttiniliclie Pliiralbildiingen. 


I. Der Plural von goo'ye »Tag'« (sail, g^oo'y') lautet g^peq*, es tritt 
also das ini Singular verlorene r des altagyptiscben Wortes 
ini Plural wieder liervor; vgl. c. 4, i : mKhcc «g;pe*y = ^r^Nexo 

Mee'ftw^pAC — c. 22,2; eTAieie iiiio a^Sg^pey ernd^noy = XrAnfflN iiMepAc 
iagTn XpabAc — c. 25, 2: iAqtgevei “xe *<Rg^pey erqnivfiioiA it^HToy 

= Tvenn er aber kommt zu den Tagen, an denen er sieli auflost. — 
Bemerkenswert ist das Wort giTj^ye upuia (sail, grooye, bob. Tooyi), 
vgl. c. 43, 5: Ts^pe giTis.ye ^tone. Ob die A'’Oi'gescblagenc Ableitung 


von dein altagyptiscben 


ricbtig ist, bleibt zweifelbaft. 


2. Der Plural von gfiT »Herz« lautet (in Analogic von g^Anv 
»Vogela); g^eve; vgl. c. 2.1 : enequfe-xe CHjg^ii itcTfigeTe = to'Vc A6 roYc 

A'r’TO? . . eNeCTEPNlCM^NOI HTe ToTc CnAATXNOIC. 


3. Der Erklfirung bedarf nocb die Pliualforiu UAtecToy = ot cty- 
THToi (c. 45, 7); das Wort blingt niit moctc »bassen« zusaniinen. 

4. Erwabnung verdienen nocli giAiH. plur. giAieye »Fluten« : cnA.q 
»Blut«, plur. citooq; pco »Mund<s plur. pooy; AAR«xg » Trailer®, plur. 
JiiRoog. 

Diese Ziige bestatigen entscliieden das bobe Alter unserer Hds. 


Icb wende inieb nun zu der Hauptfrage naeb dein Wert der 
voiiiegenden tlbersetzung fur den Originaltext. Zunaebst ist bier zu 
bemerken, dafi ein giucklicber Zufall nocb eine zweite Hds. init deni 
I. Cleinensbrief, und zwar ebenfalls im acbniiiniscben Dialekt, ans 
Tageslicbt gefordert bat. Hr. Prof. Spiegelberg in Strafiburg erwai’b 
niimlicb vor einigen Jabren in Agypten ein Konvolut von Papyrus- 
fetzen, die er Hrn. stud. Poscii zur Bearbeitung iibergab. Hr. Rosen 
batte bereits lestgestellt, dafi in einigen Stiicken eine Hbersetzung 
aus deni Evangelium des Jobannes vorlage, als er niir andere Stiicke 
in Absebrift zeigtc, die er bei der scblecbten Erbaltung niebt zu iden- 
tifizieren vermoclite. Icb konnte feststellen, daP es Teile des i. Cle- 
iiiensbriefes ivaren. Mciiie Verniutung aber, daB wir bier eine spatere 
Absebrift unseres alten Textes vor uns batten, bestiitigte sicb bei 
naberer Prufuiig niebt ; viebiiebr ist die IDiersetzung selbstandig aus 

* Uber gooy vgl. die Bemerkimgen von Lacad, Recueil de Travaux, Bd. 24 
(1892), 8. 201 f. 
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cinem aiulern, freilicli ganz iiahe TorwaiKlteu, griecliisdieii Original 
geflossen. Die StraSlmrger lids, ist viel jiingeren Datnnis. wie sclion 
das AuBere des Papyrus und die sorglosc Schrift bcweist, und zwar 
■etwa aus dem VII — VIII. Jalirli. Wie gesagt, ist die Erlialtnng des 
Papyrus ganz scHeeht: aus den Kapitolu nach 26 ist ubeiiiaupt nichts 
ubeiiiefert. Imnierhin ist aber das Voiiiandene nebcu unsoreui Texte 
von einigein Interesse. da e.s Zeugnis ablegt fiir das Anseben, ja fur 
die kanouiscli.c Wertsebatzung des Briefes unter den Kopten in spaterer 
Zeit, denn der Scbreiber bat in demselben Kodex nebeii Stiicken aus 
dem Job.-Ev. nocb den Juda.sbrief iiberbefert. Das laBt dai’auf seblieBen, 
daB in dieser Zeit dcr i. Clemensbrief wie bei den Syrern in naben 
Beziebungen zu den katboliscben Briefen stand. Hr. Rosen bat sieJi 
der mulievollen Arbeit der Zusammensetzung der Fctzen unterzogen 
und bereitet eine Ausgabe Yor. 

Wenn nun aueb eine koptiscbe tlbersetzung stets nnr ein Text- 
zeuge zweiter Ordnnng sein kann. da die Eigentundichkeit des Idioms 
eine getreue Wiedergal)e des Originals niebt gestattct, so kann man 
docb im Hinbliek auf das Oanze l.)e]iaupten , daB der Hbersetzer sicb 
die deirkbar groBte Miilic um die wortgetreuc Wiedergabe gegeben 
bat. Die griecbiscbe Vorlage blickt olme Zweifel auf eine scbr alte 
Zeit zuriick, weim scbon unsere tTbersetzung, die wiederum Abscbrift 
ciner alteren Vorlage ist, aus dcr zweiten Halfte des IV. Jabrb. stammt. 
Desbalb kann aueli die koxitiscbe Version im Laufe der Uberlicferang 
niebt so groBe Triibungen erlitten liaben. wie es bei dem syriseben 
und lateiniscben Texte der Fall ist. 

Besondere Beaebtung verdient die Subscriptio , die in grieebiseber 
Riickubersetzung lautet: ^nicTOAff t&n ""Pcumaiun np6c to'Vc KopiNeiovc 
In der gesainten Insberigen ITberlieferung* wird stets der Name des 
Clemens als des Verfassers binzugefiigt. DaB dies niebt die ursprilng- 
liclie Adressc gewesen ist. liegt ja auf der Hand, wenn aueb sclion 
iriih der Name niit dem Sebreiben in Verbindung getreteu sein muB. 
Ii'enaus adv. baer. III. 3.3 erwabnt nur, daB wahrend der Zeit des 
Bisebofs Clemens h P6mh ^kkahcia IkancotAthn rpA<tifiN toTc KopiNeioic 
gesebiekt hiitte, aber scbon bei Clemens Alex, tritt <an verscbiedenen 
vStellen Clemens an die Stelle der romiseben Gemeinde; docb Strom. 
V, 12. 80 gibt nocb das IJrsprungliebe: XaaA kXn rfi np6c KopiNeioYC 
■■PciiMAicoN enicTOA^. 


‘ leh }>'el)rauclie die iiWichcn Sif^len: A — Cod. Alexandr. , C = Cod. Constanti- 
nopolitaiius, S = syr. Vereioii, L = latehi. Version, und fiUire fur die koptische Ver- 
,sion da.s Sis^el K ein. Dein Text lege ich die Ansgabe von Knopf (T. u. U. . N. F. 
V. Bd. , Heft i) zugrunde. 
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Dazu kommt ein zweites wichtiges Moment: in K steht der- 

1. Clemensbrief nocli niclit -wie in A, C und S in Verbindnng mit 
dem unecbten sogenannten 2. Briefe zusammen, .sondern ivie in L als 
einzelne selbstandige Scbriffc. Dies entspriclit dem Tatbestande bei 
Clemens Alex, mrd Origenes, von denen der erstere mit Sicherbeit,. 
der zweite meines Erachtens mit liocbster Waln-scbeinliclrkeit nur den 
ecbten Brief in seiner Sammlung gebabt bat. Und aucb zu Eusebius’ 
Zeit scbeint ilne Verkuppelung nocb nicbt die Regel gewesen zu sein, 
denn seine Wortc b. e. Ill, 38, 4: '‘Ict^on a’ cIdc kai agyt^pa tic sTnai 
A^ reTAi TO? Kai^mgntoc emcTOArt' 0? mAn Se’ bMoiuc t^ npoT 4 f.A kai ta?thn 

TNCtPIMON eniCTAMGeA, OTI MHAG TO?C XPXAIOYC A?Tfi KGXPHM^NOYC tCMGN -VVaren 

in die,sem Falle unverstandlicb ; nur dies kann man seinen Worten 
entnebmen, daB in dieser oder jener Ivircbenprovinz der 2. Brief zu 
dem Anseben des i . emporgeboben war, und man kann weiter daraus 
scblieBen, daB im Laufe des IV. Jalub. die gemeuisame Uberlieferung 
den Sieg aucb in den anderen Provinzen davongetragen bat. Wabr- 
scheinlicb bildet Korin tb den Ausgangspunkt, wo ja die beiden Briefe 
von Anfang an zu den Vorlesescbriften gerecbnet -wnrden. Jeden- 
faUs reprasentieren L und K gegen A, C und S den alten Zustand. 
Zu den Kopten scbeint der sogenannte 2. Clemensbrief iiberbaupt. 
nicbt gedrungen zu sein; denn aucb in der StraBburger Hds. linden 
wir ibn nicbt, obwobl der Abscbreiber nocb Raum genug for ibn 
gebabt biltte. 

Vergleicben wir nun zuniicbst K mit A, der nacb allgemeinem 
Urteil als der wicbtigste Zeuge gilt , so bietet K die offenbaren Febler- 
von A nicbt, tritt vielmebr in alien diesen Fallen auf Seite von CSL: 

2 , I toTc 4 <i>oa(oic to? xpicto? ^ A T. 4 <t>. TO? eeo? — 3 , 4 thc kapaiac 

( A om. — 8,4 K?pioc ( A om. — 12,8 oti { A oin. — 29, i iImXc 
( A om. — 33 ) 7 APAeoTc ^ A om. — 34, 4 nicTe?oNTAC ^ A om. — 
51,1 KAI ^nonicAMGN ^ A om. — 51)5 ea { A gn rfl AirfnTCo. Aucb 
fxir die Harmonismen der Zitate gilt dasselbc: 4, 3 to npdcojnoN ( A 
Tffl upocttno) — 12,5 K?Pioc 5 OGdc ( A k. 5 e. ?Mci)N — I 3 ) l aaa’ b 
KAYXCtMGNOC ( A AAa’ fi 5 KAYX. 2 2,3 COY { A XGIAH. 

Diese Ubereinstimmung mit CSL setzt sicb an den Stellen fort,- 
die nacb den Herausgebern sicb bei A in urspriinglicber Gestalt er- 
balten baben sollen, namlieb 12,1 ‘'Paab ft rrbPNH ft GniAGroweNH ^ A 
P. ft n. — 4, 10 Tic CG kat^cthcgn A'pxonta ( A t. c. k. kpitAn — 56, 5 
gaaion AG amaptcoao? ^ A th. AG AMAPTcoAtoN I die bcideii Stellen m c. 34, 8 
Sind in K nicbt erbalten. 

Daraus ist zu entnebmen, daB K mit CSL auf einen gemein- 
samen Ai-clietypus zmnckgebt und daB die Febler bei A auf das KontO' 
der sjjateren Ubeilieferung bzw. des Abschreibers zu .setzen sind.. 
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DaB auch A aus demselben Archetypus geflosscii ist, bestatigt ein 
Vergleich von K mit C; denn in den zahlreieben Fallen, wo G Trii- 
bungen der tlberlieferung zeigt, untcrsttitzt K die Zeugnisse von ALS. 

I, I tAc . . . reNOM^NAc hwN cymoopAc ASLIv (tag . . . reN. kao* hmoiin 
CYM 4>. C; 4, 7 KATeiprAcATo ( KATeiprAcANTo C; 7, i tAp ( kai tAp 4 n C; 
13, 2 4 n A’r'Tu { oytcoc G; 25, 5 nenAHPUMeNOY ( hanpoym^noy C usw. 
Vgl. aucli die Auslassungen: 4, i oVtcoc ASLK ( G om. — 4, 13 ba- 
ciA^coc 'IcpaAa ( C oni. — 10, 4 Rn { G om. — 18, i b eeoc { G om. 

— 24, I ■'Ihco 9 n Xp(ct6n ( G om. Xpict6n — 25, 4 eninrAc ( C om. — 
30, 7 THc ATAefic npAiecoc ( C om. ArAeflc 11, sw. Vgl. fei’ner die Ver- 
derbnisse c. i, 3 hap’ ■VmTn ASLIv ( G hap’ ^mTn — 2, 3 bc'.^c ^ C eeiAC 

— 2, 4 met’ eA^oYC ( G mstA a^oyc — 32, 2 a6sh ( C xAiei usw. In 
fast alien diesen Fallen scheinen die Fehler dem Abscbrciber zur 
Last gelegt werdcn zu inxissen. Der Arehetypus niufi einen sehr 
reinen Text geboten haben, und wir besitzen in unseren Textzeugen 
ein vorzugliclies Material zur sicheren Konstituienmg des Originals. 
Und wie eng diese fvinf Zeugen zusanimenbiingen, lebrt deutlicli die 
Stelle c. 15, 5: A tA xgiah tA aoaia, tacoccan MerAAOpAwoNA xo’y-c einoNTAc, 
C tA X. tA a6aia, taOcca MerAAOPAwcoN ‘ kai hAain' 7090 einoNTAC, L labia 
dolosa et lingua magniloquia, qui dixerunt, Iv genau so wie L. Dazu 
kommt nocli Clem. Al. uAnta tA xsIah kai rAuccAN MerAAOPAwoNA, to 9 c 
emdNTAc. Mur S allein bietet tA xgiah tA a6aia' tA aaao9nta katA to? 

AIKAIOY XnOMIAN. KAI UAAIN ‘ eiOA€ePe?CAI K?P10C UANTA TA XGIAH tA a6a1A, 

TAcoccAN MerAAopAwoNA, To?c GindNTAC. Mciiies Erachtens hat S in seiner 
Vorlage keinen anderen Text als die iibrigen Zeugen vor sich ge- 
liabt, sondem den Feliler auf Grund seiner Bibelkenntnis verbessert, 
wahrend bei C das kaI uAain an falscher Stelle vom Rande aus ein- 
gedrungen ist. Den gleichen Vorgang selien wir in c. 22, 8, wo im 
urspriinglichen Text ohne Unterbrecdiung Ps. 31, 10 an Ps. 33. 18 
angefiigt ist, wahrend S ein kai hAain vorsetzt und C gTta. Uberhaujit 
hat der syrische Ubersetzer an zahlreieben Stellen willkvirlich nach 
der LXX bzw. Peshitto harmonisiert. Die von Knopf S. 39 aulge- 
zlihlten zwolf Beispiele werdcn von K nicht unterstiitzt. 

Das fulirt uns zu dem jiingst entdeckten Textzeugen, zu L, dessen 
lateinische Ubersetzung nach fast ubereinstimmendein Urteil aus dem 
2. -Tahrhundeit stammt. Knopf hat auf S. 58f. zwolf Stellen angefiihrt, 
an denen L allein den urspiainglichen Text aufbewahrt haben soli. 
Von diesen kdnnen zehn in K verglichen wei-den, und zwar fallt diese 
Vergleichung zuungunsten von L aus. K iiberliefert hier meines Er- 
achtens mit AGS den Arehetypus. 

Somit ersteht uns in K ein Textzeuge ersten Ranges, der cine 
A'orzugliehe grieehisehe Voilage ubersetzte. Freilicli darf incht ge- 
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leugnet werden, dafi K an emei' Eeilie Stellen, alDgeselien von den 
handgreifliclien Auslassungen, seine Vorlage verandert bzw. iniBver- 
standen bat. Z. B. verstand er e. 6, 2 den Ausdi’uck AanaTasc kaI Aipkai 
nicht und iibersetzte deshalb: aiA ihaoc AiuxeeTcAi rvNATKec efc xc&pac tcSn 
AanaTaun KAI AipkiDn. G-anz singular ist der Eingriff in c. 25 bei der 
Phonixgesebichte. Hier hat schon die gx-iecliisclie Vorlage von K einen 
ganz abweichenden Text geliabt, da aucb die StraBbiu'ger Handschrift 
fast den gleichen Wortlaut bietet. Die Legende ist — augensclieinlicb 
nach der in Agypten gelaufigen Form — dabin abgcandert, da /3 der 
Pbonix in Heliopolis sicb auf dem Altare selbst verbrennt und ver- 
jungt aus der Asche beivorgeht. Ist hier ein scbwerer Emgriff fest- 
gestellt, so kann man auch niebt mehr niit Sicberbeit entscbeiden, 
ob die griecbiscbe Vorlage oder erst der Ubersetzer in einer Eeibe 
von F/illen die Zitate naeb der LXX abgeandert bat. Besonders lebr- 
reich ist c. 18. 7, wo im Brief pantieTc ms ■^cccbncp stebt, wabrend wh- 
in K nocb den Zusatz Xn^ to? aYmatoc to? i?AOY finden. Diese cbristiani- 
sierte Intei-polation von Ps. 50, 9 best man in der aus dem 5. Jabj.-- 
hundert stammenden Papyrusrolle der Psalmen', in der sabidiscb- 
griecbiscben Handscbrift des Brit. Museum Or. 5465 und in dem sa- 
bidiscben Psalter bei Budge, geboi-t also zum eisernen Bestande des 
oberiigyptisebezi Psalters. Aus der gleicben Quelle ist in demselben 
Verse der sonst unbezeugte Zusatz eh a?to? zu uaynsTc mg geflossen. 
Sekundax ist in c. 26, 2 kai 4 ierepei^co«Ai statt einrepeHN, der Zusatz kai 
UAHPcizcATe Ti^N tAn ill c. 33, 6, femcr c. 52, 3 tO eeco coy statt tQ eeffl, 
c. 10, I b o/aoc to? eeo? (nach c. 17, 2 konformiert) statt b ^/aoc usw. 

Aber diese und andere Mangel komien den bohen Wert von K 
in keiner Weise beeintracbtigcn. Wiederum bewahrt sicb K bei emer 
Oegeniiberstellung mit den Zeugnissen des Clemens Alex. XJnter den 
von Knom- S. 84 f. zusammengesteUten 19 Stellen bestatigt K, abge- 
-sehen von einigen dubiosen Fallen, direkt achtmal die Lesart von Cle- 
mens Alex., nambch: c. 15, 2 XnecTiN ALClem.K ( C Xn^xei, dub. S — 
17, 3 KAKo? ACClem.K { LS uonhpo? npArwATOc — 21, 8 ta t 4 kna hmun 
LSClem.K < t. t. AC — 28, 3 ^kgT ft agiiX coy ASClem.K < CL 
— 46, 8 tOn GKAeKTUN MOY aiactp^yai LSClem.K ( AC tOn mikpun moy 

CKANAAAICAI 5^5 ^ THC TGAeidTHTOC A?THC ACleiH.K ^ C tAc TGAGIOTHTOC 

A?T0?, dub. L, THC A?THC TGAGIOTHTOC S 50 , 3 THC BACIAGIAC TO? 

Xpicto? LClem.K ^ tAc baciagiac to? eeo? CS, A dub. — 51, i Clem. 
aiA tac nAPeMUTcbceic to? ANTiKeiM^NOY, L propter quasdam incursiones 
contrai-ii, K »wcgen dor Naebstellungen einiger von seiten unseres 


* Vgl. die Ausgabe von Heinrici: Die Leipziger Papyrusfraginente der Psalmen, 
.Leipzig 1903. 
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idersachers « { ACS aiA tinoc iQh jo9 XNTiKeiM^NOv. K sclieint also 
einen Text wie aiA tAc nApe/^nrdbceic tino^n to? Xmtikgim^noy (der Zusatz 
^>unser« ist koptisclie Manier) vor sich gehabt zu liaben; daiTius werden 
auch die Genitive in ACS tinoc twn erklarlich. — In zwei Fallen hat 
K sclieinbar hamionisiert, nainlich 17, 5 eni thc bXtoy init CS (A 
dub.) ( LClem. thc batoy (die StraBburger Heandschi-ift bietet 
imd c. 22, 8 TON AG eAHizoNTA iiiit CS ^ ALClem. to?c ac ^AnlzoNTAC. 

Auffallend ist die nahe Beruhrung mit dem Texte von L, die 
nucli sonst zutage tritt. Zur Illustration dieiien folgende Beispiele: 

2, 4 cYNciAi^cecoc XpABHc KL ( ACS cYNciAi^ceojc (hier kami aber 
unabhtogige Beeinflussung a^oii c. 41.1 vorliegen) — 3,1 dnAXYNOH 
KAi enAAT?NeH KL { ACS ^ha. k. enAX. (auch hier wai'e unabliangige 
Hamionisierung bei KL nioglich) — das gleiche konnte auch 12, 3 
gelten fur den Zusatz to? oTkoy a?thc KL { ACS mid 14, 4 kai Akakoi 
KL {ACS Xkakoi a€. Dagegen 20, 3 chorus {ACS x6poi — 26, i 
adyacyontcdn { acyacycAntcon ACS — 27, 2 6 tap nAPArreiAAC KL { ACS 
om. TAP — 28,2 noY 0111. KL (ebenso 42,5, aber 21.2 K hoy) { 
ACS — 285 3 abysso KL {ACS — 32, 3 AcyTtai kai hAntcc oi acit. 
KL { ACS oin. kai — 50,3 44>ANepa)eHCAN KL{ACS ❖ANepwef^coNTAi 

— 51.1 propter quasdain excursiones L (s. obeii) — 54. 4 onn to? eeo? 
KL { ACS (die Stellmig sehwankt: noAiTciAN to? eeo? A, t. e. noA. C) 

— 55, 6 L gentein Israel (alinlich 8), K hat noch den giiecliischen 
Ausdruck eeNoc beihehalten { AC to AcoAeKA4)YAON to? "'Icpaha. (Einen 
ahnlichen Fall haben wir 5, 7, wo LS eic t6n XVion tohon ^hApoh (oder 
AHeA ^ Men ) uiid K. noch den griechischen Ausdruck XnaaambXngin be- 
wabrt hut { AC etc ton afion T6noN enope?eH) — 58, 2 KL kai 6 k?pioc 
{ CS (A felilt) K, iH 6 K?p. — 585 2 KL tcon ccozom^ncon ^oncon (L gentium, 
K. ^eNoiN) { CS (A fehlt) 0111. eeNcoN. Der Ausdruck ^eNoiN konnte leicht 
iiinter ccdzom^ncon ausfallen. 

Diese letzten zwei Beispiele fulircn uus zu der grofleu Liicke 
c. 57.7 — 63, 20, die in A (lurch Ausfall eines Blattes eiitstandcui isi. 
Die tlberlieferung von K ist fur di{‘se Partie v(ui hesonders liohein 
Werte, denn in K fehlen in Ubereinstiininung init LS die scAundaren 
Lesarten von C, also 59, 4 a3eio?m4n ce { C om. ce — 59, 4 XceeNeTc 
{ C XceeeTc — 60, i xPHcrdc { C niCTdc — 60, 2 KAeXpicoN { C KAGAPeTc — * 
60, 4 6c((i)c { C om. — ' 62,2 e?APecTeTN { C eYXAPicTeTN. Diese Dberein- 
stinnniing init LS bewalirt K auch an einigen Stellen, an denen C 
die allein richtige Lesart haben soil, nainlich 59,2 *'Ihc. xp. to? kypioy 
HMUN { C om. T. kyp. hm. — 59 ? 4 T'OYc TAneiNo?c ^a^hcon om. { C, dagegen 
59, 3 6 nomX coy mit C { LS Sno/^a a?to? und 6i, i zieht K mit C toTc 
Xpxoycin kai htoym^noic hmwn thc thc zu dem Anfang c?, a^chota, 

feAOOKAC. 
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Das gleielie koiinen wir Ibei den von Knopv 8.78!. fiii' S auf- 
.gezalilten paraplirastisclien Dbersetzungen, Glossen imd Zusatzen Icon- 
statieren. Nur aip einer Stelle bestiitigt K eine singulare Lesart von 
S, namlicb 62,3 hAnta rdnoN rflc rpA^flc (Kbietet nocli den griecbischen 
Ausdiuck rPA<t>A) { CL om. thc rpAioflc. Die von Ligiitfoot auf Grund 
von S vorgenoinmeiaen Emendationen werden von K in tJbereinstun- 
mung mit L abgelelmt. Und dasselbe Seliicksal erleiden eine Reihe 
Sonderlesarten von L (vgl. aucli die frilheren von Knom- S. 58!. an- 
.gefiihi'ten Stellen), namlicb 59, 1 diffident ( XneiertccociN CSK — ib. 
se tradent ^ CSK snaAcoycin eAVTotc. Knopf bat die Lesart eNAcb- 
coYciN eAYTo-fc auf Grand von L in den Text aufgenommen, ineines 
Erachtens mit Unreebt. Desbalb wird es sicb aucb nicbt empfeblen, 
62, I das scliAvierige etc eNAperoN bion toTc eeAOYciN . . . AieYe'^'NsiN mit 

Hilfe von L(S) zu einendieren in toTc b^acycin snAp. b AieYe'v-NeiN, 

denn aucb K bat in seiner Voiiage etc gelesen. 

Diese und andere Beobacbtungen werden daz\i fuliren, das von 
Knopf S. 73 aufgestellte genealogiscbe Scbema der Textzeugen in etwas 
zu verandern. Voile IClarbeit wbd aber erst die in Vorbereitung be- 
bndlicbe Publikation der koptischen Version bringen konnen. 



105 


Die romisehen Meilensteine. 

Von Otto Hikschfelu. 


(Vorgetragen am 8. November 1906 [s. Jalirg. 1906 S. 773].) 


Die Bcarbeitung tier Meilcii-steine Cxalliens iin 13. Band tics Corpus 
inscrii)tionuin Latinarum hat inir Veranlassung gegeben, die Meilen- 
■stcine iiberhaupt zu durchmustern , uin festzustellen , ^vas den galli- 
schen eigentiimlich oder was ihnen init den Meilensteinen in Italien 
und den anderen Pi’ovinzen des Romerreichs gemeinsam ist. Hire 
Zahl ist uberrascliend groB: sie betriigt bereits nahe an 4000, die 
jetzt fast Tollstaudig im Cori)us inscrip tionuni Latinarum und den 
Nachtrligen zu deinselben g’esainmelt voi’liegen. Etwa ein Drittel da- 
A^on koinint allein auf Afrika, dagegen smd in ganz Italien mu* rand 
600 gefunden, A'on denen zAvei Drittel auf Suditalien, ungefahr 100 
auf Sardinien entfallen, Avahrend in Sicilien und Corsica bisher kein 
Meilenstein zutage getreten ist. Die nachste Stelle im Westen nimint 
Spanien niit iiber 400 Meilensteinen ein; es folgt die Narbonensis 
mit rund 250, die drei Gallien luit rund 200. tTennanien mit der 
ScIiAA'eiz mit iiber 100, Britannien mit etAva. 70. Die gesamten Donau- 
provinzen (mit EinschluB Amn Moesia inferior) haben bisher kaum 400 
ergeben , A"on denen die meisten auf Pannonia inferior entfallen , aa'SIi- 
rend das spat gewonnene und Inih aulgegebene Dacien nur ganz A-er- 
etnzelte Meilensteine aiifzuAveisen hat. EtAvas groBer ist die Zahl 
der lateinischen oder lateinisch-gi*iechischen Meilensteine im Orient, 
die zum nicht geringen Teil erst in den letzten Dezennien aufge- 
taucht sind. 

Schon aus diesen Ziffern kann man die Bedeutung dieser Doku- 
mente fiir nnsere Kenntnis der aUmahlichen ErsehlieBung des ronii- 
schen Weltreich.s ei'inessen. Jedoch liat man erst in neuester Zeit 
begonnen , ihnen einigcrinafien Beachtung zu schenken. Nach der im 
Jahre 1622 erscliienencn Hisfoire des grands eJietnins de l' empire Bomain 
A’on Nicolas Bergier, tier die Inschriften Avesentlich aus Smetius 
und Gruter schopfen muBte, sind nur AA'enige Untersuehungeu diesen 
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Denkinalern zugewandt worden.^ Auf die weseiitlicli fur die Verwer- 
tung der Meilensteine in Betracht koniinenden Gesiclitsj)Tmkte hat zu- 
erst Mommsen in den Einleitungen zu den betreffeiideii Kapiteln des 
5. und 8. Bandes des Corpus inscriptionum Latinarum hingewiesen. 
Es sei niir gestattet, einige Bemerkungen historisclier, nicht geogra- 
phischer Art iiber die romischen Meilensteine in ihrer Gesamtlieitj 
wie insbesondere iiber die gallischen Meilensteine, hier vorzulegen. 

Die Sitte, mit Ziffern zur Bezeichnung der Distanzen versehene 
Meilensteine an den StaatsstraBen zu errichten, ist allein Anschein. 
nach auf romischem Boden entstanden. DaB die von Elipparchos, dem 
Sohne des Peisistratos , auf der Mitte der von Athen nach den Deinen 
fdhrenden LandstraBen aufgestellten tiermen*" dazu eine Anregung ge- 
geben haben sollten, ist nicht anzunehmen, da in dem gesamten grie- 
chischen Kulturgebiet dieser Branch keine Nachfolge gefunden hat.^ 
In Agypten sind aus alter Zeit keine Meilensteine bezeugt; jedoch 
hat Flinders Petrie zahlreiche Meilensaulen auf Steinsockeln, aber- 
ohne jede Aufschrift, anscheinend aus Ptolemaischer Zeit auf der- 
StraBe von Sakkara nach dem Fayum, in Entfernung von je einem 
Schoinos (= 4 rom. Meilen) und kleinere Steine in Distanzen von 
7 i 2 Schoinos gefunden."* Dagegen im Perserreich , wo die Wege nach 
Pai*asangen vermessen und mit Stationen und Heihergen in bestimmten 
Entferaiungen ausgestattet waren^ sind Meilensteine vor der Romerzeit. 


^ F. Berger, Uber die Heerstrafien des romischen Reiches; zwei Programme 
der Berliner Luisenstadtischen Gewerbeschule, 1882 und 1883; das zweite beliandelt 
die Meilensteine , besonders mit Riicksicht auf ihre Form. Neuerdings hat W. Kubit- 
schek in einer eindringenden Untersuchung fiber die Stationsverzeichnisse der Kaiser- 
zeit aiich einige die MeileUvSteine betreffenden Fragen erortert in den Jahresheften des. 
Osterreichisclien Archaologlschen Instituts 5, 1902, 8.20 — 96; vgl. seine Ausfuhriingen 
in den Mitteilungen der k. k. Zentralkoininission 1906, S. 43 if. Ein kurzes Resumee- 
gibt G. Lafaye bei Daremberg-Saglio III, 2 (1904) S. 1897 if. 

^ (Plato) Hipparchos S. 228C; CIG. I 11.12 mit Boeckhs Anmerkung; Inscr. 
Atticae I n. 522 und dazii Kirchhoif. 

^ Bemerkensvi^ert ist, da6 man nocli zu Diocietians Zeit auf der Eleusinischen 
Feststrafie an der alteri Hennenform festgelmlten hat, vgl. Milchhoefer, Athen. MitteiL. 
des Instituts 12 8.326 n. 49. 

^ Nach Mitteilung von Urn. Erman; vgl. Flinders Petrie ten years digging 
in Egypt, 2 ed. (1893) S. 80; V/ie road from Sakkara to the Fayum was marked out' 
hy milestones all along ^ there being a larger tablet at each schcenus (12000 cubits) , or 
4. miles y while at each 1000 cubits ^ or third of a mile, was a lesser pillar on a stone sockef\. 
vgl. desselben Buch 'a season in Egypt 1887’ (London t888) S. 36: ^this Fayum road . . . 
with its way -marks probably may be assigned to the Ptolemaic period .... The road to 
the. Oasis being over JOO miles long, could not be furnished with distance -marks on such a 
system , and spaces there were probably reckoned by day's journeys^, 

® Vgl. die bekannte Schilderung Herodots V c. 52 — 54 der ‘koniglichen StraBe’ 
von Efihesiis bis Susa; cTAeMoi re nANTAxPi eici baciai^ioi kaI KATAAfciec kaaaictai, aiA 
ojKeoM^NHC re h 6a6c attaca kai Ac4)AAeoc und dazu Kiepert, Monatsber. d. Berk Akad.. 
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nicht nachweisTbar.' Strabo (XV, i? 50) bericbtet, daS in Indian die 
Beamten 6Aonoio?ci kai katA a^ka ctAaia ctAahn rie^Aci, tAc ^ktrohAc ka! 
tA aiact^imata ahao?can; wenn aber aucb diese ohne Zweifel a.uf Me- 
gasthenes zuriickgebende Angabe glaubwiirdig sein mag", so ist docli 
ein Zusammenhang zwisclien Indien und Rom in der Zcit der Republik 
ausgeschlossen. 

Nacli Angabe Plutarchs hat C. Gracchus bei seinen Wegebauten 
die Meilen durch steinei-ne Saulen bezeichnet.* Diese wohl einer r6- 
mischen Quelle entlehnte Nachricht ist gewiB so zu v^rstehen, dafi 
durch ihn die Ausstattung der grofien italisehen Strafien mit Meilen- 
steinen allgemein Sitte geworden ist, die dann auch kurz nach seinem 
Tode bei der Via Domitia in der Narbonensis in Anwendung ge- 
bracht -vvurde/ Jedoch linden sich vereinzelte Meilensteine bereits 

1857 S. i24ff. So giht Xenophon in der Anabasis (vgl. I c. 2 nnd sonst) die Ent- 
fernungen naeh ctaomoi und nAPAcArrAi an; vgh auch Ktesias, Pers. F’ragm. 64 p* 58 
Miiller: And ‘’Gcp^coY mcxpi Baktpcon kaI Inaikhc Api0m6c cxAe/AfiN, ft/AepwN, nAPACArrddhi, 

^ Dariiljer teilt inir Hr. Geldner folgendes mit: 'Meilensteine werden in <ler 
rdteren persischeri Literatur nicht erwahnt. Das beweist aber bei deren Einseitigkeit 
gar nichts gegen ihr wirkliches Vorhandensein. dedenfalls ist der Begriff den Iraniern 
bekannt. Im Neupersischen lieifit der Meilenstein farsangmr ( farsang = nAPAcArrHc). 
Dies ist ein gutes altes Wort; ob es sich aber bis ins Mittelpersische, bis in die 
Sasanidenzeit zuriickverfolgen lafit, bin ich iin Augenblick auBerstande zu sagen.’ 
— Uber das Nichtvorkoinmen von Meilensteinen im alien China schreibt niir Hr. 
Griibe: 'Meilensteine sind mir aus der alteren chinesischen Litteratur nicht be- 
kannt. Es scheiiit, da 6 die Distanzen nur nach Foststationen gerechnet warden. 
Soiciie werden bereits zu Beginn der Han-Dynastie (206 v. (’hr. bis 220 n, Chr.) er- 
wahnt. Sie lieiBen t"ing und staiiden in regelinaBigen Abstanden von 10 Li 

(i Li “ etwa 600 m), Erwahnt werden die t'ing zuerst im Shi-ki, den historischen 
Denkwiirdigkeiten des Sze-ma Ts'ien (verfaBt zu Beginn des i. .lalirlmnderts v. Chr.).* 

^ Dazu schreibt mir Hr. Pischel: LScIiwanfieck, Megasthenis IndiiM (80001846) 
8. 125, wie auch Miiller, Frai;!!!. liist. Graec. II 8.430 setzen die Stelle des Sti’aho 
uuter die Fragmente des !MegastIienes. Audi l.assen, Indische, Altertuaiskunde H® 
iS. 533 ist dieser Ansicht und fiihrt zum Beleg dafiir, daB die Wege gemessen wiirden, 
eine Inschrift des Asoka (263 — 226, nach anderen 272 — 232 v. Chr.) an, nach der 
Asoka auf den LandstraBen in der Entfernung von je ^ hrosa Btninnen grahen iieB; 
vgl, Senart, Les inscrijitions de Piyadasi II 8. 79 fT. und BOhler, Epigraphia Indica II 
S. 269^., der den sogenannten Sultdnd krosa ™ 3 engl. Meilen, nicht den gewohnlichen 
hrosa = oder i|; engl. Meilen liier versteht. Richtig setzt wohl Vincent A. Sinitli, 
The Earlj’’ History of India (Oxford 1904) 8. 127, ohne auf die Asoka -Inschrift zu 
verweisen, 10 Stadien einein halhen hrosa gleich; er fhgt hiuzu: the provision of these 
useful marks was made more, liherallg than it was a fterwards by the Moghal emperors ^ who 
were content with one pillar to each hos. •— Ein Wort fiir Meilensteine kann ich in 
indisclien (Juellen nicht nachvveisen.’ 

l^iutarch C. Gracchus c. 7: aiamctphcac kata miaion 6a6n hacan (t6 a^ mIaion 

OKT^ CTAAICON OAIFON AnOAei) KIONAC AI01NOYC CHMeiA TOY M^TPOY KATeCTHCeN. 

^ Polybius 3, 39, 8 (daB Polybius’ Angabe sich auch auf Spnnieu erstreckt, ghube 
ich nicht) : tayta tAp nyn BeeHMAxiCTAi ka) cecHMeiwTAi kata ctaaioyc 6KT(i) aiA ‘’Pcomai'con 
^niMeAcoc. DaB dieser Nachtrag von Polybius herriihre (vgl. unten 8. 169 Anin. 3), babe 
auch ich, wie 0 . (hintz, Polybius und sein Werk 8. aif., fin* wahrscheinlich gehalten, 
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mehr als lOO Jalire fruher; der alteste Ibisher Ibelcanutgewordene 
ist von. cumlisclien Adilen auf der Station der Apjiischen Strafie 
ad Medias (Ireute Mesa) in der ersten Halfte de.s ersten Punisclien 
Krieges gesetzt und gibt die Entfernung von Rom und von Forum 
Appii bzw. von Tarracina auf den Seitenflaclien oben und unten durcb 
Zalden an’; es ist also nicbt ein Denkstein, .sondern eine wenn aucli 
in der Anordnung von den spateren et^vas abweiebende Moilensilule, 
die in der Mitte der durcli die Pontiniscbcn Siimpfe fuhrenden Strafie 
erriclitet ist.'^ In nieht viel spaterer Zeit sebeinen drei Meilensteine 
von plebejiscben AdileiP gesetzt zu sein, auf denen die Distanzziffern 
von Rom III, XI und XXX bereits auf der VordenseitC; auf zweien 
oberbalb, auf einer, entepreeliend dem spateren Branch, unterhalb der 
Inscbrift eingetragen sind.^ Per zweiten Hlilfte des 6. Jabrhundert.s 
der Stadt gcboren drei Meilensiiulen der voia dem Consul des Jabres 
567 = 187 V. Cbr. ei’bauten Amilischen Strafie zwischen Ariminum 
und Placentia an , die gleicbfalls am Schlufi die Mcilenzablen von Rom 
aus tragen, daneben, scbv'erlieb von spaterer Hand zugefugt, die 
Distanzziffern von Bononia und Mutina aus.° Schliefilich tallt nocb 


aiiffallend ist jedoch, dafi liier nicht wie 34, ir, 8 und 34, 12 , 2a mia/a, sondern dafur 
8 Stadien gesetzt werden,.\vas nicht einmai der Rechnung des Polybius: Stadien 

= I rbin. Meile entsjivicht und nicht wold als 'verkiirzter Aiisdruck^ entscluildigt 
werden katin. 

^ CIL* X 6838 und Add. S. 1019; jedoch hat die richtige Lesung erst Hiilsen, 
Rom. MitteiL d. Inst. 4, 1889 S. 84 vollkommen festgestellt (danach Dessau n. 5801, 
der n. 5799 IF. die republikanisclien Wegeinschriften groBteuteils zusaminengestellt hat; 
CIL. I* ‘S. 383 n. 21, nodi nicht erscliienen). Uber die Datierung vgl, Hiilsen a. a. 0 . 

^ Daher der Name der Station ad Medias\ wahrscheinlich ist dies der einzige 
in jener Zeit in den Pontinischen Sumpfen geaetzte Meilenstein geweseiu 

® Uber die Mitwirknng der curulischen und pleliejischen Adilen am itnlischen 
Wegebau vgl. Monunsen, OIL. X S. 1019 zu n. 6838. Dagegeu ist CIL. 1 1265 rr: 
IX 438 Dessau 5880 Q. Ovius Ov. f. ir. 2d. viam auf einen Veiiusinischen Volks- 

tribunen und deiiientsprechend auf eine MunizipalstraBe zu bezieliein 

^ Der eine (mit der Zalii XI) hei Hiilsen a. a, 0 . 10, 1895 8, 298 ff. mit Faksi- 
mile; danach CIL. VI, 31585; D 383 n, 22; daS der Umstand, dafi bei dem Fundort 
eine NehenslraBe von der Via Ostiensis abzweigte, die fSetzung des Meiiensteins verari- 
iaBt liabe, wie Hiilsen a. a. 0 . 8. 301 anzunehmen geneigt ist, ist nicht uiuvahrscheinlich 
(vgl. aueli die oben S. 167 angefiihrte Strabo -Stelle betreffs der ^KTPonAi, d. h. der 
Neben wege). Ffir den Stein von Me.sa dagegen glaube ich, daB seine Stellung auf 
der iMitte der Strafie fiir seine Erriclitting entscheidend gewesen ist. Den zweiten mit 
der Zalii XXX .* CIL. I. 633 XI 6616 will Bormaan nicbt auf die Via Flaminia, 
sondern auf die Via Tiberiiia liezielien. Erst kurzHch ist der dritte in der Nabe von Rom 
gefunden: Ashby, Papers of the British School at Rome i, 1902 S. 198; ni\3I. Podilli{us) 
(wohl PopiUi) M. f. \ N. Sa[r'^\cili{ 7 is) Q. /. p]/. c?/r. 

^ ('IL. XI 6641. 6642. 6645; Bormaiiri S. xooi Anm. teilt sie nach dem Schrift- 
charakter dern Erlnuier der Strafie zu, vvlilirend Mommsen, CIL. I n. 535 — 537 sie 
einer spateren Zeit zuweLsen wollte. Auf u. 6641 ist die (wold auf der Seite gestanden 
habende) Znhl wi‘gg{‘brocben ; die XV auf 11.6642 Lst nach Borman n ""alia manu et alio 
iernpore invisus' ] zu n. 6645 wird fiber die Zihern niclits bemerkt, docli schreibt mir 
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Tor die Graccheiizeit ein Meilensteiii des Consuls des Jalires 606 
= 148 V. Chi\ Sp. Postumius Albinus, des Erbauers der Postiimisclieii 
Strafie von Cremona bis Genua, mit Angabc der Gesanitlange der- 
selben und init zwei von niclit bezeichneten Stationen aus gezaldten 
Distanzziffern versebend 

Bereits in die Gracclienzeit fulirt ein bei Atria (Atrij gefundener 
Meilensteiii des Consuls des Jalires 622 = 132 v. Clir. P. Popilliiis*\ 
des Erbauers der nacli iliin benannten StraiSe von Arimiiiiuu nacli 
Atria/ dem schon vor Auffindung dieses Steins eine langst bekannte 
Insclirift aus Lucanien von Ritsclil und Mommsen zugewiesen worden 
war^ in der er von sicli riilimt: viam fecei ah Regio ad Capmrn et in 
ea via ponteis ormieiSj miliarios iahelariosque poseivei^ ivoran sicli ge- 
naue Aiigaben ilber die Distanzen von Capua und anderen Orten an- 
reilien und zum Sclilufi die su 7 n{m)a af Capua Regiuin meilia CCCXXI. 
Hier vurd also die Erriclitung von Steinen, die teils als ymliarii^ 
teils als tahel{l)arii bezeiclinet sind, ausdriicMicli liervorgelioben. Die 
von Mommsen (zu GIL. I 11. 550) gegebene Erklarung, dafi Steiiie 
in Form einer tabula darunter zu verstelien seien, wie sie damals 
nocli ublicli gewesen seien und der bei Atria gefundene Meilen- 
stein des Popilius sie zeige, kanii icli niclit fiir zutreffend lialten, 
sclion Aveil tahella fuglicli niclit mit einer grofien tabula gleieligesetzt 


.Borniann, (]al 3 die Annaliine verschiedener yehrife in beideii Inscliriften auf Zange- 
ineister zuruckgelie: 'daB das sicher ist, inoclite ich nicht sagenj vielleicht ist der 
■Gnind, dafi er es armahin und ich es iiherriahm, dafi, walirend die Inscliriften sehr 
verwittert und vlelfach retuucliiert sind, diese Zahleri, ohne retouchiert zu sein, doch 
deutlich sind’. 

^ ClL. I 540 = V 8045: >S. F()stu 7 nius Sex. f, S* n, (Albm/s cos \C[X]XIl Genua 
Cr[e\jno\na 7 n\ . XXVIP welche Zalil Mommsen auf die Strafie von Cremona nacli Ve- 
rona hezieJit; in spaterer Schrlft steht oberhalb des Nainens Postumius noch eine IX, 
was jedocb fiir die Entfernung von Mantua nicht ausreiclit. Aber ich glaube, dafi 
die Zahl XXVII nicht auf die Fortsetzung der Postiiinischen Strafie von Cremona 
nacli Verona (vgl. iiber diese ClL. V 8.827), sondern nach der Fassiing der Insclirift 
auf diese selbst, also auf einen zvvischen Genua und Cremona liegenden Punkt be- 
zogen werden mufi. Da nun zwischeii Genua und Libarninn (oder Liharna = Serra- 
valle) sowohi da.s Itinerarium Antoriini wie die Peutingersche Tafel 36 Milliea ver- 
zeichiieii (vgi. ClL. V S. 827), so indchte ich glauhen, dafi der Stein zwischeii diesen 
Slaliouen stand mul die Ziffern 27 und 9 die Entfernungen von Genua und Liharna 
hedeuten. 

C'lL. 1 550 == V 8007; Dessau 5807, 

Auf diese Strafie hezieht sich die wohl aucli erst nachtraglich eingefiigte (.s, 
oben S. 167 Anm. 4) Arigabe des Polybius 34, ii, 8 (bei Strabo 6, 3, 10, S. 2851: 
TToAtBioc a’ Ano rfic lAnyrjAC mcmiaiacoai <^5Hci, kai eiNAi miaia ncNTAKdciA ^^i^konta A'fo 
€ic Ciaan ndAfN, ^NTereeN a’ efc Akyahjan ^kat6n ^aAOMf^KONTA dKTd); vgL dazu Cuntz, 
a. a. O. 8. 2811. Audi die Verrnessiiug der siidlichen Strecke bis Kap Leuca ist viel- 
leiclit lirst damals durchgefulirt worden. 

* Ritsclil, de mtliario IhpilUanOi Bonner Uiiiv.- Progr. 1852 = Opiiscula 4, S. 1151!*. 
mit einem Briefe Mommsens; CIL. I 551 ~~ X 6950 = Dessau 23. 
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werdeii iaim; aueh. hat der Stein von Mesa und die anderen oben 
erwalmten Meilensteine erwiesen, dalS die Saulcnfonn keineswegs, 
wie Mommsen glaubte, erst spater fur Meilensteine fiblicli geworden 
sei. Die meines EracMcns riclitige ErklHrung liatte Moinin.sen .sdbst 
frtiher* gegcben, dnl 3 niimlieb unter don miliarU die niit (uuor 


Ziffer vei’schencn Meilensteine zu vcrstolicn .seien, wie uir soldie 
von der appLsclien Stra/Sc besitzen," unter tahellar'd die niit einor 
Aufsclirift verKsebenen , die, wie icb Iiinziiliigo]! n)()eht(^, aiudi in dor 
Kaiserzeit sehr hiiidig a,uf eincr tabdlcirmigeu Einfas.sung aage.bracbt 
wurdc.® Wenn nun aucb solcbe Aufsebriften auf Meilcnsteinen niebt, 
wie Momniseir vor Auflindung jouer viel iilteren annahni, eiiu' 'rw 
nota et recens reperta’ war, so wird dock Popillius wold (unci' 
der ersten gewesen sein, der die Erriclitung solcber .Meilensteine in 
groberem Umfang zur Anwendung gebraebt bat. Eimi Anregung 
dazu wird die damals gerade auf Gruud des iin Jabre ^■(n■ber cr- 
lassenen Ackergesetzes des Tiberius Gracchus zur Durcldubrung ge- 
langte Setzung von mit insebriften versebenen Grenzsteinen zwischen 
Offentliebem und privatem Acker gegeben baben;* dal 3 Po[)iUius bei 
der Ausfubrung des Ackergesetzes ids Consul stark bet(;iligt ivar, 
sagt er sclbst: eidanque primm fecei^ ut de ayro poplko (iratorihm ce- 
derent paasiores, 

Ebenfalls der Gracebenzeit geboren die Meilcusduiu! d(u‘ Consulu 
L. Cornelius Cinna im Jabre 627 = 127 v. Chr.® und T. Quiuel.ius Fla- 
mininus im Jabre 631 = 123 v. Cbr. an;® niebt sicber zu dati(‘ren sind 
die Meilensteine der Consubr L. Ciicilius Metcllus" und On. Donutius.® 
DaB seit C. Gracchus die groBen italischen StraBen allgemein mit Mcilen- 
steinen versehen worden sind, darf man, wie sebon bemeikt ist, der 
Angabe Plutarcbs (oben S. 167) entnehmen. Eine Bestiitigung bietet cine- 


^ Rheinisclies Miiseinn n. F. lo, 1856, S. 145. 

2 CIL. X 6848. 6857. 6860; vgl. auch Moinnisen, Hermes 12 , 1877, S. 490. Uber 
die ganz aufschriftlosen Meilensteine s. unten S. 172 Arinu 4. 

^ Vgl. z. B. die Meilensteine der Via Doinitia bei A. Aures, MonoyraphiG des' 
homes milliaires du departement du Gard (Nitnes 1877, aiis den Memoir es de FAcaddmie- 
du Gard 1876) Taf. 2 — 9. 

^ Vgl. uber sie Mommsen CIL. I S. 156 und liber die Becleutung iiud An- 
ordnung der Aufsclmften Hermes 27, 8.901!*. ‘die Bezeichnung der Grenzsteine’; diese- 
Abluuidlung wird im 5. Band von Mommsens Sclmften S, 95 if. zuin Abdruck gelangen. 

CIL, I 558 = X 6905 “ Dessau 5809. 

CJL. I 559 = XI 6671 Dessau 5808, 

’ CIL. I 561 = IX 5953 Dessau 5810. Ob der Consul des Jalires 612 oder 
637 zu verstelien ist, ist nicht sicher; der Zuweisung an den letzteven neigt sicli 
Mommsen wegen des zugefiigten Cognomens zu CIL. I n. 561, jedoch Lst das nicht. 
entscheidend, vgl. z. B. den oben 8. 169 nngefuhrten Meilenstein des Consuls des. 
Jalires 606 Sp. Postiimius Albinos. 

^ CIL. I 629 (ungenugende Kopie) — X 6872 == Dessau 5811. 



Hibschi'ei.d : Die romischen Meilensteine. 


171 

-etwa der sullanischen Zeit angehorige Inschrift, in dei- Arbeiten fui* 
die Via Caecilia nacli Strecken verdungen werden, deren Anfang und 
Ende durch die Ziffern der Meilensteine bezeichnet werdend 

In den ProYinzen begmnen die Meilensteine erst in der Gracclien- 
zeit. Melirere von dem Consul des Jabres 625 = 129 v. Cbr. M’. Aqui- 
lius in Kleinasien gesetztc Meilensteine, der die tjbernabinc des Per- 
ganieniscben Reiebs und die Festsetzung seiner Grenzen als Consul 
Tind nocb zwei Jabre daiuber hinaus als Proconsul zu vollziehen batte, 
liaben sich in den letzten Jahren init bilinguen insebriften gefunden, 
■die versebiedonen von Epbesos auslaufcnden StraBcn angeboren, teils 
fiber Smyrna und Elaia. nacb Pergamon, teils nacb Tralles und Sardes 
ffihrend;’^ ein Meilenstein, der bei Tacina:, auf der Grenze von Pbry- 
gien und Pisidien zutage getreten ist,® bietet cine Bestatigung der 
Angaben des Polybms fiber die groI 3 e Ausdebnung, die das Perga- 
ineniscbe Reich nacb dem Fricden der Rbmer mit Antioebos erbielt.* 
Obne Zweifel gebt die Anlage dieser Strafien grofienteils auf viel 
■jiltere Zeiten zurfick; '"’ aber doeh bieten diese Meilensteine einen intei-- 
essanteji Bcleg ffir die stets von den Romern gefibte Politlk, das 
neugewonnenc Land sofort durcb grofie 1 -IeerstraBen zu erschlielSen 
und zu sicbem. Auf den Meilensllulen ist zwar der lateiniscben 
.Sprache die erstc Stelle eingeraxunt , docb bat Aquilius mit Rfick- 
siebt auf die durehaus gricchisebe Bevolkerung cs ffir notig be- 
funden, eine vollstandige griecbische Ubersetzung, mit EinscbluJB der 
Meilenzahl, beizuffigen. — Erst der casariseben Zeit gebort ein Meilen- 
■stein des Proconsuls von Asien im Jabre 708 = 46 v. Cbr. P. Servilius 
Isauricus an." 

Wold nocb etwas fifiber als die Via Aquilia, aber jedenfalls nacb 
146 ist die Via Egnatia in Macedonien angelegt worden. Zwar baben 
■sicb Meilensteine derselben aus republikaniscber Zeit niebt gefunden, 
dafi sie aber nacb Meilen vermessen und mit Meilensaulen verseben 

* CIL.VI 3824 und besser n. 31603 = Dessau 5799; vgl. Hiilsen, Notizie degli 
scavi 1896 S. 87 ft’. mit pliotographischer Abbildung und eingehendem Koimnentar (S. 90: 
"V asfpetto Male deW epigrafe converrebbe bene all’ epoca Silland) und dazu Persiclietti, Rom. 
Mitteil. d. In.stit. 13, 1898, S. 195. 

^ CIL. Ill 479, vgl. 14201^'; 7183 = 6093; 7184; 7205; 14202+ = Dessau 5814 
mit dem lateinisch -griechisclien Zusat/, (mit den sicheren Ergiinzungen): L. AquUlius 
M’. f. M’. n. FloriiS q(uaestor) resiituii', XXIIII. 

=* CIL, III 7177 mit der Ziffer CCXXIIL 

* \’gl. Cardinal!, Jl regno di Fergamo (Rom 1906) S. 75!?. 

" Vgl. V. Cliapot, La province d’Asie S. 358 ff‘. Um die Feststellung der StraBen 
in Kleinasien vor und in der Romerzeit hat sich besonders Ramsay vmrdient gemacht. 

CIL. Ill 462 = I 622 = Dessau 40. Etwa derselben Zeit gehort die am Auf- 
stieg zum Ossa befindliche Felsinschrift des von Casar nach Thessalian gesandten 
Legaten L. Cassius Longinus an: procos. Tempe mnniviti CIL. Ill 588 = Dessau 39. 
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wordett war, bezeagt bereits Polybius, vielleicht freilich in einenr 
erst nach AbscbluB seines Werkes gemachten Zusatz.^ 

Aus dem Westen des Romerreichs sind nur drei Meilensteine 
der republikaniscben Zeit, samtlieh aus dem tan*aconensiscben Spanien, 
zu verzeiebnen; die auf ibnen genannten Stattbalter sind nicbt sicbcr 
zu datieren.® 

Meilensteine dor Via Doxnitia aus der Zeit d(U’ Ropublik, die man 
nacb den oben (S. 167 Anm. 4) mitgetciltcix Wortcii bci Polybius geradc 
bier anzutrcffen eiwarten mufitc,® fcblen durcliaus, so reicli ancb dicsc 
Strafie an Meilcnsaulcn der Kaiserzeit ist. Vicllci(;bt sind aber, wie 
vermutet wordcn ist, einige nicbt mit Inscbriften versebene und in 
ibrer iiuBeren Glestalt von den anderen abweicbendc Meilensteine^ 
dieser Zeit zuzuscbreiben. 


Mit der Kaiserzeit bebt aucb ilir den Wegcbau eiue ganz neue 
Epocbe an. Bereits im erstcn Jabre seiner Reguu'ung battc ./\.ugustus 
die Flaininisebe StralSe bergcstellt''’ und andere Triumpbatoreu zur 
Verwendung der Beutegclder ftir gleicbe Zwecke vcraidaBt." Ab(‘e 
erst im Jabi’e 20v. Cbr. , nacbdem die Fortdauer der Censur sich als 
luitunlicb erwiesen batte, bat sicb der Kaiser die Aufsicbt liber di(v 
italiscben StraBen durcb Volks- und SenatsbescbluB ubcrtragen lassen;' 

1 Polybius 34, 12, 2a (bei Strabo 7,7,4 p. 322): 4 k as tfic 'AnoAAMNiAC eic 
Makgaonian ft ■’ersATiA ^CTIN 6a6c np6c fe'co, bgbhmaticm^nh katA miaion kaI katgcthacom^nh 
m4xPI KyyIaCON KaI ‘^EbPOY UOTAMOY- miaion a’ 4cTI neNTAKOCION TPIAKONTA n^NTG. 

^ OIL. I i486 = II 4956 = Dessau 5812; der Procon.sul lieifit M’. Sergius; zwe.l 
Meilensteine: OIL. I 1484—85 — 11 4924—25 sind von dem Proconsul Q. Fabius Q. f. 
Labeo gesetzt. 

* liber die von Fonteius veranlafiten Arbeiten zur Instandlialtung dei- Via Do- 
mitia vgl. Cicero pro Fonteio 8. 

* OIL. XII 5614—15. 5618; vgl. Aures, a. a. 0. S. 6. Inschriftlose Meilensteine 
in der Kaiserzeit auf der Strafie von Emona nach Ncviodunum: OIL. Ill S. 2328^’, 
vgl. Mitteilungen der k. k. Zentralkoinmission 1899 S. 95; eine anscheinend in.schrift- 
lose Meilensaule in Afrika auf der StraBe Capsa-Tacajiae erwiihnt Toutain, MM. den 
Antiq. de Fr. 1903 (ed. 1905) S. 167 n. 14. Vgl. aueh CIL. XIII 2 S. 677 zu c. XXII. 
Uber die nur mit einer Ziller versehenen Meilensteine s. oben S. 170 Anin. 2. 

^ Die Zeugnisse l)ei Mommsen, r. e/. d. S. 87; vgl. besonders din Widmung 
des smattis populuscque Romanus auf dem Bogeii von Ariminum : CIL. XI 365 (mit Bor- 
manns Restitution) = Dessau 84 im Jalire 27 v. Chr.: v\ia Flamin\ia [et relupie.i]/! cele- 
herrimeis Italiae vieis consUio [ei sumpid>]us [eius mu\niteis. 

“ Suetonius Aug. 30. Ein Beispiel bieten die Meilensteine des C. Calvisius 
Sabinus, der im Jahre 28 v. Chr. iiber Spanien triumjihierte , auf der latinischea 
StraBe: CIL. X 6895. 6897. 6899 — 6901. Die Herstellung der Strafien nach Tusculum. 
und Alba durch den Triumphator Valerius Messalla preist Tibull I, 7, 57 ff. 

’ Dies ist fiir die ihm spater iibertragene cura aquarum bezeugt und wird da- 
lier gewiB mit Recht aucb fiir die cura viarum von Mommsen, StaaLsrecht 2, S.T034. 
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<ler erste groBe Scliritt auf deni Wege zui* definitiTeii Ubeiieituiig der 
Verwaltung Italiens von dem Senat und den alten Beamten auf den 
Kaisei' und die von ilim fiir die Ausiibung dieser Verwaltung neu- 
geschaffenen Wegekui-atorend AUerdings wui'den die Kosten fiir die 
Instandbaltung der italischen Wege in der ersten Zeit ibrmell von 
der Senatskasse getragen, aber wesentlicli durcli tJberweisung kaiser- 
liclier Geldcr an dicselbe fur diesen Zweck.^ Der Vernierk s. c. oder 
s. c. , der sick auf Meilensteincn dcs Augustus auf der Via Appia”, 
Latina^, Salaria® in den .Talircn 17 — 12/11 v. Cbr. findet, kennzeichnet 
die RiicksicMnalime des ersten Kaisers auf den Senat, dem verfassungs- 
gemaB dieser Wirkungskreis zukani, ivahrend dieser Zusatz auf den 
spiiter, sicher seit deni Jalire 2 v. Cbr., gesetzten Meilensteinen feblt® 
und aucli unter keinem der spjjteren Kaiser sicb findet.’ Die Kosten 
fill' den Wegebau bilden bereits im i. .Tabrhundert n. Clir. einen festen 
Posten in dem kaiserlichen Etat** und in Traians gewaltiger Bautatig- 
keit nimmt die Herstellung und der Neubau italiseher StraBen erne 
bedeutsame Stelle ein.” Von einer Ingerenz des Senats auf diesen 
Verwaltungszweig fehlt es in der Kaisei'zeit an jeder Spur. 

angenomnien; claraiif weist auch der Ausd ruck Dios 54,8 zuin Jahre 20 v» Ciir. hin: 
Tdre Ae ayt6c npocTATHc t(!on nepi ti^n '’PtbMHN 6a(2in Aipeeeic, kai t6 Xpycoyn wmon 
KeKAHMSNON ^CTHcs (vgl. Plutarch Galba 24: xpyco'yc kiwn, el’c on ai rerMH/A^NAi rftc 
■’Itaaiac oaoi nXcAl reASYT^ciN und Jordan, Topographie I, 2, S. 244 ff.). 

^ Mommsen, a. a. 0 . S. 1032^. und meine Verwaltangsbeainten S. 205^. 

^ Mommsen, a. a. 0 . S. 1079 und meine Verwaltungsbeainten S. 209; vgL be- 
sonders die im Jahre 16 v. Clir. geschlagenen Miinzen: ,9. p. q. jK. imp{eraiori) Gae(mn) 
quod v{iae) m{unitae) s{unt) ex ca p{e.cunid) qipiam) is ad a{erarium) de{tulit)> 

® CIL. JX 5986; X 6914. 6917. 

CIL. X 6903. 

° CIL. IX 5943. 5950. 5954. 

® CIL. IX 5977 — 78; X 6904; dies hat bereits Wilmanns exempla n. 815 A. 2 
bemerkt (vgl. auch Gardthausen , Augustus 11 , 2, S. 603). 

’ Auf drei campanischen Meilensteinen: CIL. X 6942. 6946 — 47 (vgl. 6948) 
erscheint der smatus popidusque Romanus] da der eine (6946) anscheinend einein sonst 
unbekannten Kaiser des 4. Jahrhunderts : Cl(a)udius Silvanus, dediziert ist (vgl. den von 
(lemselben gesetzten Meilensfcein n. 6945 und dazii Mommsen), so werden wohl auch 
die anderen derselben Zeit angelioren. Naturlicli ist daraus niclifc eine Mitwirkung des 
Senats am italischen Wegebau zu folgern. — Tiber den Zusatz 5. a, auf einigen sar- 
dinischen Meilensteinen im 3. Jahrlmndert s. unten S. 175 Anm. 7. 

^ Statius III , 3, 102 : longa series porrecta viarum, Wenn der Biograph des 

Pertinax c. 9 sagt: aerarium in sniim statum restituit ; ad opera puHica surnptum consiituit ; 
reformandis viis pecuniam coniuUt^ so braucht daraus nicht mit Mommsen, Staatsrecht 2, 
S. 1079 3 geschlossen zn werden, dal 3 er nach Art des Augustus dieses Geld in 

die Senatskasse gezahlt habe. 

^ DaB Traian die nach ihm benannte Fortsetzung der appischen StraBe bis 
Brundisium auf eigene Kosten gebaut hat, hezeugen die Meilensteine CIL. IX 6003 
und zahlreiche gleichlautende: viam a Benevento Brundisium peGun{ia) sua fecit \ iiber 
den ihm vorn senatus populusque Romanus im Jahre 115 in Benevent, am Ausgangs- 
punkt der Strafie errichteten Bogen vgl. von Domaszewski , Osterr. Jabresh. 2, 1899, 
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Wie in Italien, so tritt Augustus im. ganzen Reich sofort als 
oberster Wegeherr auf, nicht nur, wie selbstverstfindlich , in den von 
ihm ubernommenen Provinzen, sondern nicht minder in den dem Senat 
uberlassenen, wie zahlreiche Meilenstcine der Via Doinitia in der scit 
dem Jahre 22 v. Chr. vom Senat verwalteten Narbouen.sis dartun,' auf 
denen von ciner Mitwirkung des Statthalters nirgend die Rede ist. 
Dieses Wegerccht der Kaiser ist als charakteristischer Beleg fur das 
mams imfnhmi in den Scaatsproviuzen den fiir dasselbe von !VIomms<m 
im Staatsi'ccht II, 860 (vgl. Ill, 1216) zusammenge.stcllten Zeiignissen 
zuzufugen. Nur in Afrika crscheint auf zahlreiclu'n , unmitte.lbar 
nach Augustus’ Tod gesetzten Meilenstcinen der StraPe von d'lu'.vesh^ 
nach Tacapae der Proconsul L. Asprcjias an zweiter Stcille als Kom- 
mandant der dritten Legion,'^ die, wie in der Rt^gcd di(^ in (hm Pro- 
vinzen stationiorten Truppcn”, den Wegebau zu Ix^sorgen hat.t('. Nach- 

S. 173^. — Tiber (lie (lurch densc^lben Kais{*r erfolgtt^ Pllastenin;;’ des .s()]Ls;{*nnnnten 
decennovium von Forurn Appii his Tarnudna durcii die Pontiniseluni 8(iin[)f(‘ vf!;!. OIL. 
X 6833 — ^^35 ^^ 39 * XVllH (r-™ decemKwhim) silicp saa pemnia sirarlt and dnidilKir 

Mommsen, CIL. X, 8. 684. Zusanuuen init Nerva crs(dieiiit e.r auf Mcdhmsttdmm der 
appisclien StT’afie: C'lL. X 6820. 6824. 6826. Hit* V(*r(li(mst(^ Traians lan dcri W(‘gel)nu 
riihimni Dio 68, 7 iind in beredten Workui fiir Italien Gnhm IX, 8 voh 10 p. 633 Kiilin; vp;l, 
liber Kseine Weg(d)aut(Hi (\ de la Ber^’i*, E.fS'ai ,s'wr k rhgne de Trajan (Paris 1877) 
8.io6tr, — Hadrian stidlte die Via, Julia Au^’usta von d(*inTrebiailnl 3 an auf seiru*. Kostmi h(3r: 
CIL. A" 8102—3. Die Ilerstellung der Via Trniana auf Kostcm von Sevrrus und Cara* 

calla riihmt CIL. IX 6011, die Hc^rsteilun”’ der Lirisbrikke durch Ali^Knnder (dL. X 6B93. 

^ Dagegen ist die Via Augusta in der Bae.tica schon ini , Jahre 2 v. Chr. vor Uber- 
weisung der Provinz an (hm 8enat (vgl. Dessau, Bormannlud't ihu* Wiener 8tiidien 8. 12 
Anm. 3) von Augustus angelegt worden: CIL. II 4701. 4703. 

^ Zu den bisher bekanuteri : CIL. VIII roorS und 10023 (dazu das schleeht rib(n‘- 
lieferte Fragment n. 5205, das dc^rselben Strafie angehdrt zu haben sidieint — vgl. 
Poinssot, Alciinoires des Anti(]uaires de France 1903, (h 1 . 1905, 8. 23 If. init Nachtrag 
8. 275 — und gewifi auch dieselbe Fassung geliabt hat) ist neuerdings eirie groBe 
Zahl getreten (Toutain, Los noitpeaax milUaires de la route de Capm d Tacape in Alcmoire-s 
des Anti(|naires de France X903, 8 . 157 If.), die alle dieselbe Fassung (vgl. iiber dieselbe 
Mommsen zu n. 100 18) haben: Imp. Caes. Augusti f. Augustus tri{bunicia) pot{pstate) XVI; 
L. Asprenas cos., pr{o)cos.^ Vllvir epulonum mam ex castris hibernis Tacapes niuniendam 
euravii; kg(io) III Aug{usta)\ ziuii SchhiB die IMeilenzalil. tiber die Da(i(^.rung vgl, 
JMommsen zu n. 10018; die Nebeneinanderstellung des Kaisers und des den Wegebau 
ansfrihrenden Proconsuls entspricht der 8tellung, die in der Augusteischcn Verfassung 
den beidcn Iidcbsteu Senatsstatthaltern eingeraumt war; verghnchen mikTite ich den 
EiTaB des Proconsuls von Asicm C. Norbnnus P^laecus bei Josejihus auticj. 16,6,6; 
Kaicap KArcb oVtcoc e^AOMCN riNGceAl (etwas anders ist die Fassung bei Piiilo leg. ad 
Gaium § 40), deii vor das ,}ahr 27 V. (’hr. wegen des Pkhlens von cesACTdc zu setzen 
iiiir nicht geboten (nkscheint. Pune gewisse Analogic bieten die ebenfalls unter Tiberius 
gesetzten Meilensteine des Dolahella in 8pahito: CIL. Ill 3198—99 10156—57; jedoch 

ist hier der Kaiser als der Ph*ban(ir der StraBe bezchchnet und der an deu 8chIuB 
gestellte Name: F. Dolabella leg. pro pr. gewiB als Ablativ anzusehoii, wie in den 8. 175 
Anm. 2 angefuhrttm alrikanisehen 8teinen. 

® Die Beisjiiele sind auBerordentlich zalilreich auf den IMeilensteinen ; rueist sind 
es Soldaten der in der betrelfendeii Pi'ovinz stationierten Legionen (z.B. unter Tiberius 
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<iem uixter Caligula das Legionskoiumazido den Proconsuln entzogen 
war, tritt auf den afrilcjuiischen Meilensteinen an seine Stelle der 
Legionslegat.' Aus der hohen Senatsprovinz Asien liaben wir keine 
der Augustiscli-Tiberiscken Zeit angeborigen Meilensteine"; ob diese 
Kaiser die Mifcwirkung des Proconsuls beiin Wcgebau in Ansprucli 
genominen babcn, ist dalier fragiicli ; auf den Meilensteinen der spateren 
Zeit crscbeint er nicbt, oder dock inxr init zur Da,tierung.‘* In 
Kypros jodoch vollzicbt Kaiser Titus einen StraBenbau vielleicbt durch 
den Proconsul*, sicker durck diesen Beamteii die Sctzung von Meilen- 
steinen die Stadt Papkos unter Septimius Severus®; in Ki-eta stellt 
der Quastor im Auftrag des Kaisers Claudius die Wege ker." In den 
grofieren kaiseiiicken Provinzen ist stets der Stattkalter, nickt die Pro- 
kuratoren, der Ausfulzrer des Wegebaues; dagegen in den prokurato- 
riscken Provinzen , wie in Mauretanien, in den Alpenprovinzen und zeit- 
weise in Sardinien’, Tkracieir**, Pamphylien” leiten diese natiu'lick auck 
den Wegebau. 


■in Moesia siijierior die IV Scytliica iind die V Macedonica: CIL. Ill 1698 und 13813), 
•die aucli vvoid ausdriicklich als vexillatlo (VIII 10230) oder vexillarii (III 3200 in Spalato: 
Tiberius . . . munit per vexillarios leg, VII et XI ^ item viam Gahinianam . . . aperuit et 
munit per leg. VII) bezeichnet werden. Jedoch werden aueh in init Legionen besetzten 
Provinzen, z. B. in Pannonien, Coliorten und Alen beiin Wep;ebau vei'wendet. 

^ CIL. VIII T0116 (a. 76). 10014= 22173 10048 (Hadrian), 

^ Die von Augustus in Pisidien und Lykaonien gesetzten Meilensteine gehdren 
nach Galatien. 

^ CIL. Ill 471. 12272 (vgl. 12271). 13689; CIG. 3180; Bull, de corresp. Hellcn. 
12, S. 66, saintlicb aus dem Proconsulat des Lollianus Gentianus unter Severus. Unter 
Elagabal: III 7195; unter den Philippi; III 12270. 

^ CIL. Ill 6732: Titus {ina]s novas fecit per L. Flotiwn F. . . .; jedoch kann Plotius 
aiich Prokurator gevvesen sein. 

s CIL. HI 218 = Lebas- Waddington 2806. 

^ CIG. 2570 = Cagnat, inscr. gr. ad r. R. p. I n. 980; vgi. n. 1013; tamioy to b'. 
Nicht uin einen TVegebau, sondern uin AViederherstellung eines competum (so) cum 
statuis principum durch den kaiserlichen Prokurator des Marcus und Verus handelt es 
sich in einer Inschrift von Gortyn: CIL. Ill 14120. Wenn Nero die StraBe von Niciia 
nach Apauiea durch seinen Prokurator C. Julius Aquila herstellen laBt (CIL. Ill 346, 
vgl. 6983) , so ist wahrscheinlich dainals Bithynien voriibergehend prokuratorisch ver- 
waltet worden (vgl. mein e Verwaltungsbeamten S. 374). 

Ganz ratselhaft ist, wie bereits Kubitschek a. a. 0 . S. 24 Anm. 2 hervorliebt, 
<ler Zusatz s, c. auf einigeii Meilensteinen der StraBe von Caralis nach Olbia aus der 
Zeit der Philipjii bis auf Diocletian: Epiiem. epigr. VIII n. 772. 776 — 778 780.795. 
796, wahrend er auf auderen Meilensteinen derselben StraBe und in derselben Zeit 
fehlt. Selbst wenn Sardinien damals Senatsprovinz gewesen ware, was fiir jene Zeit 
aber ausgeschlossen ist, ware die Formel s(enalus) c{pnsuUo) auf Meilensteinen dieser 
Zeit nicht erklarlich, so daB kauin eine andere Annahme iibrig bleibt, als daB diese 
Siglen bier eine andere Bedeutung haben. 

^ CIL. HI 6123 (= Dessau n. 231 init Amn.). (Nero) tabernas et praetoria per 
vias militares fieri iussit per . . . proc{uratorem) provinciae TJirac{iae), 

^ CIL. HI 6737 = Dessau 215 unter Claudius. 
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Die Meilensteine gedeiiken oft nebeii den von den Kaisern her- 
gestellten Wegen des Briickenhaus oder anderer von den Kaisern 
bei dem Wegebau uberwundener Schwierigkciten.^ Ferncr wxrd die 
Pflasterung der Strafien hervorgehoben,“ wie auch das Wort strata, das 
in die modernen Sprachen tibergcgan gen ist, auf den Meihmstcincn be- 
reits in der crstcn llalftc des 3. Jahrhunderts begcgnctj^ otwa 100 Jahre 
bevor es bei Schriftstellern bczcugt ist."^ Ilaulig wird auch scit dem 
Ende des 2. Jaiiiiiundcrts , bcsondors in Afrika, d(‘r Ilorstdluug der 
Meilensteine selbst gcdacht/' die ruhxnredig bei Kaisxirn axis dern Ende 

^ Vgl. z. B. OIL. in 8267: ’Traianiis; VIII 22210 inifl dn ])Os.s{^re.s Exoin])]ar 
c. r. (hVAcad. 1904, 379: Piius; JX 5994*’ Famcnlla; V 7992 (vgl 7992": MaxiininusP); 
X 68ri: Maximinus and Maxiiiiiks u. a. ni. Interessant 1st auch die Inschrift des Theo- 
derich, die letzte aus dem Altertuin erlialtene Wtigeinschrirt (CIL. X 6850—52: Tcmi- 
cina), in der er, wahrscheinlich niit Cassiodors Fed(‘r, seine Instandsetznng des ver- 
sumpften Decennoviums der apj)ischen vStrafie iin Stile die\ses Scliril’tstellers preist. 

^ OIL. Ill 312—318. 14184 vgl. 12218: Titus und Domitian per A,('ammnium 
Galium leg. pr, pr. vias promndarum Galatlae Cappadodae Ponti Piddiae Paphlagoniae^ 
Jjycacmiae, Armenian minoris siraverunt ^"111 10322 (Hadrian): tna nova a Cirta liudeadem 
strata per possessor es terrhori Girtenslum, 

® CIL. Ill 1 1341—42: Maxiininus und Maximus pontes et stratas vehistaie mi- 
lapsas restituerunL Eine strata Diodetiana bei Palmyra: CIL. HI 6719, vgl. 6726 und 
ProLop, Bell. Pers. II, i; aVth as k x(j)?a . . . Ctpata m^n k^kahtai, TTaam't'pac 

TTdAeCOC np6c NdlON ANSMON rdTPAHTAl* CTPATA 8 dCTPCOM^NH 6 a6c TI^ AATINCON KAASITAI 4>Ct)N(). 
Auch von einer MunizipaistraBe IieiBt es (CIL. X 1885 = Des.sau 5882, wold simtesteris 
3. Jahrluindert; sie gelidrt, wie mir Dessau bemerkt, nacb Auscuhnuj da sic mit 
CIL. IX 664 identiscb ist): ad stratam refidendam (vgl. den curator viarum sternendarum in 
Allifae: CIL. IX 2345 = Dessau 5881). Den tlbergang von via zu strata zeigt ebi IMeilen- 
stein desMacrinus und Diaduinenianus OIL. Vlll 10056: viam stratam nov{a 7 n) Insiituerunt 

^ Znerst bei Schriftstellern fuulet sicb das Wort ofters bei luveneus (ed. Iliuuiier 
ind. s. V,), vgl. z. B. I 314: amplas instruite stratas^ omnis sit recta viarum semita. Ziemlicli, 
gieichzeitig in dem im Jahre 333 verfaBten Itinerarium Ilierosoiymitanuin S. 598, 6: 
super strata in parte dexira\ von spateren Zeugnissen sei bier noch c*r\v’ahnt der Berieiit. 
des Eutro])ius (IX, 15,2) fiber den Tod Aurelians: in itlnere medio , (piod inter Qonstan- 
tbiopolim et TIeracleam est stratae veteris, und ein ErlaB aus dem Jahre 423 (Cod. Theod. 

3) ^)’ ut nos instructionem viae ptiblicae et pontium siratarumque operam titidis 

magnorum principum dedicatam inter sordida munera numerernus. Die strata {saxea) viarum 
schon bei Lucretius I 315. IV 413 und bei Vergilius Aeu. I 422 bewundert Aeneas in 
Ivartbago die strata viarum, wozu Servius bemerkt: primi enim Poeni vias lapidibus 
stravisse dicuntur. — Eine eigentiiinliche Kritik ubt Caracalla an der Pilasterung der 
Appia durch seine Vorganger (TraianP) CIL. X 6854: viam antehac lapide alho 
inutiliter stratam et corruptam silice novo quo Jirmior com^neaniilnis esset per milia 
passuwn XXI sua pecunia fecit 

^ Die Formeln variieren zwischen miliaria constituit, restituit, vetusiate conlapsa 
(auch dilapsa) restituit, commeantihus innovavit, nova posuit, ausnahmsweise C. Vlll 22602 
und 22611 novae praetenturae poni iusserunt, Dieselhen Formeln sind hilufig in Noricum; 
dagegen im Orient miliaria rerunmverunt (111 202, 205), milia (geinilB der von den Griechen 
rezipierten Form) resUtiita (III 6903, 6912. 6918. 6930. 6931), milia erexit (111 218). 
Audi zum SchluB einer Wegeinschrift wird in spaterer Zeit bisweilen miliarium bin- 
zugefugt: Vlll 1002 1. 10330; X 6881. Auf einem rein griechiseben Meilenstein in 
Bootien unter Hadrian: MeiAiON An6 ''Aakomcnaioy ANecTHCCN P\ K(hm: Bull, de Corresp.. 
Hell. 29, 1905 , S. 99. 
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des 3. Jalirhiinderts auf deii ganzeii Erdla*eis erstreckt wil'd.* Meisten- 
teils kehren dieselbeia Formeln niit Ideinen Differenzen in den einzel- 
nen Proyinzen" unter verschiedenen Kaisern wieder, ja sie haben sich 
jahrliundertelang auf den Meilensteinen selbst in der Ortliograpliie'* fast, 
unverandert erlialten. 

Die Kosten fur die Erbauung und Erlialtung der StraiSen liaben 
oline Zwcifel in den Provinzen, wie bereits in alter Zeit in Italien,^ 
groBenteils die angrenzenden Besitzer"' und die Gemeinden gctrageu. 
Wenn jedocli in Italien die Liberalitiit der Kaiser sicli besonders zu- 
gunsten der Via Appia stark betiltigt liatj** so werden in den Provinzen 
kaiserlicbe Zusclmsse zii den Wegcbauten aufiallend selten erwahnt/ 
Audi die Meilensteine deuten dies an, auf denen der Kaiseniame im 

^ Eigentumliclierweise riihrt die alteste derartige, auf der nninidisclien StraBe 
von Zarai* nach Lamasba gesetzte Iikschrift von dem maurischen Usurpator M. Aeinilius- 
Aemilianus her, der nur eine sebr Ijedingte Anerkeiinung in einein Teii des Reiches, 
gefanden hat: VIII 22473 mil{iaria) orhis resUt[uit)\ daraus kann man entnehinen, anch 
wenn die Formel alter sein sollte, was von dieser Ul)erfcreibung zu halten ist. Dieselhe 
Formel kebrt auf dieser StraBe, und zwar auf ilir allein, wieder hei Aurelianus (10374), 
Tacitus (22474), Diocletianus (22475), Maxiniianus Caesar (22477); <le*’ Name- 

des ICaisers in n. 22482 und 22486, wo wolil nicht Elagabal , sondern einer der zahl- 
reichen Kaiser aus der zweiten Halfte des 3. Jahrhiinderts gestanden haben wird, deren^ 
Name mit M. A. . . . begann. Auf alien diesen Steinen steht orhis sui, was iibrigens, 
nach der Stellnng der Biichstahen zu schlieBen, auch auf n. 22473 herzustellen sein diirfte. 

^ tlber die lokale Begrenzung dieser Formeln nach den Provinzen handelt 
Kubitschek a. a. 0 . S. 27!!*. 

^ Die nicht assiinilierten Formen conruptus^ c.onlabsits erseheinen auf den Meilen- 
steinen noch im 4. Jahrhnndert. 

^ Uber die Verptlichtung zur Instandhaltung der StraBe seitens der viasii vicarii 
in dem iXckergesetz vom Jahre iii v. Chr. vgl. Mommsen, CIL. I S. 90 = Ges. Schr. i, 
S. io6f. 

® Meilensteine der Via Appia CIL. IX 6072, 6075 = Dessau 5S75 mit Anrn. 
(a. 123): H adrianus . . . viam Ap^piam per millia passus XV BCCL longa veiustate amissam 
adiectis liS\XI\XLVII i-i47*ooo) ad HS BLXIXC 569*100) quae possessores 
agrorum contulerunt fecit', X 6954: Gor dianus . . . viam quae a Nnceriam (sic) Sakr[num]‘ 
usque porrigitur . . . reddlto ordbiario vectigali tute\lae\ eius restituit und dazu Moinnasen 
a. a. 0 .; vgl. CIL. VIII 10327—28: via a Milevitanis munita ex indulgentia (Pii) de 
vectigali rotari. In Afj'ika wird ex auctoritate . . . Hadriani Aug, via nova a Cirta Rusi- 
cadem strata per possessores territori Cirtensium VIII 10322. Ein Meilenstein in Parma 
ist dem Kaiser Julian gesetzt von dem ordo possessoresque Brixellanorum: XI 6658. 

® vSiehe Amn. 5 und oben S. 173 Anm. 9; fiir die sp’ateste Zeit vgl. den StraBen- 
bau auf der Hohe der Karnischen Alpen auf kaiserlicbe Kosten: CIL. V 1862 = 
Dessau 5885. 

’ CIL. II 4918 (Domitian in der Tarraconensis) , wo die Zahl | X |CCLXXXIX 
(wohl = I *2 89*000, der Strich ist fortgelassen) gewiB mit Hiibner auf den vom Kaiser 
gewahrten ZuschuB zu beziehen ist. Einen Briickenbau macht Traian auf der StraBe - 
von Karthago nach Hippo: [op^era militum suorum et pecunia sua [pjrovinciae Africae,. 
CIL. VIII 10117, wo gewiB nicht et^ vov provinciae einzusetzen ist. Die Behauptung 
Kubitscheks a. a. 0 . S. 26 Anin. 5; 'daB in den kaiserlichen Provinzen die ReichsstraBen 
aus den Mitteln des Fiskus hergestellt werden, versteht sich von selbsP, bedarf selbsL 
fiir die friihe Kaiserzeit starker Einschrllnkung. 
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Dativ Oder, als Datiermig, im Ablatir stelit oder ex audoritate, dem 
Nameii Yorausgelit: in alien diesen selir zahlreiclien Fallen kann kein 
Zweifel sein, dafi die Kosten niclit von den Kaiscrn getragen worden 
sind. Aber auch wenn der Kaisernaine im Nominativ stelit, ist daraus, 
wie Mommsen mit Eeclit bemcrkt,’ keineswegs zu scblieBen, daJ3 di(^ 
Strafie auf kaiserlicbc Kosten gebaut worden sei, viclmclu' wird man 
in der spatercn Zeit wold vlbernll, wo nicbt ansdriicklicb das (legeuteil 
angegeben ist, anzunelmien baben, dab die Kosten den (lemeindeu 
zugefallcn sind.' Etwas andcrs stebt os jedocb in din- friilHm Kaiser- 
zeit: wenn bier der Kaiser als Erbauer des Weges im iMominativ ge- 
naniit wird, so ist wold anziincbinen, dab er die Kosten getragen 
Oder docb an ihnen beteiligt gewesen ist,'^ und viollciebt ist die relatis' 
seltene Erwilhnung der ersten Kaiser auf den Meilensteinen dadureb 
zu erklaren, dab sic nur da genannt sein wollten, wo sic^ zu den 
Kosten der Strabo mitgewirkt batten. Vor Caligula ist der Dativ des 
Kaisernamens ubei’haupt nicbt nacliweisbar** und er blei))t im ganzen 
ersten Jahrhundert selten.*^ Spatcr nehraon dann die Meilensteine inehi- 

' CIL. VllI S. 86o, 1 . 

^ Man vgL z. B. CIL. Ill 199 (Syrien): Marcus mul Venis (im Nominntiv) niam 
Jluminis vi ahrupiam intermo moritfi reMltuencnt per . . . leg{atum) . . . inpendiis Abilenorum 
oder III 3202 (I)almatien): Commodufi . . . pontem Hippi Jlumbm vetusiate cornipitim 
restituit sumptum et operas sulministrantihus Novensibiis ^ Belminertsibm ^ lliditw mirante. et 
dedicante (folgt der Name des Legnten). In der Senatsproviuz Kreta bauen Hadrian 
und wahrsclieinlich Cornrnodus StraBen pecunia sacra deae Dictynnaei I)e Sanctis, Mo- 
numenti dei Lincei XI, 1901, S. 497, wo die Meileiizahl zugeiugt ist; vgl. CIL. Ill 
13566; iiber n. 14120 s. ol)en S. 175 Anm. 6. 

^ Dies gilt z. B. gewifi von dem Wegebau des Tiberius in Dalmalien von der 
Kiiste in das Innere des Landes: CIL, III 3198 — 3201, vgl. 10156. 10159, wie iiber- 
iliaupt von alien durch Soldaten ansgelTdirten Heeivstrafien (vgL oben 174 Anm. 3 und 
die S. 175 Anm. 8 erwMinten viae militares). So wird olme Zweifel Hadrian die Kosten 
der von ihm erbauten StraBe von Karthago nach Tbeveste getragen haben, vgl. CIL. 
VllI S. 86511*. und dazu n. 10114 22173. 

^ Caligula im Dativ: CIL. II 4639, dagegen im Nominativ 4640. Allei’dingvS stebt 
bereits auf einer ^columnae miliariae pars superior Augustus im Dativ: CIL. II 6344 
(13 n. Chr.), dock zweifle ich, ob dies wirklicb ein Meilenstein ist. CIL. II 6215 stebt 
der Name des Augustus offenbar im Nominativ; in Zeile 2 ist natiirlich fur maxima 
■einzusetzen max. im{p.], Der Ablativ findet sich bereits unter Tiberius: CIL. Ill 1698. 
1381 3b (Moesia sup.; Felsinselirift voin Jahre 33/34 n. Clir.); auch von Claudius, 
Vespasian, Titus und Domitiaii sind Beispiele nicbt selten and in spaterer Zeit haufig 
in Afrika (vgl. CIL. VIII S. 859, 11 ). 

® Claudius: CIL. II 4916 (verstummelt). 6217 (dubito de dativo setzt Ilfibner 
iiiuzu); lalsch auf Claudius ergilnzt sind II 6242 und 6324a, wie der keiuein Kaiser 
des I. Jabrhimderts gegebene Titel proconsul zeigt. Dann findet sich erst wieder Nerva 
ini Dativ und seitclem, besonders in Gallien und Germanieu, haufiger, wabrend in 
Afrika der Dativ nicbt vor Sevenis auftritt. Bisweilen wird trotz des Dativs das 
Verbum von ilun abhiingig gernacht (CIL. II 4886—87; III 4630. 143339; VllI 22379. 
22619. 22624) es folgt der Legat mit per (III 202. 313) u. a. m. — Selbst fur 

den Genetiv felilt es in spaterer Zeit nicbt ganz an Beispielen: CIL. VIII 22304—5. 
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ivnd mehr die Porin der Dedikation an: es werden deni Kaisernamen 
ehrende Exiitlieta liinzugefiigt/ seit Severus ersclieinen aucli die Kaiser- 
I'rauen auf den Meilensteinen an der Spitze der Inschrift stelien, ini 
Osten des Reiclies, Formeln wie XrAefl t-t-xi;) oder aucli bona fortuna,^' 
fini ScHuB bisweilen e-y’Tvxfflc, felkiier’" oder es werden Akkla.mationen'^ 
an die Kaiser auf den Mcilensteinen cingetragen; aucli bezeielinet sicli 
die Gcmeiiidc, die als Dedikantin den Mcilenstein errichtet, niclit 
selten, wie in sonstigen Dedikationsinschriftcn, als devota oder in alin- 
licher Weise." 

22309—10. 22322—24; 1X6068. 6071; X 6875 line! liereits unter PiiLS steht er auf 
inelireren Meilensteinen von Pannonia superioi*: 1114616 =11322. 4618. 4641. 4649.. 
1 1325; init vorausgeschicktem fortiiudinii 111 5740. — In griecliischen Inschriften tritt 
auch der Akkusativ auf; Noininativ (lat,), Genetiv iind Aklursativ (griech.) auf dem- 
selben Stein aus Constantins Zeit: III 7170. 

^ Bereits Coiiiinodus iieiiSt auf einem afrikanisclien Meilenstein nohilissimus om- 
nium ei felicisdmus principum (VJII 10307, vgL III 11984); spater werden die Kaiser- 
als invicti, fortissimi, inclulgentmimi ^ perpetui aul’ Meilensteinen oft bezeielinet. Ein 
Meilenstein Aurelians (VIII 10217} beginnfc rnit den Epitlieta; perpetuo victoriosissimo' 
indulgentissimo imp{eraton) restitutori orhis (lelzteren Titel fiilirt er bekanntlich auf In- 
schriften nnd Miinzen haufig). Seit Constantin wird danii die I'orinel bono rei publicae‘ 
(bisweilen auch generis humani) natus iiblicb. 

2 Zuerst Julia Domna, die erste maier castrorum (vielleicht auch Fiilvia Plautilla l 
VIII 12271—72); dann, besonders in Pannonia superior urul Afrika, Otacilia Severa 
iind Herennia Etruscilla. 

^ CIL. Ill Siipi 1. ind. S. 2578, II und 2678, 1; T'r'XHC oder ccothpiac in Thra- 
cien: Arch.-epigr. MitteiL aus Osterreich ro, S. 86 und 241; 14, S. 156 ff.; 15, S. 92., 
108—9. 1420737 (JJiracien): XrAofi T'r'xi;! Y[nei]AC KA[i] c[cothp]iac K(Ai) 

AicoNiOY [aia]monh[c]; Bull, de Corresj). llellen. 29, 1905, S. 99. 

^ CJL. Ill 14408; VIII 10301= 22366; Arch. -ej)igT. MitteiL a. a. O. 

® Caracalla CIL. Ill 207 (Fclsinschrift bei Berytos): invicte imp{erator) Antonine- 
pie felix Aug{uste)^ multis annis imperes', Gallus und Sohn CIL. VIII 10422: mv(icti) in 
p{erpctuum)y vobis et vestris. Auf afrikanisclien Meilensteinen des 4. Jahrhunderts 
(VIII 22481. 22484= 10370. 22488—89. 22491—92): multis vicennalibus', unter Valen-- 
tinian: votis X, multis XX (IX 5946). Anderer Art sind die in Arabien auf alteren 
Meilensteinen eingetragenen Akklamationen an Kaiser Julian: CIL. Ill 1414938—40: 
NIKAN ereNNi^eHc baciacy XoANATe (vgl. 141722); 141752: [efc] TON ai(Sna; Briinnow und 
V. Domaijzewski: die Provinz Arabia II, S. 337: Ioyaianoc cNiKHceN etTYxdic kocmco;. 
gegen das ChristeiUiun sind otfenbar gerichtet die Aufschriften 11114175*: eTc eebc 
‘'loYAiANdc BACiAe'f'c; 14176: etc ee6c, gTc ■'Ioyaian6c 6 AYroYCTOC (zuerst richtig von. 
Domaszewski gelesen, vgl. Mommsen zii der Inschrift und Briinnow - Doinaszewski, 
a.a. 0. II, S. 233). Auch die Inschrift auf einem pannonisclien Meilenstein Julians 
(III 10648); ob delefa vitia ternporum pr{a)eteritorum ist wold mit dem Herausgeber als- 
Anspielung auf das Christentum zu fassen. 

® Die altesten unter Elagabal: c{iv,) TJ{lpia) S{ueborum) lX{icreium) devotissima: 
Bonn. Jalirb. 6r, 1877, S. 16, vgl. dicaiissima numini eius metropolis Ancyranorum\ CIL.- 
Ill 6058—59; afrikanisebe Meilensteine mit Devotionsformel: VIII 10401 (Alexander); 
10058 (Constantins und Maxiinianus) ; 22193 (Magnentius); an Maximinus, cui dicatissimi 
vivimus\ VIII 22242 (= 10152). 22267; an Jiilianus XI 6658: or do possessor esgue Brixel- 
lanorum optata devotique dedicarunt\ an Valentinian und Valens; devota Venetia V 7993- 
8029. 8031— 32. 8044, an dieselben nebst Gratianus VIJI 22304; cum veneratione nomi- 
n\bu\s eorum debita P], 
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Wenn also aucli die Strafien im RSiiiischcn Ileicli wesenfclicli auf 
private und Gemeindekosten gebaut imd instand gelialten "worden 
sind, so ist ibneix dock durch den Namen dc.s ICaisors. m dem xlol- 
fach auck der Name des in soinein Aul’trag denWeg-(l)au leitonden Statt- 
kalters tritt,' der Ckarakter als Reicksstrafic gewakrt ,t>-(‘blieben. Aker 
wilkrend in Italien in der Ikigel Roin dcni AnsgangspunUt dor Ziihlnng 
bildet, 7M dein lokale Dlstanzziflern nur aeces.sorise.h kinzntr(‘t(>n . war 
das in den Provinzem, bosonders in d(9i iib(‘r,s(H!iselien . niekt dnrek- 
fiikrbar. Dcincntspreckend /indet sick auek nnr aul’zwd Meilenst.dnen 
des Augustus an der iluBerstcn W(s.stgronz(; d(;r Narlxnnmsi.s die. Knl- 
■fernung von Rom neben der lokalen Ziihliing verz(ue.]in(‘l walirfuid 
sonst die Stiidte, in deren Gel)ict und auC deren Kosli'ii die Wegc* 
instand gesetzt waren, den Ausgangspunkt iur di(; Zilklung bihbiten.'’ 
Bisweilen werden auek Distanzen von vorseJiiedenen Stiidten d(>r Pro- 
vinz verzeiclinet oder es wird neben der Aiisgangsstation amdi die 
Endstation der StralSo angegelicn.'* In Gallien iritt dann spatc'r als 
Dedikantin der Gau neben don Haupbirt. von deni <lie Zahlnng aidiebt, 
beide meist mit einein Buckstaben abgekiirzt, was in aiidt'reu Unulern 
eine ziemlick seltene Ausnalnue bildet:'* eiu deutliduis Zeieluni, daB 
die Meilensteinc wcsentlick a.ui‘ das Verstiindnis der Ikswnlmm* der Ci- 
vitas berccknet waren. Wie die Givitas und der Vorort dersellx'ii all- 
inahlick sick versckmolzen kaben, ein Pi-ozeb, der dui-eli die Nelien- 


* Siehe oben S. 175 ; der Nainn meist iiiit pri- oiler curan/r, enrtun atjvnte. Selbst 
zur Aosbe-sserung von Strafien dui’ch Private sclieint es der Eiiaubiiis ili's Kaiser.s 
bedurft zu Iiaben, vgl. OIL. IX 1414= De-ssau 5877: hie. permkm imp. (hex. Traiani 
Hadriani Aug. mam per pas.xuum duum milium eimtibus in ApuHam [.s'/rrtw'i; I’J ; liier liandelt 
es aich wohl urn eine ofl'inuliche Strafie; anders wold bid (ienicindestralSen, wo da.s 
decretum decurionem aii.sreicht: Dessau 5878. 5879. 5882. 

^ OIL. XII 5668. 5671 uiid dazu S. 667 I. 

® Vgl. Mommsen, Ziim rbmischen StraGenwesen, Hermes 12, S. 490 = Ges. 
Schriften 5, S. 67: ‘es wiirde. sicb wohl der Miihe veiiolinen, /.usammeijlassetul zu 
utitersuclien, welche Prinzipien in betrelif der provinzialeii capita vinrum in den ver- 
schiedenen Epoclien der romischen Herrseliaft befolgt worden sind.’ Aid' dii'se. Frage, 
konnte. im Ralimen dieser Untersuchung niclit eingegangen werden. 

^ Einige Beispiele. gibt Kubitschek, Mitteil. d. Zentralkoinm. 1906, S. 44!. (be- 
sonders OIL. VIII 10118. 22247 = De.ssau 5836 mil Distanzen von 5 .Stadteu); vgl. 
anch OIL. XIII 8922 = Boll, des .Antiij. de Fin 1878, 8. 236; Acariici)) l{eugiit') XJllI, 
Mediinlano) i.XII, Ncr{i(>inagd) 1. XXV . Meilensteine, , anf deuen neben der Entfernnng 
vom An.sgangsort ancli die bis znm Endpnnkt der StraGe angegeben war, z. B. OIL. 
Ill 5996—97: ab Aug{uxta) m. p. XXXX bzw. XLV, a l{e)g{ione) m. p. LVl bzw. LI\ 
111 14148': Xtt6 XAipeoY «. IB, M^xPi '■GpMOYn6Ae(ioc) m. i[b], hat wohl (,)nintilian IV, 5, 22 
bei seinen IVorten im Ange: facientibus iter multum dvlralmnt fatigaiionix uotaia inxeripiix 
lapidibvs xpatta. IXam et erlinusti laboris nosse menxuram voluptati e,9ty et hortatiir ad 
reliqua fortius exsequenda scire, quantum xupersit. 

^ Epliem. VII 1097 (Britannia): a L{indd) S{egplocrtm)\ OIL. VllI 10021: T{acapis)-, 
Jdiufiger sind solclie Abkiirznngen in den init Kelten hesiedelten Doriaulandern. 
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■einarLderstellung auf den Meilensteinen 'wesentlicli gelordert sein mag, 
wird am ScMusse dieser Untersnchung einer gesonderteii Piaifung miter- 
.zogen werden. 


Nach diesen allgeineiucn Bemerkungen wende idi niicL der Bc- 
tracktung der kleilenstciuc in den einzeinen Brovinzcn zu nnd lasse 
zunilclist. Ballicn nnd derma, nien ins Auge. 

In seinci' Verwaltung Gralliens niuBte sicli dem Agrippa die Uber- 
.zeugung von der Notwendigkeit aufdrangen, die neugewonnenen Pi’O- 
vinzen durch grofic Veilcehrswege zu erscliliefien und der romischen 
PIerrscba.ft zu sicliern. So ist es dieser groBc Praktiker gewesen, der 
in dem von Clisar eroberten Gallien ein umfassendes, von Lugudunum 
aus nacb alien Riclitungcn ausstrahlendes und die Rhone mit den Py- 
renacn, dem Rhein und dem Atlantischen Ozean verbindendes StralSen- 
netz gcschaffen hat,' das, wic aus den Meilensteinen und den Itine- 
rarien crhellt, dauernd die Hauptverkehrswege in Ga,Uien gebildet 
hat, an die sich dann im Laufe der Zeit Nebenstrafien und Fort- 
setzungen angcsehlossen haben. Um so auliallender ist es, da 1.1 nieht 
ein einziger Meilenstein mit Augustus’ Nanien in Gallicn zutage ge- 
treten ist , wlihrend es in den Nachbarprovinzen : der Narbonensis und 
Spanien an Meilensteinen des Augustus keiaicswegs mangclt. Man wird 
nieht umhin konnen, nach eincm Grund fur diese incrkwurdige Er- 
scheinung zu suchen. Ich mochte glauben, dafi die von Agrippa, 
ohne Zweifel mit A\igustus’ Namen, gesetzten Meilensteine spSter be- 
seitigt und durch andere ersetzt worden sind, und zwar wohl deshalb, 
■weil sie, im Anschlufi an das in Gallien gebrauchliche WegemaJS, 
nach Leugen” gesetzt und entweder allein nach ihnen oder wabr- 


’■ Strabo IV, 6, ii, S. 208; ■'ArpinuAC esTe'reeN (von Lugudunum) tAc 6ao'i'c 
■ irewe, tihn aia tSn KeMweNcoN opiSn wexpi CantInmn ka'i thc "'Akyitaniac, kai TfiN ^ni 
TON '■PflNON, kai TPITHN tAn 4ni t6n (iKSANdN, t(iN npoc BeAAoAKOIC KAl ■'AmbianoTc, te- 
TAPTH a’^ctin eni TfiN NapbconItin kaI t(in MaccaaimtikPin uapaaIan. Die Zeit der Aus- 
fiilining ist niclit iiherliefert; Gardthausen (Augustus 1 , 2 , S. 671) setzt den Beginn in 
<las Jalir 20/19 v. Clir., Ritterling (Bonner Jalirbiicher 114, 8.164) bereits in die Jalire 
39/38. Ich scliliefie niich Gardthausen an, da cs kauin denkbar ist, daB in dieser fiir 
•Octavian so schwierigen und unsieheren Zeit so uinfassende Wegebauten in Gallien in 
Angriff genoinmen sein .sollten. — An die gallischen StraBen schlieBen sich d<ann die 
groBeii, von .Augustus erbauten AlpenstraBen an (Gardthausen, a. a. 0 . S.7i5ff. und 
II, 2, S. 397lf. ; auch die StraBe von Altinum nach der Douau ist bereits im Jahre 
15 V. Ciir. von Drusus begonnen oder geplant, jedoch erst von seinein Sohne Claudius 
vollendet worden. CIL. V 8002—3. 

Die Zeugni.sse bei Holder, Altceltischer Sprachschatz s. v.; ttber den Ubergang 
■des gallischen Wortes kvffa in alle roinanischen Spj'achen, vgl. Mahn in Herrigs Ar- 
chiv 23, 1858, S. 173. Hesychius: Aefru m6tpon ti rAAA{K)>TlK6N; nach Mahn bedeutet 
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scheinlicher nacli mUia passuum imd Leugen^ die nhnisclKni Meilen 
entsprechen, bezeichnet waren, wie ja aiieli Drusus bei der Kata-- 
stricmiig des gallisch-germanischcn Landes den einbehniselnni Fu6 
zur Anwendung gcbracht liat.^ 


das Wort einrn 'platton iStoin’, cloch ist es, wie lair Ilr. Ziin in or laitteilt, wahr.sohoin- 
Itch iiiclit keltischen Ursprun^s, da es sich in koinom UH)d(*raon ktdtisclnni Dialokt 
wiedorfinclot. Sicher koltiseli siiul clio f!;alliscluni FlnchornnnlSo: das vandeimn tmd dor 
arepmni^ odor (vgl. Thurneyson, Ko,ltoromanisoh(‘s, Hallo 1884^ S. ^^2: ^irrpmrd^^ 

nennt Colninelia <las gnllLsche Feldmafi, abor frz. arpmi nnd altspan. arafHmdf* zoigon. dafi 
anrlere Dinlektc die urs])runglicbere Form arepmdis bowabrt ImUeid. L(*tztoros FOlolion-’ 
mafi ist inscbrirtlich bezeugt im Vocoritiorlaiul ((OL. XH 1657), in dor Liagdnnon.sls ((’IL. 
Xlll 2465), in Oberitalien (CIL.V 6587 mit Scliultens Erganzung Pliilologns 53, H. 643) 
in dem mit keltischen Elemonten stark durchsetzten Donaugolaet ((‘‘IL. Ill S. 10275; 
vgb auch Ducange inid Holder s. v.). Als gallisclies MaB bezeiehnot (\)liuiu*lla V, i, 6 
sovvohl das candeium als den arepennis^ und daB an dom gailiscljou Ursprung dos 
letzteron Wortes niclit zu zweifehi sei, bestaiigt mir anch Hr. Zimin or luit llinwtds 
auf (lie irisclie Form des Wortos aircMnn, Dagegon sagt Isidorus otymolog. I5»i5. 
(= Hidtsch, Motroiog. script. 2, S. 108): ImriG Baetiei arapmnem dicmit, mul (Umient- 
sprechend \vird das MaB z. B. von llultsch, Metrologie S. 71H nnd andoron als oin 
^batisches und gallLsclies FeldmaB" bezeiehnot. Vorgleicbt man abt*r Isidorus mit Co- 
liunella, so springt in dit^ Aiigeii, daB jeiier diesen fast wbrtlioh bitm ausgosoliritdnm 
hat. Wie das MiBverstandnis des iliichtigen Excerptors ontstanden ist, lolirt obne 
weiteres eine Nebeneinanderstellung beido.r I'exte, wenn man die btd Isidorus otwas 
veranderte Keihenfolge der des Columella anpaBt; 


Columella: 

actus quadraius undlque fmitur pedihus 
eXX .... Imnc actum provinciae Baeticae 
rusiici agnuam meant ^ 

itemque XXX pedum latitudinem etCLXXX 
hngitudinem porcam dkunt) 

at Gain candeium appellant in areis ur~ 
hanis spatium centum pedum ^ in agrestibus 
autem pedum CL; 

semiiugerum quoquearepennem vacant {d, h. 
die Galli) 


Isidorus: 

§ 12 (vgl.§9): actum proninriae Baeticae 
Tustici agues [agnus^ agnum v. b) vacant; 

§13: pOTca^n idem Baetiei XXX pe- 
dum hxtitudine et lonqitudine LXXX (statt 
GLXXX) dicunt; 

§ 14: candiium appellant Galli in areis 
urhanis spatium centum pedum . . in agrestibus 
autem pedes CL quadratum iustum candiium 
vacant; 

§ 9 : actus quadraius tmdique finitur pedL 
bus eXX . . hunc Baetiei arapennem dicunt 


Isidorus hat also an die Worte des Columella actus — (JXX den von Jenom an- 
den SchluB gestellten arapennis angeschlossen und falscblich nucli dieses MaB* don Bae- 
tikern zugeschrieben , was bei iluchtigem Lesen der Vorlagm sohr nahe lag, Deimiaeh 
wircl man niclit etwa cleshalb, well Isidorus aus Baetica stamnUo, sicji zu dor An- 
nahme veiieiten lassen durfen, daB er aus cigenom Wisson dieso Angalx*. gtnnacbt 
babe, denn dann hattej er unbedingt Galli et Baetiei sagim miissen; vitdinebr ist .sein 
Zeugnis fiir den Ursprung des arepennis aus der Baotica oinfach zu stroichon und 
sicherlich nichts anderes als eine der zalilloson Fluclitigkcntcm des Kompiiators. 

0 !) dev pes Drusiarms rom. FuB, der nach Hyginus de vmidic, agror, 

S.123 in Germania in Tungris im Gebraucb war und siclier von clem iilteren Drusus. 
seinen Namen fuhrte (vgl. Mommsen , Staaksnecht 3, S. 75B Anm, 2), oin gorinanisches 
AfaB gewesen ist, wie Hultsch, Aletrologie 8. 693!!. annimmt, ('ider nicht vielmebr 
ein gallisclies, lasse ich dahingestelJt. 
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In einer voi'trefflichen , erst nach seinem Tode lierausgegebenen 
Untersuchung : 'Geschichte der Leuga’* hat K. L. Roth den Nachweis 
gefiihrt, dafi seit Scptimius Severus, und zwar wahrscheinlich seit dem 
.Tahre 202, jcdenhdls nicht spater/ in Gallien (init AusschhiB dor Nar- 
honensis) nnd Gennanien* die Leiigenzahlung aiif den Meilensteincn 
allgemein an Stelle der nknischen Meilcn gctreten ist/ Diese Lcngen- 
rcchmnig ist anch in den Itinerarien, der Peutingerschoii Talel® und 
dem ItiiKu'arinui Antonini durchgefuhrt, {inch wo, wie es in letzterem 
in der Regcd geschieht, nipjn (= milin passuum) ans seiner einer illteren 
Zeit angehbrigen Vorlage” den Zahlen vorangesetzt ist; aiif zwei Strafien, 
von Lyon naeh Eoidogue-sur-Mer und von Winterthur nacdi Strafiburg, 
iinden sich die* Distanzziffern nebeneinander sowohl naeh romischen 

^ Bonner tlalirbiicher 29/30(1860) 8. r — 20; Znngeineister, Westdeutsehe Zeit- 
sclirift 3, 1884, S. 2371!*., der daraur aufinerksain macht, daB OIL. XllI n. 9137 = 
Branibach 1934 Imgae ausp;cschriel)eii ist, was wohl ein Zeichen der kurz vorher er- 
folp;ten EinfiiiiruiiL!; sei, Jedoch lindet sicii wenigsterus Uug. aiicli aut‘ anderen In- 
scliriften; imter Sevenus: CIL. XIII n. 9067 Inscr. Hedvet. n. 333; CIL. XIII 9013 
(= BrainbacJi i960) und 9129; Caracalla CIL. XIII 9116 = Brambacli 1962; Elagabal: 
CIL. Xni 9115. 9117 = Brambacli 9158. 9156; Alexander: CIL. XIII 9112 = Brarn- 
bach i960; Victorinus: CIL. XIII 9012. 

® Both, a. a. 0 . 8. 9!!'. stellt die Beispiele zusainmen; das iilteste ist wohl CIL. 
XIII 9137 Brambacli 1934; Z. 3 sciieint IMP V verbanen fur TRP V, da Caracalla 
iiberliaiipt jnir dreiinal den Imperatortitel gefiibrt bat; dann iTillt akso die insebrift 
genau in das Jabr 202. — CIL. XIII 9067 := Inscr. Helv. n. 333 inuB in den Jahren 
202 — 204 gesetzt sein, da (''aracalla iin dabre 205 zmn zweiten Male Consul wiirde. 
Ein Meilenstein von Soissons (CIL. Xlll n. 9031) lallt zwisclieri 202 — 209, da iu diesern 
Jahr Geta AugUvStus wurde. Audi anf zwei Meilensteinen des Severus in Bayeux 
(OIL. XIII 8979. 8980) wird nadi Leiigen gezllhlt; er wird wi]). XII genannt, seine 
hbdiste IinperatorenziHer, die aber, da sie auf Inschriften dfters sdion mit seinem 
zweiten Konsulnt (205 — 207) verbiinden wird, keine sichere Datierung verstattet. Noch 
vor die Eriiebung des Caracalla zum Augnstiis (a. 198) inuBte man den Leugeastein 
von Mael-Carhaix (CIL. XIII 9013) setzen, wenn er, wie man nadi einer unziiver- 
iassigen Kopie annebinen sollte, von Severus allein gesetzt ware; docli ist sein Name 
allein Anschein naeh interpoliert und der wStein ihm uberhaupt niebt zugehorig. 

® Auf Britannien ist die Leugenzahlung niebt erstreckt worden; fiber einen an 
der WallvStraBe gefunderien Meilenstein mit LI vgL Haverfield, Epb. epigr. 7 n. 1114. 

^ tlbrigeris iiat bereits T)e Caumont in seinem Gmrs d' antiquites monumentahs^ 
prof esse d Caen en 1830 t. 2 (Paris 1831) S. 90!!., also 30 Jabre vor Both, diese Be- 
obaebtung geinadit nnd mit Beispiden belegt (vgl. S. 105): 'fai reconnu que toutes les 
Golonnes itineraires qui ont iU irigies anierieurement an III^ sidcle portent Vindication des- 
distances en miUes^ et que celles qui sont d^une dote plus recente^ d partir de Septirne Se- 
vere ^ marquent au contraire des lieiies ganloises: le.ugaef 

Bei Lugdunuin stebt auf ibr der Vermerk: caput Galliarum; usque hoc legas^y 
ebenso sngt Ainininnus (XV, ii, 17; vgl. XVI, 12, 8): qui locus exordium est Galliarum 
exindeque non millenis passihus sed leugis itinera metiuntur\ vgl. aucb die Angabe am 
SchluB des Veronenser Provinzenverzeichnisses vom Jabre 297 (ed. Seeck, Not. dign. 
S. 253): irons castellum Mogontiacense LXXX leugas trans Eenum Romani possederunt; 
istae civitates sub Gallieno imperatore a harbaris occupatae sunt; leuga una hahet mille quin- 
gentos passus. 

^ Vgl. fiber diese Wegekarten Kubitsebek, a. a. O. S. 3 iff. 
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Meilen als auch Leugen verzeiclmet.^ Zwar fehlt os aucli iiu drittou 
Jahrliundert nicht ganz an Beispielen der Reclmung nach }//ih'a paasmm 
auf gallischen Meilcnsteinen: aber, Avic bereits Rotb ei'lcaimt bat, bandcdt 
es sicb dabci um Meilensteinc in der Nillio der (li-cuize, der Narbo- 
nensischen Prcmnz, wic solelic iiii Norderi des (J(^ider Sees, ferner 
bei den Gabali und Vellavi Avie axicb in den l^yr(“na('n v(‘r('inz(*lt nnl- 
getreten sind," da man die: mit Wimiseben IVb'ilen in d(‘r Narbonensis 
begonnenc Zilblung bei der Fortfiibrnng der Sti’atb*. in da.s k<‘lllse.b(' 
Gebict nicbt durcb Kinsetzung de.s Lengennialiie.s vc'.rwirren wollte. 
Dagegcn Lst in der Narbonensis Aiud fiberbavipt aniSerbalb (lallitms 
sicher nic nacb Lcugca gezablt pnd d(!r einzige innerball) <b‘i‘ Nar- 
bonensis in Sion gefundcnc Leugen, stein , der a'ou Aventieiini aus ziiJilt, 
Avobl aus dem Helvetierlande verscbbippt AA'orden.'* 

Jcdoeli bedarf die von Rotli aidgestellte Jb^gAil nacb zwan Sciitcni 
bin einer Ein.sebriinkung. Eincrseits ist ein M(;ile.nst(uu ans der zwelten 
I-Ialfte des dritten .Tabibunderts in Pregilbert, .siidlieb von .Vnxerre, 
also im Herzen A'-on Gallien, auf der Stralb' von Autmi nacb 'Froyes 
gefunden, auf dem die Distanz von Autun durcb >n{ilia) ‘p{asmuni) LXXII 
angegeben ist, Avas um so bemerkensAverter ist, als d(!r St(‘iu dt'n 
Namen des gallischen Gegenkaisers Postumus triigt.'' ZAvar \var('u bereits 
zAvei galliscbe Meilensteinc des Postumus init Millumziiblung b(*kannt: 
da diesc jedocb bei den Vellavi an. der Grenze der Narbomuisis 
gestanden baben,'’ so boten sie keinen sieberen .Ib'weis, dafS unte.r 
Postumus, dessen Regiment ubrigens eineu durebaus roniiscben Gba- 
rakter triigt, die Millienzablung teihveise Avenigstens Avied<‘r zum Durch- 
brueb gekommen sei. Leugensteine sind ai.is der Zeit dieses Kaisems 
bisber nicbt bekannt geAvorden; doch Avilrc es A'oreilig, bei der ganingen 
Zabl der Zeugnisse daraus einen allgemeinercn Seblufi zu zielum. 

Andererseits finden sicb bereits vor Sevenis Steine, auf denen 
die Distanz in Leugen angegeben ist. In Biozat, auf dem Wege Amn 
Clermont nacb Vichy, ist ein Meilenstein aus Hadrians Zeit mit der 
Distanzangabe Auij{mtonemdo) Aroerniprum) LXVII gefunden.'* Da 
Biozat von Clermont in der Luftlinie 35 km entfernt ist, was etwa 
16 Leugen entspricht, so ist nicht zu zweifeln, dafi am Seblufi l{mgae) 

' tJl>er clip. Leiisen/.ahliing iin Itiiioiariiiin Antonini vgi. Roth a. a. O. S. 7. 

- Die Bei.s2)icle sind in der Einleitung v.ii den galiisclieu Meilensteineri (’IL. XIII 
8. 646 zusainmGngestelU. 

^ CIL. Xn 9071 mit Mommsens Anmerkimg. 

OIL. XIir9023. 

® ('IL. XIII 8879: M ■ P » VIII iind 8882: M • P ' V (der Stein ist schlecht iiber- 
liefert, aber mit Roth 8. 12 Anm. 27 lieugae) eiiiznsetzen). 

® OIL. Xlll 8 go 6 ; zwar stehfc nacli L kein Riinkt, aber das ist selir hauflg*, 
z. B. auch auf den Meilensteinen derselben StraBe n. 8904 — 5. 
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.XVII zu lesen ist; deim woUte man 67 Millien, was etwa 100 Ian ent- 
■sprechen wiirde, verstehen, so miifite der Stein ans waiter Terne Mer- 
her verscMeppt sein. Ferner wii-d die Leugenrechnung fiir einen bei 
■St-Ciei-s-la-Lande (Gironde) gefundenen Stein auf dcr Strafie von 
Bordeaux nach Salutes a.us Traians Zeit init der Ziffer XXVII' anzu- 
ncbnicn sein; der Ort ist von Bordeaux, wie von Salutes, in der 
Luftlinie etwa 50 km entiernt, so dafi 27 Leugen = etwa 60 km 
•der Entfernung nach beidcji Orten, besonders der nach Bordeaux, 
wo die vStraBe ginfiere Krumniungen macht, vortrefflich entspricht, 
wahrend 2 7 Millien nur 40-^ km ausmachen ; an einen anderen Aus- 
,gangs2>unkt fur die Zahlung ist aber gewiB nicht zu denken. Will 
man also nicht zu der Annahme einer ^veiten Verschlejjpung sich 
verstehen," so wird man auch hier die Leugenzahlung ami e b m en 
mussen.® 

Auch auf mehreren Meilensteinen der StralSe von Poitiers nach 
Bourges mit dem Nainen des Antoninus Pius wird man nicht umhin 
kSnnen, die Leugenziihlung zu statuieren, da die Distanz in dem einen 
ganz erhaltencn’' angegeben wird: Fin{ibus) VII, Lim(ono) XIV, die 
Entfernung aber zwischen Limonum (Poitiers) und den Pines nach 
Angabe des Itinerariuin Antonini 2 1 Leugen betriigt, was durch einen 
Meilenstein dicser StraBe unter Alexander bestatigt wird, der Lm{om>) 
l{eugae) XI, Fin{ihus) X tragt.'"’ Danach wird man auch auf einem an- 
deren Meilenstein des Pius auf dieser StraBe,” w^o die eine Distanzziffer 
verloren ist, Leugen verstehen iniissen. Dasselbe gilt wohl auch von 
vier Meilensteinen des Pius auf der StraBe von Poitiers nach Tours;’' 
■doch ist das nicht sieher zu erweisen. 

Pragt man nun nach den Zeugnissen fur die Millienzahlmig, so 
■ergibt sich die 'uberraschende Tatsache, daB Milliensteine im eigen t- 


■■ CIL. XllI 8898 = Jullian, Bordeaux II, S. 230 n. 971. 

^ Allerdings kommt ja eine solche Verschleppung bisweilen vor, so z. B. CIL. 
XIII 8995, vgl. XIII, I S.490. 

® Anders Jullian, a. a. 0 . S. 231: j’avmie que la distance conviendrait d Bordeaux 
•ou d Sainies . . . , si, au lieu de milks nous avions des lieues ; e’est ce qu’admet Ldon Renier 
■et ce que J’acceptai d’ahord d’aprds lui. Mais il ne semble pas que Von ait oermpte en 
lieues avant Septime- Sdvdre. On pourrait croire que le cTiiffre a die oorrigd . . . mais la 
pierre nUndique pas la moindre trace de correction. Rests d supposer qu’il s'agit d’une 
route venant de Novioregum (Royan), ou encore que la borne milliaire a itd ddplacde: de 
Jait, elle a servi de sarcopJiage et nom ne savons pas exaefement le point oil elle a eti 
irouvde 

CIL. XIII 8938. 

f- CIL. XIII 8937. 

“ CIL. XIII 8931; ebenso wohl auf dem verstiinmielten Meilenstein n. 8932, der 
A'ielleicht dem Kaiser Marcus angehbrt. 

’ CIL. XIII 8942 — 8945. 
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lichen GaUlen nach dem Anfang der Eegierung Traian,s’ nicht voi’- 
handen sind und fiir Hadrian, Pius und Marcus Belege fiir die Millien- 
zahlung nur aus Gei-manien und dem benachbarten Trevcrerlande er- 
lialten sind.* Danach ist die iin Iceltischen Gallien auf Nelieustrafieu 
wohl nie ganz abgckonunene Leugenzahlung* viclleicht Ixirtdt.s (lurch 
Traian, wie man nach dem Meilenstein von St-Cicrs aiuielniuju mfichtc, 
auch auf den Ilcichsstrafien 7AXgcla.s.sen und ist. dann wahr.s(*h(Hnlich 
durch Septimius Scverus/ mit Eiicl<.sicht auf den (mgxm ZusamuH'nbaiig 
des gallisch-germanlsclum >StraBennotzes , auf Germanic'u und dic^ nn- 
grenzendcn Gcbicte der Bclgica erstreclct wordeii. 

^ CIL. XllI 8990 (a. 98); verstummelt ist ii. 9042. Die (laiuselh(‘n Jahro 98 aii- 
gehurigen Meilensteine n. 9078. 9079* 9081, die von Vesontio aus yJihlen, werdcn, 
ebenso wie der von Andeniantunnum (Langres) zahlende Stein n. 9045 und dicv 
Schweizer Meilensteine des Hadrian iind Pius (CIL. XIII 9065. 9062 i-- Inser. Ilcdv. 331. 
332) zu Germanien zu rechnen sein. 

^ Vgl Roth, a. a. 0 . S. 9 Anin. 13; aus Hadrians Zeit: CIL. XIII 9084. 9124. 
9133 = Brambach 1936; aus Pius’ Zeit: CIL. XIII 9131* 9134* 9152 : Bramlmclr 
1965. 1937. 1930; unter Marcus und Verus aus detn J. 162; C’lL. XIII 9153 — Brain- 
bach 1931 und CIL. XIII 9165 = Brambach spur. 90, Ictztere cine inoderne Nach- 
hildung einer init der ersten fast libereinstinimeriden Inschrift, deren Kclitheit, wi(» 
Domaszewski liemcilct, durch jene erwiesen wird; auch Roth (S. 9) lint sic bereits als 
echtes Zeugnis angefuhrt. Spater faliendc Inschriften sind scit Roth nlelit gefundea 
worden. 

® Dias hat, ohne die obigen Meilensteine zu kenneu, bereits Mommsen, Rom. 
Gesch. 5, 8. 94 als sicher angenommen: Hinmoglich kann Hevenis damit den KeUe.u cine 
nationale Concession baben machen wollen, ihn rniissen ZwcckinulBigkcitsrucksichteii 
bestimmt haben. Diese kdnnen nur daraiif beruhen, dafi das nationale Wegemafl, die 
Leuga Oder auch die Doppelleuga, die germanische Rasta , welche Ictztcrc der franzusi- 
schen Ikue entsjiricht, in diesen Provinzen nach der Einfiihning des einheitlichcn Wege- 
niafies in ausgedehnterein Uinfang fortbestanden baben, als dies in den (iiirigim Hcichs- 
landern der Fall war. Augustus wird die rdmische Meile formcll auf Gallien erstrcckt 
und die Postbiicher nod die ReichsstraBen darauf gestellt, abcr der 8achc nacli deiir 
Lande das alle WegemaB gelassen haben; und so mag es gekommen sein, daB die- 
spatere Verwaltung es weniger unbecpiem fand, die zwielache Einheit im Postverkehr 
sich gefallen zu lassen, als noch langer sich eines praktisch iin Lande unbekannten 
WegemaBes zu bedienen.’ Ahnlich .Zangemeister, Westdeutsche Zeitschrift 20, igoi,. 
8. 1 19 in seiner Erklarung der Meilensaule auf dem Mont Donon OIL. Xlll 4549 
Dessau 5882a: D{eo) Mer {curio); L, Vaiini(us) F€l{ix) miliaria a tnco Saravo l{o.ugis) 
XII c{onstitui) i{msit); v. w., die nacli der Schrift vielleicht noch vor Severus 
anzusetzen sei: 'Der Umstand, daB liier nicht nach sondern nach gerech net 

wird, notigt ineines Erachtens nicht zu derAnnahme, daB die lusclirift jiinger als 201 
ist, da eine private Leistung vorliegt, und in den tres Galiiae ohne Zweifel sclion vor 
202 bei Privatpersonen , vielleicht auch bei Gemeinden, die einlieimisclu!! Meile im 
Gebrauche gewesen sein muB. Nur unter dieser Voraussetzung erkliirt sich die zu 
Anfang des 3. Jahrhuoderts erfolgte staatliclie Einfiihriing der Leuga IVir ReicbsstraBen.’ 

An imd fiir sich stande nichts im Wege bereits Marcus oder Commodus diese 
Neuerung zuzuschreiben; doch macht Roth (S. 15) mit Recht dagegen geltend, daB aus- 
den letzten 15 (richtiger 17) Jahren des Marcus und der zwdlfjahrigen Regierung des 
Commodus nicht ein einziger Meilenstein in Gallien oder Germanien nachzuweisen ivSt,. 
wahrend sie mit Severus sehr zahlreich werden. 
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In spater Zeit sclieint man, wenigstens in cinigen Teilen Galliens, 
Insbesondere in der Bretagne,* nach Doppelleugen geinessen zu liaben, 
'da die franzosische lieue diesein MaBe entspricbt, ebcnso die germa- 
niscbe rasta, die -wohl nicht ein urspriinglicli gcrinanisclies MaB gc- 
wesen, sondern erst a.u.s der Doppclleuga cntstanden ist, da. nacli 
■Casars Vcrsichenmg die Germancn zu seiner Zeit beino Wegemalk 
kannten' nnd in der Kaiscrzeit bis ins 4. Jabrliundert liina,b nacli 
Leugen , Avenigstens auf den Meilensteinen — die letzte sicberc Lcugen- 
inschrift, die a, us Germanien bekannt ist, faUt 317/323*’ — gemessen 
liaben; jedocli sclireibt bereits Hieronymus die rasta als WegeniaB 
clean 'ganzcn Gerina.nien’ zu/ 

Die Meilensteine in dem galliscli-gernianisclien Gebiet beginnen 
niit Claudius , der seinein Geburtsland aueli liiaisiclitlich des Wegebaues 
■sein besoaideres Interessc zugewandt mid sogar iin auBersten Nord- 
westen eine StraBe clmnli die Bretagne iin Jahre 45 veranlafit oline 
Zweifel durcli die Eroberung Britanniens , liat bauen lassen, wahrend 
in Britannien selbst die Meilensteine erst niit Hadrian beginnen. Audi 
■die gallisclien TJsurpatoren in der zweiten Halfte des 3. Jabrliunderts : 
Postunius, Victorinus imd Tetaicus liaben sicli uni den Wegebau in 
Gallien selir verdient gemaclit; die Meilensteine des Postunius be- 
sclirflnken sieli nicbt auf Gallien und Germanien, sondern sind aucli 
in Britannien und Spanicn vertreten nnd zeugen you dem Umfang 
seiner Macbt.spliiirc,'' 'vvilhrend von dem jiingeren Tetricus auch in der 

^ Dies ist aiis einer Angabe des Chrestlen de Troyes zu sciilieBen, durch deren 
INIitteiluug Hr. Tobler inich zu Dank ver[)ilicbtet hat; er schreibt mir: 'Chrestien de 
TroyevS (2. Hiilfte des 12, Jahrlmiiderts) braucht, wenn er von Entfernung im Reiche 
des Ai'tus spricht, als Bezeichnung des WegeinaCes Hue, was dem neufranzosischen 
dieuG gleicJi ist. Im Yvain 192 setzt er dazu galesche, d. li. walisch (*gallisca). Tin 
selben Gedichte 2958 sagt er: 'es war nicht einen Schritt mebr als eine halbe Meile, 
nacii den JMeilen, die in dem Lande (Bretagne) sind; denn nach dem MaBe der imseren 
jnachen je 2 eine, je 4 zwei." Anderwarts findet man Hue frangoise^ -was offenbar 
von Z, galesche vei’schieden ist. — Brunetto Latini (Dantes Lehrer), der lange in Erank- 
reich gelebt und sein grdfites Werk franzosisch geschrieben hat, sagt in diesein, seinein 
“Tresor S. 126: La Hue frangom est hien cleus ou irois tans que le mille n^est Den 
Ducange will icli nicbt aiisschreiben.'' 

^ Caesar b, G. 6, 28; Hercy 7 riae silvae . . . latitudo navem dierum iter expedite patet: 
.non enim aliier Jiniri potest^ neque meiisuras itinerum noverunt 
CIL. XIII 9096 == Brambach 1952. 

* Hieronymus comm, in Joel (im *lahre 406 abgefafit) c. 3 v. 18 (ed. Veronens. 
1736, t. 6, iS. 215): nec mirum siunaquaeque gens certa viarum spatia suis appellet nomini- 
’bus ^ cum ot Latini mille passus voceni^ et Galli leucas^ et Persae parasangas ^ et rastas 
unwevsa Germania^ atque in singulis nominibus diver sa men-sura sit Vgl. die spateren 
Zeugnisse bei Ducange s. v. Das Wort rasta ist w'old eine Wiedergabe des lateini- 
• schen mansio. 

“ CJL. XIII 9016, gefnnden in Kerscao im Westen der Bretagne. Die galli- 
.schen Meilensteine des Claudius fallen mit wenigen Ausnahmen in das Jahr 25 Jan. 45/46. 

^ Vgl. Schiller, Geschichte dei* romischen Kaiserzeit I, S. 830 Anm. 10. 
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Narbonensis, bei Cai’cassoiine tmcl Beziers, Meilen stein e znm Vorscbeia 
gekommen sind.^ In dicser Provinz liabeii Augustus xind die Mit- 
glieder des Julisch-Claudisclien Gesclilechts, besoiulers auf der Via 
Domitia, eino eifrige Bautatiglccit entwickclt, iin 2. .bilirlmndert dor 
durck verwandtschaftlielie Bezioliungen uiit der A'aiBouensis vt'rlmn- 
dene Antoninus Puis, walirend die Pkvier, Hadrian, Marcus, Cummodus 
xind Septimius Sevcrus iiier ganz uuvertreten siud."'' 

Pur Spanien bcginnt init Aiigustus, deni Sclididcr der Via Augusta, 
die den Nordosten des ].ande,s niit dcm Atlantiselu'u O/.eau viu'band, 
eine neue Epocbe; uuter den Kaisern des 2. Jabrhunderts sind es 
natiirlich die aus Spanien geburtigen: Traian und Hadrian, iiii 3. 
Caracalla, die am hiiuiigsten auf den Meilensteinen "vertrel.i'a sind.‘‘ 

In Afrika gelior'en zwar die llltesten Moilensteine di'in Kegim-ungs- 
antritt des Tiberius an, jcdoch kann kein Zwcifel dariiber seia, dal 3 
der Bau der StralSc von Tlieveste, deni Winterlager der drittmi l.e- 
gion, nach Tacapac bereits von Augustus angcordnet uud iK^gunni'u 
ist.^ Ein Jalirlmndert lang liat dann der Wegebau in Afrika, an- 
sclieinend nur geringe Portsclirittc gemaelit;'' erst Hadrian liat him- 
Wandel gescba,irt und das Land valirliaft dem Verkelir ersehlossen. 
Hie grofie Strafie von Kartliago nach Tlieveste, bis zur Greuze Nu- 
midiens, hat er bereits ini Jahre 123 in einer Lange von fast 200 rd- 
inischen Meilen durch die dritte Legion pflastern lassen;" in Nuinidien 
wird eine 'neue Strafie’ auf seinen Befehl von dm- (lenieinde (rrta 
und iliren Grundbesitzern gebaut;" auch Maurelaiiien erbiilt iai 
Jahre 124 von ilnii wahi-scheinlich die erstc Staatsstrafie.*' AV'old 

^ Allmer, Revue epigr. 11 11,716 iirul III n. 817; clagegen war in (ri’enoble der 
Kaiser Claudius anerkannt: CIL. XII 2228 init Anmerkung. — Noch iin Jalirc 435 
lieiBt es von einem Praefectus praetorio Galliaruin: cb Arelate MaysU{ia 7 n)] fniliaria 
poni s[iatuit\\ CIL. XII 5494. 

^ VgL ineine 'Beitrage z. Gesch. cl. Narbonens. Provinz’ in der Westd. Zeitschr. 8, 
1889, S, 6fr. 

^ tiber Augustus’ Wegebaiiten in Spanien vgL Mommsen, Rom. Gesch. 5, S. 67, 
dessen Bemerkung, seit Tiberius babe 'die RegieiTing fur die Strafien Spanien.s niclit 
viel getan’, mir niebt berechtigt sclieint, besonders auch mit Rucksicht auf die noch 
selir ungeniigende P>forschung der StraBen in Spanien. 

^ Uber die Zurucklialtung des Augustus gegeniiber Afrika vgl. Gardthausen, 
a. a. 0 . 1 , 2, S. 701; allerdings mochte er sich selieuen, iu die Verwaltung clieser 
yeriatsprovinz energiscli einzitgreifen, 

■’’’ Afrikanische Meilensteine aus Tiberius’ spiiterer Zeit, wie aucli von Caligula, 
Claudius, Nero fehlen ganz; nur der Meilensteiri des Lcgaten (k Wdleius Paterculus; 
CIL. VIIl 1031 1 wird dieser Zeit angeluiren. Sie beginnen erst wieder mit Vespasian 
nncl seinen yubnen. 

® CIL. VIII 22173 — 10114; existiert bat diese Strafie, wenigstens zum grofieiL 
Toil, sclion friiher: CIL. VUI, Snppl. S. 2092. 

^ CIL. VJII 10296. 10322. 22370. 

CIL. VHJ 10355. 103^3* 22404. 22406. 
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durch seinen Aufenthalt iin Jahre 128 in Afrika ist dann der im 
Jalire 129 ausgefulirte Ban der Strafie von Simitthns nach Tliabraca 
veranlafit worden.‘ Naeh Hadrian tritt ein Stillstand ein, bis wieder- 
uin die afrikanisclien Kaiser Severus nnd weit mehr noch Cai-acalla 
auf massenliaften Meilensteinen crselieinen. Aber auch die spliteren 
Kaiser liaben solcbe Hokumcnte ibrcr Tatigkeit in einer von keinem 
anderen Lande anch nur annilliernd erreicliteir nnd nocli iinmcr wacli- 
senden Kiille binterlassen, nnd niclit znm inindesten sind es dioMeilen- 
•steine, die einen Bcgriff von der Bedentnng des Landes in der spa- 
teren Kaiserzeit geben.'"* 

In Dalniatien, wo die Aidage der KnstenstralSe von Jader nach 
Salona xxnd weiter nach Narona wold anf die Zeit der Repnblik zurtick- 
gelit, hat Tiberins, der die Schwierigkeit der Kriegfnhrung im In- 
nern des unwegsainen Landes ans eigener Erfahi'ung kennen gelernt 
hatte, in den ersten Jahren seiner Regierung mindestens fiinf Strafien 
von Salona ans in den gebirgigen Osten dnrcli seinen Legaten P. Cor- 
nelius Dolabella bauen lassen, die eine Lange von 150 romischen 
Meilen nnd luehr hatten.® Fortgesetzt hat die ErschlieiBung des Innern, 
wie neuere Eundc gelehrt haben*, Clandins durch Anlage einer Strafie 
von Burnum bis znm SanaduB. Spiiter ist anscheinend die Bautatig- 
keit in Dalniatien erlahmt, wenn anch Meilensteine noch ans dem 
Ende des 4. Jahrhunderts erhalten sind. 

In Moesia superior beginnt der Wegebau init der luiter Tiberins 
im Jahre 33/4 von den beiden dort stationierten Legionen ausgefhhrten, 
von Viminacium shdostlich lanfenden DonanstraBe.*' Weiter Sstlich 
hat dann im Jahre 100 Traian als Vorbereitung zu seinem Dacischen 
Eeldzug eine kuline FelsenstraBe bei dem eisernen TorpaB gebaut.® 
Auch in Dacien hat derselbe Kaiser sofort nach der Eroberung mit 


^ OIL. VIII 10960 = 22199. 22201 — 3. 

^ Mommsen CIL. VIII, 8.860: ""a Severo deinde ita abundant^ ut continuo or dine 
perveniant ad Gratiamim^ in quo dejiciunf, Als Mommsen vor 25 Jahren diese Worte 
sclirieb, hetrug die Zahl der uns hekannten afrikanisclien Meilensteine etwa 450; neither 
liat sie sich weit mehr als verdoppelt. Doch gehen auch die neugefundenen (22086. 
22324) riicht fiber Theodosius 1 . hiiiab. 

CIL. Ill 3198 — 3201 mit Mommsens Ausffdirungen und den Nachtragen 11. 10156 
bis 10159. 

^ CIL. Ill Supjil. 8. 2178; vgl. da/.u die vortrefriiche Untersuchung von Ballif ilnd 
Patsch, Roinische StraBen in Bosnien und der Hercegovina. Wien 1893, 

^ Vgl. die Felsinschrift CIL. Ill 1698 = 13813^; neben der Inschrift des Tiberius 
stehen drei Kestitutionsiriscbriften \k^s))asians und seiner 8ohne. 

® Vgl. liber die zurn Teil in den Felsen gehnuene, zum Teil auf Holzbalken 
die in den Felsen eingefiigt waren, geffihrte StraBe Benndorf in den Sitz.- 
Ber. der Wiener Akademie 1874 8. 417^. , der zueikst die Lesung der Inschrift CIL. 
Ill 8267 “ 1699; montibus e.rc2.sz[.s] , anco\ni\bus via\m\f\€cit] riclitiggestellt hat. 
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dem StraBenbau begonnen'; die Meilensteine jius spntercr Zeit .siud 
abei* in Dacicn, wie in Moesia superior, aufierst s].)arlicb." Auffallender 
ist, dafi sie in Moesia inferior erst niit Hadrian, iiber lOO Jalirc* nacb 
der Eroborung des Landes beginnen, in Pannoiiia sipx'rior sogar ersi, 
unter Antoninus Pius, ol)gleicb liier sicberlieb nicht mir die SlraPe von 
Aquilcia nacb Emoua und weiter ins Laud, biiudu. sonderii aueh die 
DonaustraBen woscuitLieb altereu Ib’spruugs sdii musseii: daB in d.(‘iu 
aufierstcn .Siidosten <l(‘r dnmals nueb ung(d.(ulteii Proviu/, ht'reil.s N('rva 
die Donaustratb^ von .Ma.lata nacb (Hisum g<‘l)aut Iiai., ist. bezeugt,.'' 
HS,ufiger werden die Meilensteine in iuuden Pannonien erst, s(*if. Se- 
verus, entsprecbend der wacbsendeu JJedeutung der Donauprovinzf'ii, 
aus denon am .Ende des 3. Jabibunderts das Jbuniscbe Ib'ich stune 
Kaiser enipfing. Aucb in Noricum nuu'cb'u die M(ulenst.(‘ine <*rst seil. 
Severas zablreicbcr, wenn audi bereits ('laudius und 'Fraiaii, jiuier an- 
scheinend auf dor a.lteu Strafie von Atpiileia. nacb Virunuinb dieser auf 
der Strafie von (llli nacb Pettau tiltig gcuvesen ist.'" I)ag('gen fallt; 
in Ratien kein Meilenstciu vor .S(vcrus, nnbu- d(‘ni sii' iVeilich sofort 
in Masse auftreten, uni spilter fast ganz zu versii^gciu". wiibriuid in 
Noricum die Kaiser des 4. Jabrlumderts nocb auf zahlreicJuu) Meilen- 
steinen erscheinen. 

In den Pi'ovinzen des Orients ist der griecliisclum Spraelu' auf 
den Mcilensteinen , wenn aucb ei*st nacb der lateiniscben, (une. Stelle 
eingeraumt, entsprecbend der von Rom scbou in d(u- Rcpublik und 
da.nn besonders seit Hadrian den griecbiscb-orientaliselien Provinzen 
gegeniiber verfolgten Politik xind init Riicksicbt aid' di(‘ Noi.wimdigki^it, 
diese Wegweiser der init der romiscben Spracbe fast unbelianntim Be- 
volkerung verstiindlicb zu inacben. Die oben (S. i 7 i) erwiilmtim Meilen- 
steine des M’. Aquilius aus dem .Tabre 129 v. Clir. bringen die Doppel- 
sprachigkeit der Meilensteine des Orients deutlicb zur Anscliauung. 
Jedocb bat Augustus wa.hrscheinlieb , gemiifi seiner, im Gegensatz zu 
Casar, auf die Romanisierung des Reiches geriebteten Tendenz, die 
Absicht gehabt, ausschliefilicb die lateinische Spraclie auf dim ]\Ieilen- 


^ CJL. Ill 1627 («. 1 09/ 1 10): a Potaissa Napocae, 

^ CJL. Ill 13802 (Severiis); 8060. 14216^9 (Maxiniiims); 8061 (Gallus und 
Volusiamis). 

^ CJL. Ill 3700. — Auf dem angebllchen Meilenstciu Traians an dec Strafie von 
Tergesle nacli Ibmonn (CJL. Ill 4614) ist wenig \’’erlafi. 

^ OIL. IIJ 5709. 

^ CII^. Ill 5732. 5738; vgl, JMommson S-698: '?m Celeia PoptomoiiPin oehherrima 
Noricarnm cum facta sit nisi ante ^ certe ah imperatore Traiano\ 

® Ibrlialten sind aus sjiaterer Zeit ein Meilenstein des Maxiininus (CJL. Ill 5985), 
zvvei des Decitis (5988 — 89), zvvei des Julianas (5983 — 84); nnsicherer Datiening 
i.st n. 5986. 
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steinen auch. im Orient zu verwenden : -wenigstens zeigen die von ihin 
in Asien gefundenen Meilensteine eine rein lateinisclie Fassnng olme 
jeden griechischen Zusatzl Ancli in spaterer Zeit sind ini ganzen 
Orient, mit Einsclilufi von Grieclienland und Thessalien, die roinisclien 
Meilensteine die Regel, nur daB man die Zillern, vielfacli mit Zusatz 
von rH = mi(aia)‘’, lateiniscli und griecliiscli odor aucli nur griecliiscli 
jzu setzen pllegte*, bisweilen auch den Ausgangsort ebenlalls griecliiscli 
Iiinzufligte.'* Dagegen ist es keineswegs haufig, dalS die ganze In- 
sclirift in beiden Spraclicn gegeben wird, und mcist gescliielit das 
aucli niclit auf eigeiitliclicn Meilensliulen , sondern auf Renksteinen zu 
Ehren des Erbauers oder Wiederlierstellers der StraBe.^ Rein grie- 
cliisclie Meilensteine sind im ganzen Ausnaliinen, allerdings in Tlira- 
cien selir zalilreicli vertreten.** Mit Moesia inferior beginnen dann die 


^ CIL. Ill 6974 (vgLi22i7). 14185. 14401®"^* sie geheiren saintlich dein Jalire6 
V. Chr. und ein und derselben Strafie (t??a Sf^dastfi) an. 

^ Das gnecbisclie Wort fiir Meilensteine ist CHMeToN : Plutarch C. Gracchus c. 7 ; 
llerodian 11 , 13, 9: ^nt6c eKATOCTOY cnmioy als tlbersetzung von intra centesimum 
Japidem , vgl. VIII , 4, i : XnexoNTl rfic ndAecoc chmcTa ^kkaiagka; Suidns s. v.: chmsia 
::rr miUa <, ebeuso gebrauebt das Wort Eusebius, vgl. Kubitscliek, Osterr. Jalireshefte 8 
S. 123; aber bereits Polybius gebrauebt das Wort miajon and leiiet davon miaiAzgin ah 
(34, ii, 8 und 34, 12, 3; vgl. dagegen oben S. 167 Anin. 4). Nach Julianas von Askalon, 
Metnd. scr. 1 , 201, 9 wiire das Wort miaion sugar bereits Eratosthenes hekannt ge- 
wesen. Auf griechiseben Meilensteinen wird stets /agiaion gebi’aucht; vgl. auch CIL. Ill 218 
‘(a. 198), wo milia erexit wiedergegeben wird durcliTA mgiai(a) an^cthcgn; Bull, de Corresp. 
Hellen. 29, 1905 S. 99 (Achaia: Hadrian): mgiaion And Aakomgnaioy angcthcgn h 
und zahlreiche Beispiele auC MimicijiaLstrafien in Tlirakien: Cagnat i. gr. ad r. R. p. I 
n. 669 If. — Vgl. L. Hahn, Rom und Romanisiuus im griecbisch- romischen Osten 
‘(Leipzig 1906) S. 30 Anm.3: "das Wort miaion Iiat sich durch die ganze griecliische 
Literatur (8trabo, Plutarch. Dio Cass., Evang. Matth. usw.) bis heiite erbalten, vgl. 
'G. Meyer, Neugriech. Stud. Ill S. 44 und O. Schrader, Linguist. -hist. Foi'schungeii (Jena 
1886) S. 149: "von Italien aus hat das Wort im Verein mit romischen Kanfleuten und 
Legionen allmahlich Eiiropa erobert’. 

® Beispiele im CIL. HI Suppl. Index S. 2607; dalB die griechisebe Ziffer der 
dateinischen vorausgeht, ist eine seltene Ausnahme; so CIL. HI 464. 14169. 

^ Auf mehreren Meilensteinen in der Niilie von Jerusalem (vgl. CIL. Ill Suppl. 
►S. 2050) steht am SchluB: And KOA(a)NiAc) AiA(tAc) KAniTa)A(eiNHc) mgxpi Sag miaia . . . oder 
-etwas verkiirzt: And ^CAGYeePondAecoc /aiaia . . Ill 14155^^*^7: And CKYSondAGcoc mgxpi 
Sag miaia . . Ill 1415521; Bull, des Antiq. de Fr. 1902 S. 125: And 4 >a. NsAcndAecoc 
MdxPi Sag k; And ^e<:>^coY rH (die Zalil felilt): CIL. HI 12270, vgb Bull, de Corresp. 
Hellen. 12 S. 374; And Ayxniaoy: III 71T. 712. 

CIL. Ill 218. 346. 470. 482. 6983. 7192. 7203; die Oidginalfassung ist aber olfen- 
bar lateiniscli. 

® Kubitschek, Osterr. Jalireshefte 5 S. 26 Anm. 5 und Cagnat i. gr. ad r. R. j). I 
:S. 225 ff. Vgl. auch aus anderen Provinzen CIL. HI 472. 483. 6949. 7169. 7201. 14199*^ 
1420638 (die lateinischen tJberreste auf diesen Steinen gehoren nicht zu der griechi- 
sciien Inschrift); Bull, de Corresp. Hellen. 12 S. 66. 374 fg.; 14 S. 615; 29 S. 99; 
■Cagnat, Inscr. gr. ad r. R. pert. Ill n. 1028—29; Chapot, Revue de pliiloL 1904 S. 70. 72 
.(F.lazomenae) u. a. m. 
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rein lateinischen Meilensteine , obsclion diese Provinz bokanatlicli, wie- 
die sonstigen In.sclxriften zeigen, wesentlich doiii grieclii.st'hen Sprach- 
gebiet angebort bat. 

Im allgoineincu bat man aiif den ]\r(‘il(‘iist(‘iueu in den ('r.st(*u 
di’Cl Jabrlmndciten an der lateinisclu'n .S])racb(‘ als U(‘ieh.ssj)rae]H‘ lest- 
gebalten; soit Diocletian gewinnt aucb liier di(‘ grb'chisehe Spraeb(! 
mebr Kaum, obne jedocb die latciniscln! gaiiz zu verdriingen.' 

Die Kaiser des i. Jabrbiinderts erscbeinen aul‘ den .Meilenslc'iuen 
ini Orient iml'fallend selten; baiiliger wcnb'n su^ soit 'rraian" uinl be- 
sondcrs seit Hadrian, dcssen Ileisen sicberlicb zablreiehe Wegebauttm 
vcranladt babeu.'* Die Partberibldzngc des I^. Venis, sodann des Se- 
verus nnd Oaracalla, wic aucb der .sjiatcren Kaisin-, linlieu die An- 
lage nnd Ausbesscrung der IleerstraBen, vorzuglicb in Syrien und 
ib-abien, notwendig gemacbt, woven die Meilensteine (bnitliidies Zeug- 
nis ablegen.^ Audi die Kaiser des 4. dalirbunderts sind mil, wenigen 
Ausnabnicn aul* den Meilensteinen des Orients vertreten, jediadi sind 
es meist sebon fritbor zu demselben Zweek viTwendete Sf.eine, auf 
die man teils nacb Zcrstorimg der nrspriinglieben insebrirt, bauflger 
neben dieselbc die ncuc insebrift gesetzt bat, so daB oil drei, vier, 
ja funf Inschriften, griccbisclui ndum lateiiiisdien oder mil. ilimm ver- 
mengt anf demselben Stein sicb linden."’ Hit Areadins und Tronorius 


* tJber 'den RiicUgang des Lnteinisclu'n ini Orient’ handelt KuIiitsehcU im. 
Bonnann-Heft (24., 2) der Wiener Studien 1^.34011., vgl. S. 349; 'die coniplicierten 
Verhiiltnisse der Inschriften auf Meilensteinen, die in repiihlikanischer Ziut doj.pcl- 
spracliig, in der Kaiserzeit znniichst lateiniscli ansgefertigt werden, spiitcr znr latcini- 
sclien Angalie der Millien aiicli die griechischen Ziffern aiiiiiehiiien oder, sonst lateiniscli, 
die WegerieiiUtngen und Bistanzen in heiden Spraclieri liringen, daiin iiriter gewissen 
Verliiiltnissen und endlicli insgesaint der griecliisclieii Spraclie anlieiinl'alleii, werde. ich 
deinniicJist eingeliender zu lieliandeln Gelegenheit finden’. 

^ Auf zalilreiclien Meilensteinen Traian.s an der StraBe von Petra nacli Phila- 
delphia lieiBt es: rerlacta in formam provinciap Arabia viam nwam ajinibus Syriae usque 
ad mare rvbrum apervit pt straoit per G. Claudium Scvenim leg. Aug. pr. pr. 

“ Vgl. z. B. (Irei Meilensteine voiii Jalire 125 in Tliessalieii (,’IL. Ill 7359 (Hypata). 
7362 (init Moininsens miiiierkiiiig) und 142063^ (Tenijietal). Die Vollendiiiig de’r 6 a6c 
kain 9 -Aapiani^ , die er An6 BepeNiKHC eic Antin6oy aia rdneoN Ac+aawn ka) dwAAoiN hapA 
THN GPVePAN sAaaCCAN 'Y'APe'fMACIN AmedNOIC KaI CTASMoTc KAI APOYPIOIC AieiAHMWdNHN 
[i’ AN]eT6MeN (Miller, Revue archcol. 21, 1870 S. 313), ist auf den 25. Fehruar 137, also 
i-J-tfalire vor vSoiiieni Tod, datiert. 

Die Meilensteine des Marcus und \'eriis sind groBeiiteils aiis deni Jalire 162. 
in dein \ erus gegen die Farther zog. — \ on sjiiiteren Meihuisteirien verdieiieii he- 
sonders Erwiiliniing die iinter Zenobia (Cagnat, Inser. gr. ad r. l{. p. Ill 11.1028-29) 
1111(1 ilireiii Soline \ aballatlius (C.-r. de I’Acad. des inser. i()03 S. 398 niit volleiii 
Naiin^n und Kaisertitelii , vgl. Cl L. Ill 209a 6728) erricliteteri , feVrier cler grie- 

eliiscbe Meilenstein des U.surpatoi-s Antioclios in Palmyra uriter Aureliari: CIL. HI 
6049 6727. 

■' Vgl. z. B. C'lL. HI 471—475 (iiiit S. 982}. 7308. 
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horen liier und wenig spilter im Roiniselien Seiche iiherhaupt die 
eigentlichen. Meilensatden auf.‘ 

Es wiirde nicht sehwer sein, am Schlufi dieser aiif die histoiisch 
in Betracht kommenden Gesiclitspunktc gerichteten Untersuchvmg die 
Naanen der Kaiser xind der Provinzcn, ui dencn sie nach Ausweis der 
Meilensteine Wegc gebaut odor hergc^stellt habcn, in einer Tabelle zu- 
sammenzustellen , uin ihre groBoro oder gcringere Beteiligung a,m Ba,u 
der KeicliSstraBen , -vvie auch ihr Intercsse fur hcstiminte Provinzcn iibcr- 
sichtlich zurAnscha, tiling zn bringi-n. Jedoch wurde eine solche Statistik 
triigerisch sein, init Riicksiclit nicht nur auf den Zufall in der Er- 
haltung iind WiederaiviBndimg der Denkmaler^, sondern auch auf die 
planmafiige Veruichtung, von der die Monumente der Kaiser, deren 
Andenken verflucht war, im Altertum heimgesucht worden sind.^ Abei- 
allerdings ware bei dem jetzigen Stande imserer Kenntnis des Orbis- 
Romanus und nach fast erfolgtem Abschliifi der lateinisehen Inschriften- 
sammliing eine zusammenfassende Untcrsuchung und kartographische 
.Darstellung der Wege des Roinerreichs eine dilngende und ohne groBe 
Schwierigkeit zu erfilllende Fordei’ung der Wissenschaft. Erst dann 
wird man ganz ermessen kSnnen, eine wie groBartige Kulturarbeit 
das Kaisei-reich noch in den wirren und verzweifelten Zciten des 
Niedergangs und der Auflosung der alteri Welt fur den Orient und 
den Occident durch Schaff'ung der ReichsstraBen geleistet hat, die im 
ganzen Mittelalter und vielfach noch heute die groBen Adern des Ver- 
kehrs geblieben sind. 


Anhang. 

Die gallisehen Stadtenamen auf den Meilensteinen. 

Die gallisehen Meilensteine ermogiichen, wenn ich recht sehe,. 
die Beantwortung der fur die spatere Geschiehte Galliens nicht un- 
wichtigen Erage, wann sich die Umwandlung der alten Stadtenamen 
zu Gaunamen voUzogen hat. 

^ Die jiingste inir bekannte ist aus dein Jahre 435 CIL. XII 5494: *^ahis dcL. 
nn, Theodosia et Valentlniano . . . AuxUiaris pr{ae)f, praeto{no) Gallia\rum] de Arelate 
Malssiliiam)] miliaria poni sltatiiW]. M, P. I, Auf einer oder vielmelir zwei Baseri, die 
also nicht als Meilensaule, sondern als Denkstein zu fassen sind, ist die oben S. 176 
Anm. I ervvahnte Wegeinschrift des Tlieoderich eingehaiien. 

^ Das zeigt besonders fur den Orient und Afriica ein A^'ergleicli der Meilensteine- 
in den Sujipleinentbanden des CIL. iiiit den Staininbanden. 

^ Die kassierten Meilensteine sind nicht selten nach dem llaiiptort der StraBc 
gebracht worden, um eventuell wieder verwandfc zu warden; so hat sicii z. B. in 
Hennes ein groBes Depot von Meilensteinen verschiedener Kaiser gefunden, andere 
in Bayeux, Feurs, Heidelberg init den Leugenziffern 111 und IIII, ein Meilenstein uiit- 
der Ziffer VIII und ausgeineiBeltem Nainen Doinitians in Ancyra u. a. m. 
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Bekaniitlicli sind in den drei Gallien, in deiien, im Gegensatz 
zu der Nai’bonensis , nicht die Stadt, .sondern der Gau, die cd'/tos. in 
keltiscber wie in roinisclier Zeit fiir die Gliedening de.s Lande.s be- 
stimmend war, die alien Nainen der nanutstiidlc der Givitfites in 
spaterer Zeit vcrschwmubni und di('. der gau/.eii Givitas <'igeiieii Naiiien 
an ilire Stolle get.roteii, was uiii so nat.iirlielier war. al.s liereits in 
friiher Zeit, wie der S[)raehg('braiieh (t'isars zeigt. der .Name des Volks- 
stammes vielfae.b dem StadtnauK'ii brngeliigt worden i.st. wie z. 11. lad 
Durocortorum lleiuonim nnd Lub'e.ia Parisioriiin.' Aus dieseu (bui- 
namcn .sind dann die inodenn'ii NaiiK'u, AV'i(' Baris, Hheiin.s. >Saint(‘s 
aus den Parisii, Komi, Kantom's nsw. gel)ildtd. woiaK'ii,'* wie aus cicitas 
in dem Sinne von 'Stad(.’ das /ranzdsiselic dir Jiervorgegangen ist.'' A'ur 
wenigo Ausnalnnen sind von die.ser Regel nae.hwei.sbar und xwar durcli- 
weg solche, bei denen der Grund fur die Erbaltung des alien Namens 
..sich unschwer erkennen liitlt. Zuniicb.st natiirlicb Lugdumun. <las als 
Vollbiu'gerkolonie und Hauptstadt von ganz Gallien .s<'in('n altmi Xainen 
behalten jnufite, .sdion weil es gar nicht zu d(‘r (avitas fier Segusia'v'i 
gehSrte, sondern als Kolonh^ rdmischer Burg('r vlehntdir aus dcTselhen 
exuniert war. Analog liegt der Fall bei d(m Kolonien iin Seliweizer- 
gebiet, der Colonia Julia Kipiesfris = Noviodunuin (Nyon) und bei Au- 
.gusta Rauricorum (Basel- Aug.st)'* wie; auch bei dei- C-olonia .\gri|>{)inen- 
•siuin (K6ln) im germanischen Ubiergobiet. 

Anderer Art sind die im Laufc des i. Jahrhuiub'rts in Gallien 
geschaffenen Kolonien, die cin KompromilS zwisehen d(‘r Gati- und 
Kolonialverlassung darstellcn, indem der 'Fitel coloniti wie aneli die 


^ Caesar b. c. VI, 3: cmisUinm Luteciam Parisiorwn trunsfert-, \’1,44: eifrcilmn 
.Durocortorum Remorum reducit. Vgl. CIL. Ill 4466; dom(o) Durocor{ioro) Itemiorum)-, 
•Itiner. Antoii. S. 380, 7: a Bagaco Neroiorum Durocortoro llrmorum unqur. 

^ Dentlich tritt die Benennung der Stiidte iiacli den Civitate.s entgegen bei 
Ainmianijs XV, ii und l)ei Hieronymus ejiist. 133 ad Agerucliiam (ge.sclirieben iin 
Jalire409): Bemorum urbs praepotens, Amhiani, Atrebatae ’ extremique, hominum Alorini, 
Tornacus, Nemetae, Argmtoratus translatae in Germartiam. 

^ Unzureicliend ist die ein/.ige aii.s iilterer Zeit niir bekamite Untersucliung von 
Belley: sur Sordre poUticiue des Guides , qui a occasionne le changement de. now. dc plu- 
■ sieurs Villes in M6in. de I’Acad. des Inscr. et Belles Lettres 19, 1753 S. 495—511; am 
Schliifi gibt er ein Verzeiclinis der so uingenannten 8tiidte. Neuerdiiigs halien sich iiiit 
die.ser Frage bescldiftigt C. Jullian, Inscription.s rom. de Bordeaux 11, S. iziff. und 
L. Koimeinann, Zur Stadtentsteliung in den elieinals keltisclien und gernianiselien 
Gebieten des Roinerreiclis (GielSen 1898), .S. dpfF.; vgl. auch A. Longnon, Gcographie 
de la Gaule an VI'' .siecle (Paris 1878), .S. ill'. 

'* Mommsen itn CIL. XIII 2, 8. i nnd 8. 515 daB auch die leutcre al.s rtiinischc 
Biirgerkolotiie gegriindet worden ist, nuiB man nach der Inschrift ihres Griinders L. 
Munatius Plancus (CIL. X 6087: m Gallia colonias deduxit Bugudunum et Rauricam) und 
Plinius’ Zeugnis (n. Ji. 4, 106): coloniae Equestris et Raurica fiir die Aiigusteische Zeit 
sicher annehmen; doch ist mir zweifelhaft, ob .sie dieses voile Biirgerrecht dauernd be- 
halten liat. 
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Beamten und Priester teils auf die gauze Civitas, teils auf iliren Vorort 
bezogen werden.^ Jedocli haben auch diese zum Teil den Stadtnamen 
sicb erhalten, wie Elusa (Eauze)/^ Forum Segusiavorum (Feurs), Vesontio- 
(BesauQon). Eine Ausnahme macht die Colonia Augusta Treverorum, 
die in spaterer Zeit Trcviri beifit; doch ist dabei zu erwligen, dab' 
Augusta regelmafiig niclit allein j sondoni fast immcr’^ iiiit dcin Zusatz. 
Treverorum verselien ersclieiiit, vschon dcsbaJb , well iiocli zwei andere 
Stadte in der Bclgica: Augusta Suessionuiu und Augusta Viroman- 
duorum diesen Nainen tragen/^ Allerdings Avird der Titel colonia auch 
den Vellavi, den LingonCvS, den Morini und in Gemianien den IsTe- 
metes erteilt, jedoch Avird derselbe hicr nie auf die Stadt, sondern 
stets auf die Civitas bezogen,^ und aufierdem ist es sehr fragiich, oh- 
diese Gaue Avie auch die Segusiavi den Titel noch in sj)aterer Zeit 
besesseii haben/‘ Dalier ist cs nicht auffallig, dafi hier der Stadtname- 
in den Volksnamen ubergegangen i>st. 

Eine zAveite Kategorie der auch spater iin Gebraiich gebliehenen 
Stadtenamen bilden diejenigen, die erst gegen Ende des diitten oder' 

^ Vgl. dartiber Korneinanii, a. a. 0 . y. 37 ff. und S. 71. 

Allerdings fiihrt liier auch der Gau denselben Nanien ; Aininianiis XV, ii, 14 
zalilt Elusa niit Navbo imd Tolosa zu den ersten Stadten der Narbonensisj ob aber, 
wie ich (CJL. XIII i, S. 72) mit Desjardins angenoinnien babe, dafiir Nema{ii)sa einzu- 
setzen sei, ist niir zweifelbaft geworden; wahrsclieinlich ist et Elusa mit den vorher- 
gehenden Worten: novv.m populos Ausci commmdant et Vasatae zu verbinden, da Ehisa^ 
damals und noch liLs zum Ende des 6. Jalirhundcrts die Metropolis der NovempopulL 
war (vgl. Mommsen, Ciironica I, S. 554). 

® Ool(onia) Au^{usta) allein heifit sic auf einem Meilenstein aus Hadrians Zeitr 
CIL. XIII 9133 = Brambacli 1936; dagegen auf Meilensteinen des Pius coL Aug. Tr.: 
CIL. XIII 9131. 9134 = Brambach n. 1965. 1937; August Trev. auf einein Meilenstein^ 
des Severus: CIL. XIII 9129; vgl. auch Domaszewski, CIL. XIII i, S. 583. 

^ Zu beachten ist, daB die einzige Stadt in der Narbonensis, die noch in spater 
Zeit den Gaunamen gefiihrt hat, Augusta Tricastinoruin, ihren niodernen Nainen 
Faid-Trois •’Chateaux nach deinselhen erhalten hat. 

^ Die Zeiignisse sind im CIL. XIII in den Einleitungen zusammengestellt. 

^ So ist der Meilenstein CIL. XllI 8917 dem Traian von der col. Fl{avia) F[or(um)' 
.Segus{iavor'um)] gesetzt, dagegen die Meilensteine im 3. Ja hr] Hinder t von der civit Seg. 
libera: n. 8861—62. 8864—65; vgl. 8863 (a. 237): a F{oro) Seg{usiavorum). — Auch die- 
Lingones werden woiil nach ihrein Abfall und der Einnahme ihrer Stadt durcli Sex. 
Julius Frontinus im Jahre 70 den Kolonialtitel (CIL. XllI 5685. 5693 und vielleicht. 
5694, die sehr wohl dem r. Jahrhundert angehoren konnen; ob die Uberlieferung bei- 
Pacitus hist. I, 77: OtJio . . . Lingonibus universis civitatem romanam dedit rich tig ist, ist 
zweifelbaft: CIL, XIII 2, S. 84 1 ) verloi^en haben; wenigstens lautet der Name auf zwei 
Inschriften aus der Zeit des Septirnius Severus (XIII 5681—82): [civitas LmgoriumY 
foede\ratd\ und ci[mtas] Lingonum. Betreffs der A'ellavi vgl. CIL. XIII i 8-212, betrelfs 
der Morini CIL. Xlll r S. 560. Die Nemetes fuhren den Titel colo 7 iia nur auf einem- 
Meilenstein des Postumus (CIL. XIII 9092 = Brambach 1948), wahrend spater c. JV. 
auf den Meilensteinen steht, was wohl civitas (nicht colonia) JSfemetum zu ergilnzen ist, 
daher vermutet Mommsen, CIL. XllI 2 S. 161, daB der Titel ihnen von Postumus- 
verliehen und von den spateren Kaisern nicht anerkannt worden sei- 
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Anfang des rierten Jalu-hiinderts an Stelle de.s iirspnmglichon Nainen.s 
•einen anderen erlialten haben, wie Cenabum in Aureliani (Orleans) 
wabrscheinlich von Aurelianus umgeivandclt ist/ Gosedia(P), d('.r Haupt- 
ort der Unelli, anschcincnd von Constantins in Constantia (Coutances) 
dazu kbnntc man nocli (lesoriacum, das splltcr Bononia (Boulogne -.snv- 
Mer)“ beiflt, fiigen, dock ist nicht diese JIafoiistadt, sondcni 'rarvannia 
als Vorort der Morini angeselion Avordcai.'’ 

Brittens .sind einige Stlldtc, di(j besond(‘re Bc'de.iitung im 

Cegensatz zu der IJnliedentenbeit ibro.s Volk.sstaiumes Ix'saBeu', im 
Besitz des aJten Nanien.s geblieben: Burdigala (Bord(*anx), der llaupl- 
ort der Bituriges Vivisei"’, bei dem noeli in Betraebt zu zieben ist, dal.l 
der Name der Bituriges auf die Ilnuptstadt der an ITmlaug viel be- 
deutenderen Bituriges Cubi (Boxxrges) xibergegangen war; A((iia(; (Dax, 
fruher Acqs odcr Ax) bei den Tarbelli, ein Badeoi’t, di'sseii lleilkraft 
bereits in der Iriilien Kaiserzeit beriibiut war;” Bot.omagus (liou(m) 
bei den xxnbedeutenden Veliocasses, das Animian'^ unt<‘r den splcmMae 
urbes nennt. Audi Aginnixnx (Agon) bei den Nitiobi'ogcss wird. ol)- 
gleicli es kcinc bervorragende Stollxxng exngenommen zxi Juilxai sdieint,'' 
zu dxeser Kategoric zu zilblen sein. 

Andererseits bat Augustoneinetum , dix; nitunals zu Bcaleul.ung ge- 
.angte Hauptstadt ties groBcn Arvernerstammes , seinen Namen mit 
dem Gaunainen vertauseben mxxssen, an dessen Stelle erst im Jilittel- 
alter das Castrmn Clariinunte (Clermont) getreten ist.” Bagegcn bat 
sidi der Name des berixbmtcn und stai’k befestigtxm Augustodunxim 
nocli im 4. .Tabrbundert erlialten,'” dodi ist axieb bioi‘ in der um die 
Wende des 4. und 5. Jabrhunderts redigierten Notitia Galliarum der 
Name civUas Aeduorum, xillerdings iiiit dem Zusatz in mebreren Iland- 
schriften: hoc est Augustodumm , getreten; daB dieser Name aber dann 
den Glaunamen wieder verdrangt hat, zeigen die mittelalterlicben 
Quellen" mid der moderne Name Autun. 

' CIL. XIII, I 8.472. 

=> ClL. XIII, I S.494. 

« CIL. XIII, I S.561. 

Siehe unten S. 197 Anm. 3. 

^ Vgl. Jullian a. a. 0 . 8.122: '"Bordeaux efait moms le centre des Vvoisques que le 
territoire des Vivisques n^etait sa hanlieue^ 

« CIL. XIII, I 8,53. 

’ Aminianiis XV, ii, 12. 

« CIL.XIII, X S.ny. 

^ CIL.XIII, I 8.194; der Name Casirum Clarimunte (heute Clermont) ist erst 
im 8. dahi’lnindert nachweisbar. 

Ainmianus 15, it, ii: moenium Augustoduni magnitudo vetusta\ auch 16,2, i. 2 
und in der Notitia Dignitatum findet sich der Name mehrfach (vgl. CIL. XllI, i S.403 f.; 
liber den Namen bei den Panegyrikern s. unten S. 200). 

\"g]. Holder, Altcelt. Sprachscli. s. v. Augnstoduniirn. 
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Ahixlieli stelit es init Tulliim, deni Haujitort der Leuci. Die 
Stadt lieifit in der Notitia Galliarvun cicitas Leuaorurn,^ doch steM 
in alien Hands cliriften: id est Tullo\ spilter ist dieser Name der lierr- 
scliende geworden, -vvenn sich aucli bisweilen daneben urhs Lmcorum 
findct;" aus Tulluni ist dann der luoderne Name Toul entstanden. 
Dassclbe gilt A'on Tar\'enn<‘i (Tlierouanne), der Hauptstadt der Morini,'* 
und in Germanien von Borbetomagus (Worms), der Hauptstadt der 
Vangioncs/ 

Es bleiben nur nocli ilbrig Julioboiui. (Lillcbonne), der Haupt- 
ort der (laleti, Bagacum (Bavai) bci den Nervii, CasteUum (Cassel) 
bei den Menapii. Abcr weder die Namen der Stadte, noeli die der 
Volksstamme sind in die Notitia Galliarum iibergegangen, ein sieberes 
Zeiclicn, daB diese damals und oline Ziveifel bereits viel frtiber auf- 
geliort batten, selbstandige Civitates zu sein. Allem Ansebein nacb 
sind die Caleti, die zuletzt Amn Ptolemaus erwahnt werden, mit den 
Veliocasses vercinigt Avorden, also in der Notitia unter den Rotbo- 
magenses einbegriflen ; an SteUe der NerAui und Menapii sind in der 
Notitia, Ga,lliarum die Camaracenses und Turnacenses getreten," so dafi 
offenbar bereits filiber Bagacum und Castellum ibre Stellung als Vor- 
ortc jener Volksstiimme eingebilBt batten. 

Im ganzen treten die Grilnde, die far die Erbaltung oder Be- 
seitigung der alten Stadtenamcn bestimmend geAvesen sind, deutlicb 
zutage ; docb mogen manebe ErA\digungen , die Avir beute niebt mebr 
erraten konnen, dabei mitgewMct baben. GeAvifi muB man aber an- 
nebmen, daB es niebt der Willkiir der einzelnen Stadte iiberlassen 
geblieben ist, ob sic ibren Namen bebalten oder gegen den Namen 
•des Gaues eintauseben Avollten, soudern dafi eine allgemeine, die 


* In den Tironi.schen Noten (ed. Zaiigemeister, N. Heidelb. Jalui). 2, 1892, S. 8 
11.39) beiJBt die Sts.Ai Levcia , was Zangeineister fiir einen mittelalterliclien Ziisatz halt. 

“ CIL. XIII, I S.702; Holder a. a. 0 . II, S. 194; vgl. den etwa 460 geschriebenen 
Brief des Ausjiicius, episcopi ecclesiae Tullensis, worin es heiCt: Tullensi in urie (Monuui. 
•German, epj). Ill, S. 135 Z. 20). 

^ In der Notitia Galliarutn VI, 1 1 ist zii civitas Morinum (so die besten Hand- 
schriften, andere Mnrinorum) in einigen Handschriften zugefiigt: quae nunc Tarvanensis 
■didtur. Bei Gregor von Tours stelit Tarahennenses oder Darabennenses , niclit Morini; 
Tarvanna oder Tarvenna auf inerowingisclien und karoliugischeii Miinzen: OIL. XllI, i 
S. 560. 

* Civitas Vangionum in der Notitia Gall. VII, 4, wo zalilreiclie Handschriften zu- 
fiigen: id est 'Warmatia', Hieronymus epist. 123 ad Agerucliiam (a. 409) §16; Vangiones 
longa obsidione deleti, wo die Stadt zu ver.stehen ist. Iin Mittelalter koininen beide 
Forinen nebeneinaiider vor: CIL. XIII, 2 S. 187. 

“ So schon Belley, a. a. 0 . S. 506 und 646; vgl. Longnon, a. a.G. S. if.; Mommsen, 
Chronical, S. 556. 

“ Vgl. CIL. XIII, I S.567 und 569; so nennt Hieronymus epist. 123 § 16 (a. 409): 
Tornacus zwischen Morini und Nemetae. 
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VerliSltnisse der etnzelnen Gemeinden regelnde Icaiserliclie Vei-fugung- 
ilber die Durchfiilirung dieser tief eingreifenden Mafiregel ergangen 
ist,* wenn auch, seit lingerer Zeit der tjborgaiig zui‘ Identifizierung 
der Stadt mit dem Territorium des Gaues .sicb vorboi-eitot liaben wird. 
Wann eine solcbe Veilitgimg abcr orlaKson wordoii ist, darilber scliweigt 
unsere Uberlieferung, iind bisber sind luir Vi'nimtimgen iiber die Zeit 
dersolbeii gellnfiort worden. Julliaii judchte sic <‘in die allgeiiieixK^ Ver- 
leibxmg des Biu'gerrcicbts dnreh Garacnlla aulcuiipb'u ,* wiilireud Zaoge- 
meister, mit Iliicksicht auf den bei den Panegyrikern noeh seliwau- 
kcnden Spracligcbraueli, 'die Ubergang.szeit, wahrcnd welcber sich 
allmilHich der Bedcutungswccbsol vollzog’, iast lOO Jahr<i spiiter an- 
zusetzen gcneigt ist.'* Ihm scblieBt sicb Komcmaim an, der zwiscben 
Aurelian, Diocletian und Constantin ■seli’ivankt.'' Die. ansscblaggcibcn- 
den Zeugnissc, die frcilicb zmn Toil erst in neuerer Zdt. zutag(; ge- 
treten sind und die meines Eracbtens gestatten, fast auf <las dabr die 
Neuordnung zu datieren, sind bisber zur Kntscbeidung dies(!r Frage 
nicbt berangezogen -vvorden. 

Das erste sicbere BeispieP der Bezeicbnung eiiuir vStadt als ('i- 
vitas mit dem Gaunamen findet sicb auf eincm Mcilcnstein in Rennes 
vom JaJire 237, wo cs am )ScbluB beil 3 t: a ({imtate) li{edommi) Kj'wjat^ 
(die Zahl feblt);'* auf eincm Mcilcnstein des Jalires 243 wird die Eut- 
fernmig angegeben: Pr{aetorio) XX, L{fimoDiai(jus) XXXllll." Uuter 
Tetricus findet sicb: c{mtate) P{iclonum) l{eugae)XVI, Fin{il)us) l{ni<jne)- 
XZ;® dagegen wiederum der alte Name nocb unier Kaiser Tacitus: 
(iivitas) P{idonum), L{imono) l{eu(jae) X VI, F{inS>us) l{euyae) XX." Audi 

^ Das ist aucli Jiillians Aiisicht a, a, 0 . S. 123: 'Jr suis (ftc cr 7 i^esi pas 

un simple mage^ un pur Jiasard qvi a valxi d chaqiio xnlle iel rm tel nom^ inais quUine. My 
un reglement ofjiciel ... a determine r appellation quo toute cite devait recexmir. An eine 
sich allmahlich seit dem Ende des 3. Jahrhunderts vollzieliende Uiimermung glaubt 
Belley, a. a. 0. S. 507. 

^ Jullian, a. a. 0 . S. 121. 

® Wewstdeutsches Korr.-Blatt 1888, S. 52; die cwitas (iiiclit coMiia) Treimvrum 
in ohsidione . . . defensa in einer Mainzer Inschrift aus yeveiais’ Zeit (CJL, XIII 6800} 
bezielit er init Recht auf den Gau, nicht nur auf die 8tadt; daB aber die Belageriing. 
wesentlicli der Stadt gegolten babe, ist nicbt zu hezweifehi (vgL Histor, Zeitscbrift 43, 
8. 472 Arim. 3). 

^ Kornemann, a. n. 0. 8. 70. 

^ Auf einem Pratorianerverzeicbnis otwa aus der Zeit des Seiverus wird, wie 
Mommsen im Hermes 19, 8. 24 Anin. 3 bemerkt, Tung, statt Atuaiuca als llaimat 
angegeben (CIL.VI 32623 Z. 28); docli ist dieses Zeugnis nicht so licweiskraftig als 
das der Meilensteine. 

® CIL. XIll 8953, ebenso, aber etvvas verhauen, n. 8954. 

^ CIL. XIII 8911. 

« OIL. XIII 8927. 

CIL. XllI 8928; die von mir CIL. XIII, i 8. 149 Anm. versuclite Aufldsungr 
c{ivitate) F(ictonu 7 n) l(ibera) ist verfeblt. Auch in n. 8946 und 8947 ist c. P. nicbt als^ 
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der Ncame der Hauptstadt dev Lingones, Andemantunnum , ist noch 
unter Tetricus bezeugt,* untev Aureliaii Dariovitvim , die Hauptstadt 
der Veneti,® ja, noch zur Zeit des Maximinus Casar, also 305 — 307, 
Samarohriva (init deiu Anfangshuchstahen ahgelcurzt) , die Hauptstadt 
der Ainhiani.'* Andrerseits lautet der Name von Paris aul' cinem dort 
gefundenen Meilcnstein init dem Nainen desselhen Casar; a digitate) 
Par{isioru 7 ri)} Darans wird man den SchlulS zu ziehen haben , dafi bei 
Sctzung des Steins von Amiens ein kaiserlicher Erlafi iiber die Um- 
wandlung der Stridtenamen in Vblkernamcn noch nicht ergangen sein 
kann. Dies wii-d durch ein wenig alteres offizielles Zeiignis bestatigt, 
njimheh durch ein Keskript Dioclctians vom Jahre 291, das von Duro- 
cortoi’um, der Hauptstadt der Remi, datiert ist.'^ Dagegen sind die 
Eidasse Constantins im Codex Theodosianus bereits aus den Jahren 
313 — 316 Treciris, nicht Augustae Trevironim unterschrieben,® was 
freilich gerade bei diesein Namen nicht vollen Beweis macht. Aber 
damit zusammenzuhalten ist eine Inschrift von Reims, in der Con- 
stantin 1. thermas cimtati suae, llemormn largitus est^ was doch wohl 
ausschliefilich auf die Stadt bezogen werden muI3. Jedenfalls ist der 
Meilenstein von Amiens das letzte Dokument, in dem der alte Name 
der Stadt noch nicht dem Gaimamen gewiehen ist. Denn wenn auch 
bei den Eingeborenen sich die alten Namen, wie wir das von Lutecia 
wissen noch hinge neben den G-aunamen erhalten haben , so sind sie 
doch aus dem offiziellen tiebrauch verschwunden.” Daher ist die An- 
nahme kaum abzuweisen, dai3 erst Constantin die bereits im 3 . Jahr- 
hundert begonnene Benennmig der Stiidte nach dear Gauen durch 
einen GeneralerlalS geregelt hat. 

Ablativ, soiulei'ii als Nominutiv zu fassen, wie in 11.8904 — 5 aus der Zeit der Philippi 
imd des Aiirclianns die civitas Arve.rnonim, als Errichterin der Meilensteine genannt ist; 
dafi bereits Plinius 34, 45 mit den Worten: in civitate GalUae, Aroernis die Stadt 
Augusionemelum geineint Jialie, wie ich CIL. XIII, i S. 194 als mbglich annahin, halte 
ich jetzt fiir ausgeschlossen. 

' OIL. Xm 9041. 

OIL. XIII 8997. 

^ CIL. XIII 9032: c{ivitas) Amh{ianoru 7 ri)‘, a S{amarohrivd) lleuga) I. 

‘ CIL. XIII 8974. 

“ Fragiii. Vatic. § 315; Dorocortoro. — Erwiiluiung verdient aucli, dafi auf einein 
Meilenstein Diocletians und Maxiniians die c{mtas) Niitiohrogum) genannt ist (CIL. XIII 
8886), die also dnmals noch nicht, wie in der Notitia Galliarum, den Namen civitas 
Aginnensium gefiihit hat. 

Vgl. Mommsen, Prolegomena zum Theodosianus I, S. CClXff. 

’ CIL. XIII 3255. 

* Julianas, Misopogon S. 340: dt'frxANON 6rol) xeiwAzioN nepi xfiN ipiahn Aoykctian' 
ONOMAZOYCI a’ o¥t(UC 01 KcATol TiSN TTaPICIUN rflN nOAfxNHN (vgl. CIL. XIII, I S. 465). 

® Allerdings ist zu bemerken, dafi Ortsnamen auf Meilensteinen in Gallien und 
Germanien nach Constantin I. sich nicht mehr linden. 

Sitzungsberichte 1907. 
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Auch die lifcerarisclien Quellcn jener Zeit' bestatigeii die.sc An- 
naJime. In seiner im Jahre 297 gelialteuen Rede iiir di(^ Wieder- 
Iierstellmig dor Schulen spricht Enmenins (14, i) von dein Auyustodn- 
7iensiu7n oppidwn, wahrend die Stadt in der iin Jnlire 31 1 gcilialleiien 
Dankrede an (lonstantin init deni ihr von deiu Kaiser vt'dieiieiuMi 
Namen Flaoia Apdiionmi, am Aufang mid Knd(' oilenhar mil. oClizu'ller 
Bezcichnung genaimt Avird," weim aueh, Avie wirgeselieu liaheii (S, 196). 
der altc Kame Aiigusi;()d.umim diireh diesellie nielit vi'i'driiiigl. worden 
ist. Man Avird kamii mit; dm- Aimahme fc^hlgelH-n . daB gerade in 
diesem Jala- od(a- fniJiestens in dem vorliergeliendmi . iii dem (dn- 
stantin in Gallien Avcilte, die V(5i-Iugmig iiber di<‘ Umiieammg dm- 
vStadte crgangen sein Avird. Dazu .stimmt vorli-i-n'lieh die IJi'zeieli- 
nung der zu dem im Jalu-e 314 in An-lab- aligi-liallenen KonziE 
dcputicrten Geistlicben, als de ciritaif- Jianorum . JtotonHKjrmiu/n, Au- 
guslodunemiuin . Luydunnmum , Gabahnn. Burd/'gab-iwiii/n . Trercroruin. 
Elosatium, avo gCAVilii miter der riritas eiienso Avie bin di-ii doi-t 
genannten geistlicben Wurdentrageni ans dm- Nai-boiiensis mid dmi 
anderen Provinzen die Stadt, nieht dm- (biu zn vm-sti-la-n ist. 

In den fiir (billion erbaltenmi Itinerarieu tritt durebgangig die 
alte Nomenldatnr a,uf; so sellistvm-standlieh in di-m geAvil.1 noeh dem 
2. Jabrlmndert angelini-igen Itinei-ar von Aiitun,* (-bi-nso in di-m Avahr- 
sclieinlich am Anfang des 3. Jahrhundm-ts aligi-lalSten Itiiim-ai- von 
Tongern.'"’ Abei- ancli in der PeutingerselH-n Ttib-l ist dm-eliAveg dii- 
altc Benennung festgelialten und dasselbe gilt im ganzi-n aueh von 
dem Itincrai*imn Antonini, das anscheinmid ant' dii-selbe. vii-lleieht, 
Caracallas Zeit angeliorige Quelle zuruckgeht.’' .ledocb is(. him- boreits 
ein ScliAvankcn erkcnnbar: so findet sich Awjustolxmn m-lx-n 'Jricasis. 

^ Ganz auBer Betracht bleibt naturlich der gerdlschte Brief in cler Biographic 
des Kaisers Tacitus 16,5: senates amplissimm curiae Treviroriim. Auch die Angabc 
des Trebellius Pollio (trig. tyr. 31, 3): cusi sunt eius ( Victoria e) nurni . . . quorum Jwdleque 
forma extat apud Treviros beweist ebensowenig als die Aufschrift TR auf den seit 
Diocletian in Trier gepragten Miinzen, daB der Name Augusta Treverorum dainals 
bereits verschwunden war. 

^ Vgl. besonders c. 14: Flavia est civitas Aeduorum. 

® Mansi II, S. 463 li‘. 

4 CIL. XllI 2681. 

^ CIL. XIII 9158; vgl. Schuerinans, hje de la colonne itineraire de Tongres in 
Congres de la feder. arch, ... d Tongres 1901; ein Faksiinilc beider Itinerarieu gibt 
Desjardins, Geographie de la Gaule 4, S. 22 and 26. 

® Die Beinerkimg zii Gesogiaco (so): q^iod nunc est Bononia ist vielleicht mit 
Desjardins fiir einen spiiteren Zusatz zu lialten, 

^ Kuhitscliek, Osterr. Jahresh. 5, 1902, S. 77 urid 90 If. Iiu Raveniias, der 
auf dieselbe ziiriickgeht, sind die alten iStiidtenainen verschwuudeu; dagegcn er- 

scheiuen noch einige, wenn auch in barbarischer Form, in der sogeuannten Kosmo- 
graphie des Aethictis (S. 80 Z. dptf. ed. Riese), viiq Dorocordoros (=: Durocortorum), 
Amambrla (= Samarobriva). 
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Augusta Stcessonum iiebeii Suessonas, Samarahriva neben Ambkinis und 
immer Treveri {S. 366 mit dem Zusatz mitas), niemals Augusta Tre- 
rerormu. Daher ist die tins ubcrkorameuc Redaktion dieses Itinerars 
vor das Jabr 3 1 1 , walirsclieinlich , worauf aucb anderc Aiizeicbeii 
hinweiscn/ in die Diocletiaiiisclie Zeit zu setzen. Dagegen in dem 
iiu JaJire 333 abgofaOteji Itinerariinu ITierosolymitanum tritt bereits 
■die spiitere Noinenklatur in der cipitas Vasatas und der cioitas Auscius 
deutlicli zutage. 

Dicse von Constantin vollzogene Kinsetzung des Namens der 
Civitas fiir den Voi-ort war keineswegs rein formalcr ISfatur. Sie stebt 
obnc Zweifel im Zusanimenliang niit der erhohten Bedeutung der 
Stfldte, die gegen Ende des 3. Jabrluindei-ts init festen Maiiern als 
Scbiitzw(0ir gegen die Gernianen verseben werden/ und gerade Con- 
stantin ist es gewesen, der die Tru2)pen von der germaniseben Grenze 
zuriickgezogen und ibnen die Stadtc Galliens als Garnison angewiesen 
liat.'‘ Die in den neuen Nnmen zutage tretende Gleicbsetzung der 
Stadt mit der ganzen Civitas bedcutet tatsaeblieb die Aufbebung 
der altkeltisclien Gauvedassung. An ibre Stelle iiatte bei-eits Julius 
Ciisar in der Is’arbonensis das italiscbo Kolonialsystem gesetzt, in 
dem das Land nur das zu der Stadt geborige Gebiet bedeutete, 
wiiJirend Augustus niebt niebr den Mnt oder das Vertrauen zu der 
Kraft des I'iimiseben Reiebs gebabt bat, die nationalc Foi-m des von 
(Jasar croberten Barbarenlandes zu durelibrccben und es naeb riimi- 
scher Weisc zu kolonisieren. 


^ Vgl. Mommsen im Hermes 24, S. 203 Anm. i : 'das Antoninische Itinerar, wel- 
■ches sonst nur vordiocletianische Legionen aufiiihrt, nennt die beiden scythisclieii: 
■leff'. I lovia und leff. II Herculea-, es mag dies daber riihren, daJ 3 das Postbuch in den 
ersten Jahren Diocletians redigiert ist und diese Legionen zu seinen friihesten gelioren.’ 
Hafi, wie Kubitschek a. a. 0 . S. 84 fiir moglich bait, 'sie sowie mehrere der diescr 
Zeit angehorenden Uinwandlungen von Stadtnamen nachtraglich dem vollendeten Itine- 
rarium Antonini von irgend einem Copisten angescblossen worden sind’, mochte icli 
nicht glauben. 

“ i^gl. Schuermans , Remparts d’ Arlan et de Tongres im Bull, des Commissions dart 
■et d’ archeologie 16 (Brussel 1877), S. 451: du IIP sidcle’ und besonders Jullian a. a.O. 

S. 29511’. und S. 588!?.; bis in die Zeit der galliscbeu Kaiser will den Beginn der Be- 
festigungen verlegen A. Blanchet in seinem soeben ersebienenen Buebe : les enceintes 
Romaines de la Gaule S. 336 ft. 

“ Sebr verkebrt ist der Tadel des Zosimus II, 34: 6 KoctantTnoc tISn ctpa- 
tiotiSn t 6 noA-Y- mspoc T(Sn ScxatkSn AnocrtiCAC taTc o't' aeom^naic soHeeiAC ndAeciN Sr- 
■KAT^CTHce KAi TO'tc ^NOXADYM^NOYC 'Y'nb BAPBAPtoN ^rtMNcocG BOHeeiAC. Ein Beispicl der 
Truppenverlegung in die gallischen Stadte bietet die starke Besatzung von Amiens in 
■tlieser Zeit, vgl. OIL. XIII, i S. 549. 


Ausgegeben am 28 . Febrnar. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeter. 

’“1. Hr. F. E. Schulze las: »Hber die Lungen der Cetaceen.« 

Die Untersizchung erstreckte sich auf die Lunge des Tiimmlers und zweier Bar- 
tenwale. An der Tiimmlerlunge fallt die reiche Entwickelung des Knorpelgeriistes 
auf, welches sich bis in das respiratorische Parenchym erstreckt. An jeder der beiden 
iSeitenflachen der verhaltnissmassig dicken Alveolensepten breitet sich ein besonderes 
respiratorisches Capillarnetz aus. Weniger weit dringen die Knorpel gegen das respi- 
rirende Parenchym vor bei den Bartenwalen, welclie sich durch die Weite ihrer Al- 
veolen auszeichnen. Atrien im Sinne Miller’s wiirden in keiner dieser Cetaceen- 
lungen gefunden. 

2. Fir. Walueyer legte eine Mittbeiluiig des Hm. Dr. Otto Ka- 
LisciiER in Berlin vor: Zur Function des Sclilafenlappens des 
Grosshirns. Eine neue Horprilfungsmetliode bei Hunden; 
zugleich ein Beitrag zur Dressnr als pliysiologiselier Unter- 
s u cbu n g s m e tb 0 d e. 

Durch Dressur lasst sich bei Hunden erreichen, dass sie niir auf Anschlagen 
eines bestimmten Tones vorgelegte Fleischstiickchen nehinen, selbst daniij wenn dieser 
Ton nicht allein angeschlagen wird, sondern in einem mehrgliedrigen Accorde ent- 
halten ist, dies aber nicht thun,wenn der angesclilagene Accord den bestimmten Ton 
nicht enthalt. Diese Dressur lasst sich fur eine Anzahl weiterer physiologischer Ver- 
suche verwenden. 

3. Plr. Ohtii legte eine Mittlieilnng des Hrn. Pro£ Dx. Anoxx Bickel 
vor nacli gemeinscliaftlicli niit Hrn. Dr. L. Pincussoiin angestellten Ver- 
suchen: tTber den Einfluss des Morpliiums und Opiums auf 
die Magen- und Pankreassaftsecretion. 

Wiihrend das Morphium nach den Beobachtungen von Riegel die Magensaft- 
bildung zunaclist lahmt und erst nachtraglich eine Steigerung in derselben hervorruft, 
bewirkt das Opium , in dem neben verschiedenen anderen Substanzen auch Morphium 
enthalten ist, sofort eine Vermehrimg in der Magensaftsecretion. Auf die Saftbildung 
in der Bauchspeicheldruse wirkt Morphium in gleichsinniger Weise wie auf die Magen- 
tschleimhaut. Opium dagegen fiihrt eine Lalimung der Pankreasdriise herbei, und 
.zwar ist der Stillstand der Secretion, der nach der Opiumgabe auftritt, ein delinitiver. 
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Zur Punktion des Sehlafenlappens des GrroBMras. 
Eine neue Horprufungsmethode bei Hunden; zu- 
gleich ein Beitrag zur Dressux als physiologisclier 
Untersucbungsinetliode. 

Von Dr. Otto Kaijsciier 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Waldeyer.) 


Die vorliegcnde Arbeit -wiirde init Uiitorstiitzinig der Kbiiiglictli Pr(‘ti- 
iSisclien Akademic der Wis.scnseluiftGn zu Berlin in der Absielit be- 
gonnen, die Beziekungeii des Scbbifcntcilc.s de.s OroISliirn.s znni Il/ir- 
akt festzustellen ; insbesoaidcrc .sollte die AngaBe IF. .Mtinks. daB bei 
Hunden die Walirnchniung bober Tone in der A'ordeia'.n Ibirlie der 
Horspbiire, die Wabrnebiniing tiefer Tone, in der binteren P<'ii-<i(! der 
llOrspbare stattiinde, eincr Naebpriifung nnterzogen wenb'n. 

Die gewobnlicbc Metbode der Hru'pifd'ung liat.te. bisber darin 
bestanden, die Aufmerksainkcit der zu prilfcndon llundc naeb andeian' 
llicbtung bin abzulenken und zu laeobaebten, oL die Tierce anf bc- 
stimmte Tone und G-erausche in irgendeiner Weisc reagierten. Als 
Heaktionen batten besonders das Spitzen der Obren, IvopiTewcgungcn 
und die Bewegungen des Tieres nacb der Scliallquelle bin gedient. 
Aus deni xiusbleiben dieser IFeaktionen battc man auf I’anblieit go- 
scblossen. 

Da diese Metbode der Ilorprufung mir unzulanglicb scdiien, so 
begann icb Hundc in der Weise zu dressieren, dafi dieselben nur 
bei einein ganz bestimmten Ton nacb vor ibnen liegenden Flciscb- 
stucken sebnappen dnrften, bei andcren Tiincn aber die ]''lois(*bstncke 
liegen lassen inuBten. 

Bei diesen Versueben bedientc icb niicb anfangs eincr (Frgcl, wel- 
cbe neun Pleifen entbielt, deren Tune voneinander last alle um ;je eine 
Oktave difierierten. Der einzelne Versucb gestaltete sicb etwa, Iblgender- 
inalSen: Icb seblug anf der Orgel cinen bestimmten Ton an und gab’ 
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(lem Tiere, solaiige der Ton erklang, Fleischstucke mit der Hand zu 
fressen. Bei den ersten beiden Prafungen besehrankte ich micb dar- 
aufj nur diesen cinen Ton anzuscblagen , um das Tier an diesen 
Klang zn gewohnen. Etwa YOin dritten Tage an selling ieli zwisclien- 
dnrcli einen andcren Ton an und liielt walirenddessen das Fleiscb.- 
stiick init der Hand nmsclilosscn, so dafi das Tier dasselbe niclit er- 
reiclien konnte nnd sicli darauf besclminken niuJSte, incine Hand zu 
bcsclinujijiern. Darauf liciS icli wiedcr den FrelJton, wie ich den 
Ton, bei wclcbcm das Tier das Fleiseb nehmen durfte, im Gegen- 
satz zn den anderen, den »Gegent6nen«, kurz bezeiebnen will, er- 
klingen und gab wabrenddessen dem Tiere -wieder inebrinals binter- 
einander Flcisebstucke zu fressen. Immer ofber selling icb bei den 
folgenden Versueben neben dein Frefiton die anderen »Gegent6ne<' 
an und binderte bei den letzteren das Tier, zuzugreifen. Mancbe 
Tiere fingen sebon voin 5. oder 6. Versuebe an, aucb wenn icb das 
Fleiscbstilck niebt inebr init der Hand umscblofi, sondeni frei bielt, 
niebt niebr bei den GegentSnen danaeb zu gTeifen. bnnier banfiger 
erfolgten in dieser Weise riebtige Ileaktionen. Von jetzt an bekamen 
die Tiere aucb einen Icicbten Seblag anf das Maul, falls sie falscb- 
licb zusebnappen wollten. Jede einzelne Pi'iifung dauerte niebt laiiger 
als etwa 4 — 5 Minuten. Die Priifungen fanden in der ersten Zeit der 
Dressur taglicb einmal statt. In der ersten Zeit wurden die Ver- 
suebstiere auBerbalb der Versuebe niebt mebr gefilttcrt; sie bekamen 
das fiir den Tag ausreicbende Futter ausscbliefilicb wllbrend der Prii- 
fungen. Spater gab icb den Tieren nur einen Teil des Putters wali- 
rend der Versuebe, den Rest auBerbalb dei’selben, obne daB dies 
auf die Dressur eine Sebadigung ausiibte. Aucb inacbte es, als die 
Tiere an die Dressur sebon gcw 5 bnt waren, niebts aus, wenn man 
mebrere Tage mit der Dressur aussetzte; nur zu Anfang, als die 
Tiere nocb zulernten, waren solcbe Pausen niebt zweelonaBig. 

Hatte icb, als icb die ersten Dressurversuebe maebte, den Tieren 
die Fleiscbstiicke mit der Hand bingebalten, so fand icb es alsbald 
vorteilbafter und bequemer, die Flcisebstucke auf einen Stubl zu 
legen, auf welcben die Tiere, wenn sie. zuscbna.ppen wollten, mit 
den VorderfuBen beimifsprangen. Bei den Gegentonen legte icb die 
Hand auf die Fleiscbstiicke und binderte so die Tiere, zuzusebnappen. 

Es batte sicb als zweekmaBig erwiesen, bei den ersten Dressur- 
versueben als Gegentone moglicbst weitab Tom FreBton liegende Tone 
zu benutzen und erst bei den weiteren Priifungen aUmalilicb die dem 
FreBton mebr benaebbarten Gegentone zu verwenden. Je grbBer die 
Difierenz zwiseben den T6nen anfangiicb war, um so scbneller ge- 
■wobnten sicb die Tiere an die Dressur. Bei den weitab vom FreBton 
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liegendeii Toneii pflegte spater der gut di-essicrte Huiul , .sclieinbar er- 
sclireckt, sclinell zurvickzuspringen, walirend er bei don nUlior liogfuidtui 
GegentSnen 6fter Neigung zoigte, zuzu.schnappen , was .sick dout.lioli an 
den Kopfbewcgungen bcobacbtcn liclS. Dio Hundo boiinb^n an!’ vor- 
scbieden lioiic Tone drossiort wcrdon: iob iiatto d’ioro. <li(‘ das FI(‘is<‘Ji 
bei bobon (o'), and(TO, die cs bei ti(dbn (o,) 'I’niK'n abnabmcu. 

AiiBor dor Org(d yorwandto icb Ixd inoinon Dn'ssurvorsucbou das 
IClavier und das naruionimn. Dio Drossnr am K la v i(' r war soliwb'dgor 
als an dcu’Orgol, (bi man iiicu’ die*. I’chu' nur kurz ansoblagon komito; 
und es bcdurftc liingonu’ Zeit, urn di<'. I’it'ro an di(' Drc'ssur zu gowitbiK'n. 

Bossor oignofc(' sicJi fiir die Drossurva-rsuebo das Ilarmonitim, da 
man bier die Toik* boHebig langc (‘.rklingon lasson kann. llior komib* 
man die Ticrc obne groB(> Miibe so woit briiigon, da.B si<' don b’roBton 
selbst von don bonacbl)artcn lialbon Tonon niit Sioborboil uutor- 
sebieden. In dor ersbm Zoit d(;r Drossur sab man niobt scdbai. daB die 
Tiere beim Erkling(!n dos Fw'Btons iiiclit sogl(!i(di roagiorton: abor battc'u 
sie meln’ere Stiteke Fleiscb boim Fia'Btoji orlialton. so sprangoii si(' so- 
fort weg, weim cin andcror Ton — luocbb' es selbst dor b(‘na(dd)arto 
halbe Ton sein — ang(‘S(;hlagcu wurdo. 

Die dressierten Ilundo reagiortfai mm aueli auV d(‘n Fn^Blmi selbst 
dann, wenn derselbc zuglcicii mit beli(d)igen a,nd('ron 'Foium 
auf der Orgel odcr dem Harmonium angescblagaai wurdc^. Die* Dis- 
barmonie konnte dabci dorartig sein, da,B die. nudstc'n, s(‘lbst musi- 
kaliscben Menseben niebt erkanntc;n, ob dfu- FiH'Bton dab(d war odor 
niebt. Weiter gelang es obne groBe Scdiwieidgkoit, die Ixu-oits aul‘(>inon 
bestimmten Ton di'cssierten Tiere in der Weise umzudressieren, daB 
sie aussclilieBbcb bei einem andcren bestunmten Ton (sei es einem 
boberen, sei es einem tieferen) naeb d(‘n Fleiscbstucken sclinappten. 

LieB man den FreBton oft bintereinandor ertonen, so maebten 
sich bei den Tieren, die zuniicbst prompt nacb den B’leiscbstuckeu 
gegriffen batten, Ermudungsersebeinungon geltend. Die Tiere 
borten auf, nacb den Fleiscbstilcken z\i greifen ; und erst wenn man 
zwisebendureb wieder einen der Gegentbne angescblagen liatte. griflen 
die Tiere von neuem beim FreBton wieder in gewobnter W('is(‘, zu. 
Dasselbe Pbilnomen zeigtc sicb, wenn man in einem Akkorde blngcn'c 
Zeit bindurcb den FreBton erklingen lieB. Aucb bi('r war es von 
Zeit zu Zeit notig, zwisebendureb einen der (b'gcuitcuie erklingen zu 
bussen. 

Was die erforderlicbe Zeitdauer dor Dressur betrill't. so i 3 j)ielt 
bier weniger die dillerente Tonbogabung der llunde als d('r Cbarakter 
derselben cine inaBgebende Rolle. Allerdings sebienen die llunde aucb 
in bezug auf die Giite des Gebors etwas zu differieren. Syst(‘matiscbc 
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TJntersuchungeii von Rasselmadeii stehen nocli aus. Melixere Jagd- 
liunde, die icli yerAvendete, auclx Terriei's und Pudel, eigneteii sieli 
gut zur Drcssur ; die Aveibliclxen Tiere scliienen inir geeigneter als die 
mannlichen. Icli legte Wert darauf, solclie Tiere zur Dressur zu er- 
Ixalten, die niclit zagliaft im Zugreifeu warcn uiid sicli durch leiclite 
Sclilagc uiclit ablialtoi HeBon, iiiimcr wieder a'ou uciiem zuzugreifeu. 
Die Tiere dagcgeii, die sicli sclieu und furcJitsain in eiiieu Winkcl zu 
A'-crkrieclieu pllegen, waren nur sclnver und mit AuiSvaiid gi-oBer Ge- 
dtild zu A'crvvonden. Im allgem oinen liabc icli von stark cren Zucliti- 
gungcn keinen Gebraucli geinaclit, Avenn diesclben sicli aricli niclit 
ganz Amrmeideii lieBen. Dagegen Avar es filr den gunstigen Verlauf 
■der Dressur initunter vorteilliaft, Prufung und Futterung einen Tag 
auszusetzen. 

Es bat sicli lici dieser Untersucliung niitliin lierausgestellt, dab 
die Plunde ein iiberaus feines Tonuntersclieidungsvermogen 
besitzen; und Avas besonders beivorzulieben ist, diese Fabigkeit fand 
sicli/ niclit etwa nur bei emzclnen Hunden, sondern man konntc dic- 
selbc, Avenn aucli die Zeitdauer der Dressur A\'ecliselte., bei alien 
Hunden in iilinliclier Weise konstatieren. Den Ilnnden muBte ferner 
ein »absolutes Tongeli6r« zugesproclien Averden, da diesclben gleicli 
bei Beginn der jedesinaligen Priiiung, aucli Avemi Tage dazAvisclien 
lagen, den Frebton sofort Amn den GegentSnen untersebieden. Es sei 
bier nocli erwiibnt, da6 ein gut dressierter Ilund, den icb ZAvei Mo- 
nate lang niebt gepriil't batte, sclion nacb zwei Versuclien Avieder in 
gleicber Weise Avie friilicr auf den FreBton reagierte und bei den 
Gegentunen die Fleiscbstiickc unbeaebtet lieB. 

DaB es sicli bei lueinein Dressuiverfabren aussclilieBlicli uni 
akustisclie Wabrnebmungen liandelte, liefi sicli sebon umnittel- 
bar aus der Aviederbolten Beobaclitung der Tiere entnebmen; die Tiere 
Avandten einzig und allein den Fleiscbstiicken ihre Aufmerksamkeit zu. 
Um aber ganz siclier zu gelien und jedeni Zweifel zu begegnen, niaclitc 
icb mebrere Tiere zeitAveilig blind, indeni icli ihre Augenlider ver- 
niilite. Diese vorlier dressierten Tiere verhielten sicli nun, als sie 
blind Avaren, in ganz gleicber Weise Avie fralier. Sie sjirangen, so- 
Avie sie den FreBton vernabnien, am Stulile, avo sie die Fleiscbstiicke 
erAvarteten , in die Hobe, Avie sie das frillier getan batten, und such ten, 
bis sie die Fleiscbstiicke gefunden batten; bei den Gegentbnen lieBen 
sie sclinell davon ab. bi gleicber Weise A'-erbielten sicli diese bluideii 
Tiere, Avenn ein anderer als icb die versebiedenen Tone anscblug. 
Ein blinder Hund, Avelcben icb in eine Kiste gesetzt batte, fraB aus 
dem daselbst beflndlicben Napfe mit Fleiscbstiicken iniiner nur danii, 
vvenn der FreBton angescMagen Avurde. 
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Nocli in einer anderen Riclitung snclite icli jeden ZAveifel a,us- 
xuscMieJSen. Bei mehreren gut dressierten Hiinden zerstorte icli 
beide Schnecken. Walirend nacli der Zcrstorung einer Sclmccke 
die Tierci in gieicher Wcisc wic friUier reagiertcn, war, naclidem nock 
die Zerstorung der zweiten Sclniecke kinzugefiigt ’\var, a'cju der ge- 
■vvoknten Dressur niclit.s inclu' venkanden. Die Tiere .s<‘lma,])ptcn jetzt. 
nack dein Flei.sck, gieiekviel 'welche Tunc ick ansekkig. Nieinals licB 
sick dakei cin Untersekied wie friiher kenierken. Erwilknt sei sc.ldieB- 
lick nock , dafi I'orker nickt dressiertc Hundc , denen ick beidc Scknecken 
zerstorte. in keiner Weise inekr der Dressur zugilngiick waren.' 

Die Gesamtkeit aller dieser Versiiclie laBt keinen anderen SekluB 
zu, als dafi es sick bei ineinem Dressurverfahren um aknstiscke Wakr- 
nelnnimgen dor Tiere kandelt. 

Wenden wir iins jetzt den operativen Eingrifl'en zu, die wir 
am Grofikirn vornakinen, uin uber die Bcdeutiing des Sckliifenlappens 
fur den Horakt Aufsciilufi zu erlangen. 

Zu der einseitigen Zerstkrung der Scknecke, die, wie ick sekon 
crwalmte, gieiekviel auf welcker Seite sie vorgenommen w^irde, keinen 
stSrenden EinfluB auf die dressierten Tiere ausillite, i'ligte ick die- 
Exstirpation des gleickseitigcn Scklafenlappens , da nack IT. Munk die 
ITunde alsdann Avegen der vollstandigcn Kreuz\ing der Nn. acustici 
dauernd vollstandig taub werden sollten. Man liiitte, wenn das der- 
Fall war, ein bequemes Mittel gekabt, uiu dureli partiellc Exstirpa- 
tionen im Bereicke eines Scklafenlappens zu priifen, ob die cinzclnen 
Absehnitte desselben funktionell ungleickwertig Avilren ; und katte auf 
diese Weise die doppelseitigen, ungleiek eingreifendcren Operationen. 
am Scklafenlappen vermeiden kQnncn. 

Es zeigte sick nmi aber bei mcinen Versuclien, daB die ojAerierten. 
Tiere auck jetzt in gleicker Weise Avie friiher auf die Tone reagierten. 
und Amn ilirer Dressur nichts eingebuBt batten. Auck sonst boten 
die so operierten Tiere nack einiger Zeit HSrreaktLonen dar, Avelcke- 
bcAviesen, daB die Tiere nickt taub gcAvorden Avaren, Avenn sie auck, 
AA'orauf ick nock zu sprecken komnie, auf das Ifommando Aveniger 
prompt als friiher reagierten und dabei nock mekr odor minder aus- 
gosprockene Orientierungsstfirungen darboten . 

indem ick mich jetzt den doppelseitigen Scklafenlappenexstir- 
pationen zuAvandtc, lieB ick die zAvcitc Operation der ersten \mgefakr 
A'ier bis fLinf Wocken spilter nachfolgen. In diescr Zeit Avar die a’oU' 
koinmene tieilung der ersten OperationsAA'undc eingeti-eten. Nack der 
ersten Schlafenlappenexstirpation katte sick kein Untersekied in dem 
Verkalten der Tiere bei den Dressuiwersuchen gezeigt. Die Tonunter- 
sckiedsempfindliekkeit und die Reaktionen der Tiere Avaren die gieicken 
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gebliel^en, gieicligiiltig, auf Avelclier Seite die erste Operation ausge- 
fiilirt worden war. 

Die Exstirpation des ScHafenlappens erfolgte im allgenicinen 
nach den Angaben li. Muxks^ in der von ilun fiir seine Horspbare 
angcgebenen Ausdebnung. Ofter wiirde jedocb die Exstirpation in 
nocb grofierer Ausdebnung vorgenomnien ; besonders was den Tiefen- 
durcbinesser betrifft, indeni icb die Rinde nicbt nur oberilacblicb, 
Avie es Munk bescbreibt, sondern in einer Tiefenausdebnung A'on etAA'a 
cm entfernte. Bei mebreren Hunden Avurde dabei, Avie die ana- 
tomiscbe XJntersucbung ergab, der Ventrikel beiderseits eroffnet. 

Am dritten Oder Auerten Tage nacb der zweiten Operation, als 
icb die Tiere wieder zu untersuclien begann, griffen diesclben nicbt 
immer sogleicb zu, aa'ciui der Frcfiton ertonte; aber Avcnn sic mebr- 
mals bintereinander beim FreBton Fleiscbstucke erbalten batten, lieBen 
sie sofort davon ab , Avenn ein entfernter Gegenton angescblagen Avui'de, 
A\’'tibrend sie gegen die dem Frefiton inebr benacbbarten Gegentone in 
den ersten Tagen nacb der zweiten Operation nocb unempflndlicb 
schienen. Dafi aber die Tiere xiberbaupt einen Unterscbied zAviscben 
dem Frefiton und den iibrigen Tonen macbten, Avar scihon in dieser 
ersten Zeit, als die Tiere nocb binfiillig Avaren, deutlicli crsicbtlicb. 
Die Piaifung am Versucbsinstrmnent Avar in den ersten lagen mit 
grofier Vorsicbt anzustellen, Avenn man A^eiwertbare Re.sultate so frtib 
('rbalten Avollte. Es empfalil sicb, die in den ei'sten Tagen leiebt 
erschopfbaren Tiere A'or der Priifung nicbt berimilaufen zu lassen, 
auch keine andere Untersucbung Amrber an ihnen Amrzunehmen. Ferner 
AA’aren bei diesen ersten Prufmigen nur die allerersten Resultate zu 
verwerten, da die Tiere in ibrer Aufmcrksamkeit scbnell nacbliefien. 

Bald jedocb anderte sicb das Bild. Scbon Amn der zweiten Wocbe 
an begannen die Tiere das alte Verbalten zu zeigen; sie griflfen in 
gewobnter Weise beim Frefiton zu und AAicben bei den Gegentonen, 
auch den inebr benacbbarten, sofort zuriick. Ja, fast scbien es, als 
ob sie nocb praziser, man komite sagen, nocb »automatiscber« als 
A'or der zAV'eiten Operation, zugrificn, indem sie Aveniger als fniher 
auf die Umgebung acbtgaben und ausscbliefilicb auf das Fi-essen be- 
daclit scbienen. Hire Tonunterscbiedsempfindlicbkeit batte gegen friilier 
durcb die Exstirpationen, mochten dieselben nocb so umfangreich aus- 
geftilirt sein, nicbt gelitten. Auch AA’'enn man inehrere Tone zu- 
gleicb ansclilug, so schnappten die Tiere, selbst bei den starksten 
Disbarmonien, falls der Frefiton dabei war, nacb den Fleischstiicken, 
uni sofort damit aufzubbren, Avenn man den Frefiton AAmgliefi. Audi 


1 


H. Monk, Uber die Funktionen der GroBliirminde. Berlin 1890^ S. 113C 
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Mer ■war somit gegen das, was icli fiiilier von den normalen Tieren 
besclirieb, keine Anderung eingetreten. Aber nicht nur vermocbten 
•die Tiere nacb. Entfernung der Scblafenlappen die vorber erlangte 
Dressui’ zu bewabren, sondern es gelaiig aucli, selbst die scbwerst 
gescbadigtcn Tiere in gieicber Weise wie die normalen Tiere so urn - 
zndressieren, daB sie bei einein anderen FreBton, wie vorber, nacb 
den Fleiscbstiieken griffen und sicb bei dein fruberen FreBton passiv 
verbielten. Wobl griifen die Tiere nocb ab und zu bei dein alien 
FreBton zxi; aber nacb einiger Zeit batten sie sicb Arollstandig an den 
ncuen FreBton gewobnt. 

Diesem Ergebnis entspricbt es , daB die Dressur auf den FreBton 
aucb dann nocb gelang, wenu dieselbe erst nacb der Exstirpation 
beider Scblafenlappen vorgenominen wurde; docb war zu dieser nach- 
traglicben^ Dressur langere Zeit notwendig, da. die Handbabung der 
■oj)erierten Tiere und ibre Gewobnung an die bestimmten Eewegungen 
niit mancben Scbwierigkeiten verbunden war. 

Flatten uiitbin die Flunde nacb der doppelseitigen Scbllifenlappen- 
•exstirpation nicbts von der Dressur eingebiiBt, so Avarcn gleicbAVobl 
deutlicbe Florstorungen bei ibnen zu konstatieren, Avmnn man die 
geAvbbnlicben liorprufungeir vornabm. Scbon bei den Tieren, bei 
welcben auf einer Seite die Scbnecke und auf der gieicben Seite der 
Scblafenlappen exstirpiert worden waren, fiel es auf, daB sie auf den 
Konnnandoruf, dem sic vor der Opei’ation prompt gefolgt AV'aren, jetzt 
niebt mebr in gieicber Weise Avie friiber reagierten. Viel auffalliger 
gestaltete sicb dieses Verba, Iten bei den doppelseitig am Scbla.fenlappen 
•operierten Tieren; besonders bei denen, bei Avelcben die Operation 
beiderseits so umfangreicb ausgefnbrt AA'orden AA’-ar, daB sicb infolge 
.gleicbzeitiger LSsion der Sebspbaren deutlicbe Sebstorungen nacliAA^eisen 
befien, bidein ein mebr oder minder groBer Teil A^ornebmlicb des 
auBeren Gesicbtsfeldes den Tieren auf beiden Augen felilte. Diese Tiere 
reagierten in der ersten Zeit nacb der zweiten Operation gar niebt auf 
den Kommandoruf. Weder an den Obren konnte ma,n das Spitzen 
derselben nocb KopfbeAvegungen , selbst bei starkstem Zuruf , bemerken. 

Einige Zeit spater trat eine geAA'isse Anderung in dem Verhalten 
aucb der seliAverst gescbadigtcn Tiere insofern ein, als bei starken 
Gerauseben oder sehr laut gegebenen Ivommandos Obrenspitzen, ab 
und zu geringo KopfbeAA’-egungen oder eine leiebte Unrube bei den 
Tieren sicb bemerkbar maebten. Das Obrenspitzen erfolgte dabci 
baufig, obne daB sicb die Tiei'e in ibrer jcAveiligen Besebaftigung 

^ Die nachtriigliclie Dressur gelang auch, wie hier noch erwiilmt sein mag, bei 
Hunden, die einer Schnecke und des gieiehseitigen Schliifenlappens beraubt wai’en; 
bei Tieren, welche nach H. Munks Annahme ganzlich taub sein sollten. 
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storen lieBen. Weiter aber ging die Restitution nicht; nieinals- 
mehr kamen die Hunde wie zuvor auf das Kommando lierangesprungen 
— mochte dasselbe nocli so stark gegeben ■vverden — , wabrend friilier 
der leiseste Zuruf oder Pfiif dazu genilgt batte. 

Was das sonstige Verbalten dieser Tiere betrifl't, so Helen die- 
selben rastlos umber und ermnerten darin an den groBbirnlosen Hund 
von Goltz. Es gelang bliufig nicbt, sie dazu zu bringen, sicb rubig 
btnzulegen. Seltener sprangen sie an mir empor; seltener leckten sie- 
mir die Hand, wemr icb ibnen am Gitter des Stalles ibr Putter dar- 
reicben wollte. Sie Helen den Weg vom Stalle zu dem entfernt He- 
genden IJntersuehungsziinmer und imigekebi't, obne auf die Umgebung 
zu acbten. Selten, daB sie sicb verirrten. Gerieten sie jedocb auf 
einen fremden Weg, so fanden sie sicb meist gar niebt zurecbt. Band- 
man die Tiere in dem Zimmer, in rvelcbem sie di-essiert \vxirden, etwas 
entfernt von dem Versucbsinstrument lest und scblug dann die Tone 
an, so sucbten sicb die Tiere loszumacben und begannen , als sie das 
nicbt vermoebten, zu beulen und zu bellen. Das Bellen, das gegen 
fruber wenig verandert scbien, konnte icb unter diesen IJmstanden, 
wie bier ausdriickHcb bemerkt sein mag, in der ganzen Zeit, in der 
icb die Tiere am Leben bielt (bis zu zwei Monaten) beobacbten, wab- 
rend H. Munk^ seine doppelseitig am Scblafenlappen ojierierten Hunde- 
scbon 14 Tage nacb der zweiten Operation nicbt mebr beUen borte.. 

In gleicber Weise blieb bei den doppelseitig operierten Hmiden 
der auffallende Gegensatz besteben zwiscben der gcringen Emp- 
bndlicbkcit gegentiber den gewobnlicben Horprufungen , insbesondcre 
gegeniiber dem Kommandoruf und dem prazisen, in nicbts veriin- 
derten Verbalten bei dem Dressuiwerfabren , wobei die feine Unter- 
scbiedsempbndlicbkeit liir Tone sicb crbalten zeigte. Dort war ein 
deutlicber Ausfall, bier keine Anderung der Horlabigkeit 
gegen fruber zu bemerken. Dieser Gegensatz konnte nur darauf be- 
ruben, dafi beide Arten von Horreaktionen von vei'scbiedenen Bedin- 
gungen abblingig waren: cs muBte sicb um zwei verscbiedene Hbrakte 
bandeln. 

Als notwendig zum Zustandekommen der gewobnlicben Horreak- 
tionen batte sicb der Scblafenlappen ei'wiesen, welcber nacb den ana- 
tomiscben Befunden (von Monakow) die Eintrittsstelle der Hdrbabn 
in die GroBbinirinde darsteUt. Weiter stand fest, daB von alien GroB- 
liirnteilen allein die SebHifenlappenrinde und eventuell ibre nacbste 
Umgebung zum Horen in Beziebung stand. Bei keiner anderen Ope- 

* A. a. 0. — Es sei hier gleichzeitig erwahnt, dafi ich iin Gegensatze zu Munk 
einen durcli Zerstorung beider Schnecken taiib geinacliten Hund noch Monate nacE 
den Operationen zwar selten, aber in gewobnter Weise bellen horte. 
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ration iiii Bereiclic dei’ GrroBliirmindc waren u'gendivelche sicliere H6r- 
stSrungen beobachtet worden. 

Bei Beidiclcsiclitigung dieser Ergebnisse bleibt iiur die Annalune 
ixbrig, dafi manebe Horreaktionen schon unterlialb der GroBhirn- 
rinde zustande kommeii. Zu denselben milssen wir die Horreaktionen 
bei unserem Dressurvcrfaliren reclinen, da dieselben auch nacb den 
umfangreiclisten Sdiliifenlappenoperationen in gleiclier Weise wie vor- 
lier erbalten blieben. Es konnten fiir dieses Erhaltenbleiben der Ton- 
unterschiedseinpfindliddceit nicht etxva stcbengeblicbcne llcstc des 
Scblafenlap)j)ens verantwortlich gemaclit werden: dafiir war das Ver- 
halten aller operierten Ticre, bei denen vielleiclit mal dieses, nial 
jenes Stilckclien stchen geblieben war, cin viel zu gieiclnnaBiges ; es 
Landelte sicli niclit etwa in dem einezi Fall um den Auslall tieler, 
in deni anderen uni den Auslall holier Tone, wie man nach denMuNK- 
schen Ergebnissen envarten muBte. 

Auch die einfachen Horreaktionen des Ohrenspitzeus uud eiiier ge- 
ringen Kopfbewegung fanden wir bei unseren Versuchen von infrakor- 
tikalen Zentren abhangig. Nur war nach den Schliifenlappenextii'j^ia- 
tionen ein stiirkercr Reiz zur Auslosung dieser Reaktionen notwendig. 
DaB diesc Reaktionen zunachst fur cinige Zeit ini AnschluB an die 
Operationen ausdelen, ist wold darauf zuruckzufulu-en, daB die niederen 
Zentren, die mit den hoheren ini engen Konnex stehen, haulig nach 
Schadigungen dieser hoheren Zentren fui' eiiiige Zeit auBer Funktion 
treten. Man hat far dieses Verhalten verschiedene Theorien aufgestellt; 
filr niich hat, wie ich das an anderer' Stelle auslulude, die Theorie 
<ler »Diascliisis« von von Monakow'^ die groBte Wahrschcinlichkeit Rir 
sicli; nach dieser Theorie wiirde durch den Fortfall des hoheren Neu- 
rons eine zeitweilige Lockerung und Scliiidigung des tieferen Neuron- 
koniplexes eintreten. Das Zentruni fiii' das Ohrenspitzen ist vielleiclit 
in den hintcren Vierhugehi gelegen; nach doppelseitiger ZerstSrung 
derselben war selbst bei starksten Gerauscheii Ohrenspitzen nicht nielir 
zu erbalten. 

Blieben aber auch die genannten Horreaktionen erbalten, so w'ar 
docli die wichtigste Horreaktion — diejenige, a.uf welcher unsere 
Auflassung voni guten Horen der Hunde fur gewohnlich basiert — , 
nanilich das pronipte Reagiereii auf das leiseste Ivonimando , dauernd 
nach der Ausschaltung' dci’ Sclilafenrinde weggefallen , weil die Tierc 
dadurch die Mogiichkeit I'erloren hatten, die Geliorseindidlcke in der 
umfassenden Weise, wie loiiicr, zu verwerten und zu verarbeiten und 

^ 0. Kaliscuer, Das GroBliini der Papageien in anatomischer und pliysiologischer 
Beziehung. Abhandl. der Beid. Akad. d. "Wiss. 1905, S. 33 f. 

“ VON Mo.nakow, Geliirnpathologie. 2, Aufl. "Wien 1905. 
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in die gcwolinteii, zAveckentspreclicudeii Bewegungeii unizusetzeix, da 
dazu der Weg iilber das GroJSliini luittels der Sehlafeiilappcii stets in 
Ansprueli genommen wurde. Ans diesem Verluste residtierten die 
»0rientierungsst6rungcn«, die sicli Ixei der gcwdlmlielxen Hdr- 
prilfiing sofort geltend machteii iind die Tierc fast taiib erscheiiien 
lielJen, da sle dem Koinmando niclit folgton. Die Tiere liatteu wolil 
•Gehorseindruckc, aber sie milSten niebt, aus xvelcher Richtung der 
Ruf, derilmenga.lt, iierkam, nocb von xveni derselbe aiisging, nocli 
was derselbe bedeutete. 

Da diese Orientiernngsstorimgen am aiisgesprocliensten- bei den 
Tieren hervortraten, bei welclien gleielizcitig Selistorungen sieli naeli- 
weisen lieficn, so muB vorderliand dabingestellt bleiben, ob die Hor- 
sphare des GroBlurns genau init dem Sclilafenlappen , der beiin Hunde 
aus drc'i, ofter unrcgelma.l3ig verlaufenden Windimgen bestebt, ilbei*- 
einstinnnt odcr niebt nocb ein etwas groBeres Gebiet einninmit und 
vielleicbt zum Teil auf die Sebspbiire ubergreift, wie das von einigen 
Autoren angenonimen Avird. 

Unsere Auffassung iiber das Horen der Hunde gewinnt an Sicber- 
beit, Avenn Avir nocb A'on einein andcren Gesiebtspunkte aus folgendes 
bemcksiebtigen: Auf das Koinmando des Herrn zu aebten, seinen 
nocb so leisen Zuruf zu erkennen, A'ersebiedenartige Geriluscbe Amn- 
eiiiander zu untersebeiden , sicb bn Rauine rascli und sicber nacb 
den Scballeindiiicken zu orientieren und dieselben in Beziebung zur 
Umgebung zu bringen — das ist seit Jabrtausenden cine der wiebtig- 
sten Eigenscbaftim der Hunde, die sie befaliigt, dem Menseben als 
treue Wllcbtcr und stete Begleiter Amn Nutzen zu sein. Fib' die Hunde 
Avar es desAvegen von besonderer Wiebtigkeit, dafi jeder sie treffende 
Horreiz, der ibre Aufmerksanikeit erregte, in der Ilorbabn bis 
zur GroBbirnrinde gelangtc, mn liier in Beziebung zu den andei'cn 
Sinnen, sjieziell den Geruchs- und Selierinnerungen , zu treten. Da- 
durcb, daB die Reaktion auf den GebSrseindruck demnacb bei dem 
Hunde als das Resultat einer Reibe A'on assoziatHen Vorgangen iin 
GroBbirn sicb dai'stellt, kam es zur liocbstcn VerAA^ertung der 
Horreize. 

Ganz anders liegeu die Verbaltnisse liei den Hdrreizen unseres 
Dressui'A'crfabrens. Ilier brauebte die Aulinerksamkeit der Tiere niebt 
erst gCAveckt zu Averden. Dieselbe Avar bereits in boebstem MaBe 
gespannt durcb den FreBreiz, der sebon beim Beginn des Dressur- 
A’ersuebs, sobald die Hunde in das Versuebszimmer kamen, durcb 
Seben und Riecben der Fleiscbstuckc geAvobnbeitsgemafi ausgelost 
Avard. Hier brauclite mitbin kein BcAvegungsAurgang erst angeregt 
und eingeleitet zu Avci-den Avie beim Kommandoruf; sondern der H6r- 
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reiz diente liier rnir dazu , den sclion liestelaenden Bewegungsvorgang- 
des Fressens zn hemmen Oder zu fordern. Hier war demnaeli 
keine assoziatiye Tatigkeit der GroiShirnrinde erfoi'derlicli in dem Sinne 
wie Ibei dein Komniando , wo sie fiir die genannten Assoziationen nn- 
entbelirlicli war. 

Von Bedeutung ist ferner der Uinstand, dafi der FreBakt selbst, 
wie wir von dem grofiliirnlosen Hunde von Goltz wissen, ganz oder- 
dock im wesentlicken von infrakortikalen Zentren ablilingig ist, so 
dafi es nickt ausgescklossen ersekeint, dafi der GoLxzsckc Hund bei 
geeigneter Dressur nock durck Tone beim Fres.sen zu beeinflussen war.. 

Da es ]uir darauf ankain , die Stelle in der Horbakn zu ermitteln,. 
ki welcher die Feaktionen bei dem Dressurverfakren erfolgen, so 
wandte ich mick den kinteren Vierkiigeln zu, die operativen Ein- 
griffen verkaltnisinafiig leiclit zuglinglick sind. 

Die Zerstorung derselben wurde gleickzeitig auf beidcn Seiten 
in einer Operation mittels einer Nadel so grixndlick ausgefukrt, dafi, 
wenn auck nickt vollstandig, so dock fiu.' langere Zeit diese Flirnteile- 
funktionsunfakig werden mufiten, so dafi jedenfalls mit Sickerkeit 
zu entsckeideii war, ob die kinteren Vierktigel fiir die Feaktionen 
der Tonunterscldedsempfindlickkeit eine Bedeutung besitzen. Hunde,. 
die vorker in der gewolmliclien Weise di-essiert wordcn Avaren, boten 
nack dieser Operation in bezug auf das Horen ein ganz aknlickes Bild 
dar wie die Tiere nack den doppelseitigen Scklafenlappenexstirpationen.. 
Bei den Tieren, die A’or der Operation auf den leisesten Zuruf odex' 
Pfiff kerangesprungen kainen, konnte man nack derselben auck durck 
starkste Gei‘§.uscke keinerlei deutlicke Feaktionen , auck , wie ick sckon 
oben erAvaknte, kein Spitzen der Okren erhalten. Aber mockte man 
auck im Zweifel sein, ob sick eine geringfugige Feaktion zeigte oder- 
nickt, sowar dock dor G e gens a tz ganz ersta, unlick, weim man jetzt 
bei der Priifung am Plarmonium sick davon iiberzeugte, dafi die bei 
der gewoknlicken Horpnifung taub ersckeinenden Tiere von der vorker 
eiiangten Dressur nickts eingebilfit katten und nack v?ie Amr die 
gleicke Tonunterscldedsempfindlickkeit zeigten. Nur ganz voriiber- 
gekend Avaren kier im Anscklufi an die Operation geringe Storungen 
aulg-etreten , derart wie ick sie auck bei den doppelseitig am Scklilfen- 
lappen operierten Tieren besckrieben babe. Auck diese Tiere liefien 
sick so umdressieren , dafi sie bei einem anderen Frefiton, Avie vorker,. 
nack den Fleisckstucken griffen, in gleicker Weise, Avie ick es oben 
von den normalen und von den doppelseitig am Seklafenlappen ope- 
rierten Tieren hervorgekoben kabe. 

Dieser Versuck lelmt, dafi das die Hori-eize bei der Dressur auf- 
nehmende und A’erarbeitende Horzentrum nock unterkalb der VierkiigeL 
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gelegen sein muB, falls, wie man aimimmt imd auch. durch. diesen 
Versucli wahrscheinlicli gemaclit wird, die Mnteren VierMgel die 
einzige Verbindung der tieferen Horzentren mit den bdlieren Hor- 
zentren (Corp. genicul. int. — ScMafeminde) darstellen. 

Jedenfalls gebt aus der Gresamtbeit meiner Versucbe liervor, daB 
nicht nur von der GroBliirnrinde aus, sondern unter bestiinm- 
ten Uinstanden aucb von infrakortikalen Zentren aus Hor- 
reaktionen erfolgen kSmien; mid zwar aucb solcbe Reaktionen, die 
man, wie die Tonunterschiedsempfindliclikeit bei der Dressur, bisber 
unbedingt als eine Funktion der GroBbirnrinde angeseben ba.tte. Ob 
und wie weit bei den unteilialb der GroBbirnrinde zustande kom- 
menden Horrealctionen das »BewuBtsein« eine RoUe spielt, muB da- 
liingestellt bleiben. 


Anhang. 

Die von mir bier bescbriebene Dressurmetbode ist bei tbrer Ein- 
facbbeit und leicbten Handbabmig einer allgenieinen Anwendung 
fitr pbysiologiscbe und psycbologiscbe Untersucbungszwecke fabig. 
tTberall da, wo es gdt, iiber Empfinden oder Nicbtempflnden von den 
Tieren Auskmift zu erlangen, weist tins diese Metbode einen Weg, 
der nocb da Resultate verspricbt, wo man bisber vergeblicb sieb be- 
mubte, vorwarts zu kommen. So war die Priifung einer Reihe von 
Qualitaten bisber am Tier ganzlicb unmogbcb. Um einige Beispiele 
zu nennen, so wuBte man bisber nicbt, ob em Hund warm und 
kalt empfindet; man konnte nur seben, warm diese oder jene Tem- 
peratur anfing, dem Tiere Sclimerz zu bereiten. Mittelst meiner 
Dressurmetbode gelang es mir obne Scbwierigkeiten , einen Hund 
so abzuricbten, daB derselbe, wMlirend ich die eine seiner Vorder- 
pfoten in beiBes Wasser bielt, nacb vor ibm liegenden Fleiscbstiicken 
scbnappte, wibrend er die Fleiscbstiicke liegen lieB, wenn die gleicbe 
Pfote in kaltes Wasser gesteckt wurde. 

Aucb bier fanden die Dressurversucbe einmal taglicb statt; ‘jeder 
Versuch dauerte etwa 5 Minuten. Scbon vom 6. Versucbe an konnte 
man bemerken, daB der Hund einen XJnterscbied zwischen dem ver- 
scbieden temperierten Wasser macbte. Er z6gerte ab und zu zuzu- 
scbnappen, wenn die Pfote in kaltes Wasser getaueht wurde. Immer 
regelmaBiger wurde dieses Verbalten, bis nacb etwa 12 — 14 Versueben 
der Hund fast immer richtig nacb den Fleiscbstiicken scbnappte. 

Weiter zog icb die Lage- und Bewegungsempfindung, da 
man aucb bier bisber einer Reaktion beim Tiere entbebrte, in den 
Bereicb der Untersucbung. Es gelang mir, mebrere Hunde in der 
Sitzungsberichte 1907. 
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Weise zu dressieren, daB sie, solange ich. ilire erne Vorderpfote ge- 
beugt hielt, nacli vor ilinen liegenden Fleisdistilcken schnappten, 
wahrend sie bei gestreckter Vorderpfote die Fleisclistiicke liegen 
lieSen. Aixcli diese Dressur bereitete keine Selrwierigkeiten ; die Tiere 
begannen vom 6. oder scTion voin 5. Versuche a.n, ab und m unserer 
Absidit gemafi rid)tig zuzugreifen, und nad) 12 — 14 Vcrsuchen waren 
dieselbeii fast vollkoimnen in der genannten Weise dressiert. Die 
Art und Weise dieser Dressur, ebenso wie die auf »IIeii 3 und Kalt« 
war die gleiche, wie icli sie ausfulirliclr beiui Horen bescbrieben 
babe. So legte idi z. B. a,udi bier iin Anfang , wenn die Tiere nicbt 
zusdinappcn solltx'n, nieine Hand auf die Flcisdistneke, so daB die 
Tiere dieselbcn nidit erreicben konnten. Audi wenn man inebrere 
Tage mit den Yersucdien pausierte, verlernten die Tiere die erlangte 
Dressur nidit, odor sie batten sich docb in ganz km-zer Zeit wieder 
an dieselbe gcwobnt. 

Selbstverstiindlidi wurde zur Kontrolle der G-esiclitssinn aus- 
geschaltet. Die betrefifende Vorderpfote des Tieres, das mit seinen 
Vorderbeinen auf dem Stulil, wo es die Fleisclistiicke erbielt, ruhte, 
wurde mit eiueiu Tucbe bedeckt, und unterhalb des Tucbes, so daB 
das Tier es nicbt sehen konnte, nalim ich mit meiner einen Hand 
die Beugung und Streckung der Pfote vor, waJirend ieb mit der anderen 
Hand die Fleischstiicke him’eicbte. Die Ausscbaltung des Gesichtssinnes 
erwies sich als ohne jeden EinfluB auf das Zustandekommen der 
Dressur. Ebensowenig ubte die Zerstbrung beider Schnecken — bei 
einem in dieser Weise peripher taub gemacbten Hunde macbte ich 
zufallig einen dieser Dressurversucbe — irgendeinen stbrenden Ein- 
fluB auf die Dressur aus. 

Es war von Interesse , zu seben , wie die dressierten Tiere , wenn 
ich sie in ilirem Kafig fiitterte, die Vorderpfote, die ich bei der Dressur 
benutzt batte, baufig von selbst beugten, wiilarend sie fraBen. 

Dui’cb diese Dressuren ist uns ein Weg gegeben, die Leitung fiir 
die genannten Empfindungsarten im Riickenmark und Gebirn mittels 
Exstirpationen und Durebsebneidungen beim Hunde festzustellen und 
damit Fragen iiber den Verlauf der Babiien zu beantworten, die zur 
Zeit bei Mensch und Tier nocb nicbt entsebieden sind. 
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liber den EinflnE des MorpMums und Opinms auf 
die Magen- und Pankreassaftsekretion. 

Nach gemeinschaftlich mit Dr. L. Pincussohn angestellten Ver- 
suchen von Prof. Dr. Adolf Bickel. 

Vorgelegt von Hrn. Orth. 

Durcli die Untersucliungen von F. Riegel’ an PAWLOwschen Magen- 
TblindsacHiunden ist festgestellt worden, daJ 3 das Morpiuuiu naeli sub- 
kutaner Injektion die Magensaftbildung steigert, dafi diese Wii-kung 
aber niclit umnittelbar, sondern erst in spatei'cn Stunden nacli der 
Injektion dieses Mittels auftritt. Dadui-di wird zxigleich cine Verliin- 
gerung der Selcretionsdauer- erzielt. 

Nacli subkutaner Injektion von Dionin (salzsaiirem AthybnorpMn), 
also einein Morpbiumderivat, tritt die Steigerung in der Magensaft- 
bildung sofort auf, wie Pewsnee" an Magenblindsackbunden beobacbtete. 

Ebenso wie das Dionin verhalt sicli , wie wir fanden , das trockene 
offizinelle Opiumextrakt (Extractum opii aquos\ini), das etwa lO Prozent 
MorpMiun entlialt. Diese Vennehrung in der Saftbildtmg tritt sowolil 
bei normaler ScLleimbaut auf wie aucli bei einer ScHeimhaut, die 
sicb tni Zustande der kontinuierliclien Supersekretion betmdet. 

Wir teilen folgende Versuclie mit, die wir an zwei nacli der 
PAWEOwscben Metbode operierten Magenblindsackbunden anstellten. 
Ilund H war das normale Tier, Hund M dasjenige mit der Super- 
sekretion. 

i.Versuch. Hund H. Das niichterne Tier erbalt uin lo Ubr 
vormittags 200 coin Milcb dur-cb die Scblundsonde in den groBen 
Magen gegossen. Die danaeh auftretende Sekretion von seiten der 
Scldeimbaut des klenien Magens bat folgenden Verlauf (die Saftinengen 
werden in bestimmten Intervallen gesammelt): 

10— II Uhr 3.7 ccm J 

11— 12 » 0.6 » > 4.3 ccm 

12— I » 0.0 » ' 

* Fr. Eiegel, tTber den EinfluB des Morphiums auf die Magensaftsekretion. 
Zeitschr. fiir klin. Medizin 1900. 

* M. Pewsner , Der EinfluB des Physostigmins , Dionins und Euphthalmins auf 
die Magensaftbildung. Biochemische Zeitschrift 1907, Bd. 11. 
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Urn I Uhl- erhalt das Tier o.i g einer wasserigen LSsung des 
Opiumextraites subkutan und abermals 200 ccm Milch durch die 
, Sehlundsonde, 

1— 2 Uhr 5.4 ccm 

2— 3 » 3-3 * 

3- 4 » 2.6 » 

4- 5 » 0.0 » 

2. Versuch. Hund M. Die Versuchsanordnung ist dieselbe wie 
bei Versuch Nr. i. 

Auf die G-abe von 200 ccm Milch werden sezerniert: 

10— II Uhr 6.6 ccm 

11— 12 * 1.9 

12— I » 0.4 » 

Um I Uhr erhalt das Tier abermals 200 ccm Milch und o. 1 g 
der wasserigen Lbsung des OpiumextraJrtes subkutan. 

1— 2 Uhr 7.0 ccm\ 

2— 3 » 16.3 » ( ^ 

^ ^ > 25.0 ccm 

3- 4 >. 1.4 » I 

4- 5 ” 0.3 » / 

3. Versuch. Himd M. Versuchsanordnung wie bei Versuch Nr. i . 
Auf die Gabe von 150 ccm Milch werden sezerniert: 

1030—1130 Uhr 2.2 ccm \ 

1130—1230 » 1.8 » > 4.0 ccm 

1230—130 » 0.0 W ) 

Um i®°Uhr bekommt der Hund 150 ccm Milch per os und o.i g 

Opiumextrakt subkutan. 

130—23° Uhr 6.5 ccm j 
230—330 » \ 19.4 ccm 

330-430 . 3-5 ” ^ 

Eine unmittelbare Steigerung in der Magensaftbildung findet man 
auch, wenn man das Opiumextrakt per os gibt. Das lehren folgende 
Versuche. 

4. Versuch. Hund H. Das nuchterne Tier erhalt um 1 1 Uhr 
1 50 ccm Wasser durch die Sehlundsonde in den groJSen Magen ge- 
gossen. Die Saftselcretion am Ideinen Magen gestaltet sich wie folgt: 

11— 1130 Uhr O.I ccm ) 

1130—12 » i.o » > 1.2 ccm 

12— 1230 » O.I ' 

Um 1 2^° Uhr erhalt der Hund 1 50 ccm Wasser, in dem o. i g 
Opiumextrakt gelbst ist, durch die Sonde. 

1230— loo Uhr 0.5 ccm^ 

loo_>l 30 „ 2.0 » 

1 30 — 2°° » 0.2 » 

200 — 230 , 0.0 » 


8.9 ccm 


1 1.3 ccm 


2.7 ccm 
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5. Versa ch. Hand M. Versuclisanordnung wie bei Versuch Nr. 4. 
Auf 150 ccm Wasser werden sezerniert; 

1030— 1 100 o.i ccm] 

ii°o— 1130 „ 0.8 » > r.o ccm 

1130—1200 p 0.1 » ) 


Auf 150 ccm Wasser o.i g Extr. opii werden sezemiert: 
12°®— 1230 XJhr 4.0 ccm ' 

1230—100 ,, 

lOO_j3o „ 0.6 

130—200 , O.I 


“n 


6.x ccm 


Aus alien diesen Beobaclitnngen geht mit Deutliebkeit hervor, 
dafi das Opium sowolil bei seiner subkutanen Anwendung wie aucb 
bei direkter Einfiihrung in den Magen die Saftbildung ziemlich un- 
mittelbar anregt. Das gilt sowobl fiir die gesunde Magenschleiinliaut 
wie aucb ganz besonders fur diejenige, welche sick im Zustande der 
Supersekretion befindet. 


Wir baben weiterbin den EinfluiS des Morpbiums und des Opiums 
auf die Pankreassaftbildung an zwei Hunden mit permanenter Fistel 
des Pankreasausfubrungsganges untersuebt. Die Fistel war nacb der 
PAWLowschen Metbode angelegt werden. 

TJnsere Versucbe lebrten, dafi das Morpbium nacb subkutaner 
Injektion die Saftbildung im Pankreas herabsetzt, dafi aber diese De- 
pression oft nur eine vorubergebende ist, indem ibr dann nacb etwa 
Stunden eine Steigerung in der Sekretion nachfolgt. 

Wir teHen folgende Versucbe mit. 

6. Versucb. Hund S. Das Tier, das zu Beginn des Yersucbes 
nicbt ganz niicbtem war, batte etwa 8 Stunden vorber eine reicblicbe 
Mablzeit aus gemiscbtem Putter erbalten. Der aus der Fistel ab- 
lliefiende Pankreassaft wurde in Zebnminutenportionen aufgefangen und 
gemessen. Die folgendeii ZaMen geben die Kubikzentimeter Saft der 
einzelnen Portionen an, wie sie nacheinander aufgefangen wurden. 


3-8 

0.8 

4.0 

2.4 

0.3 

3-5 

2.0 i 

0.2 

1-5 

2.1 

O.I 

4-3 

3-0 

0.0 

3-5 

1-3 

0.0 

7.0 

0.02 g Morph, hydro chi. subcutan 

0.0 

1-5 
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7. V ersueli. Hund S. Versuclisanordnung wie bei Versucli Nr. 6. 


0-8 

I.O 

8.2 

7.2 

14 

0.04 g Morph, hydrochl. subcutan 

6.0 

9.0 

2.0 

0.8 

5.0 

5*0 

2.0 

0.4 

4*5 

2.0 

24 

0-3 

2*5 

1*7 

2-5 

04 

I'S 

1. 1 

2.0 

0,2 

1*5 

I.O 

2.1 

O.I 

I.O 

0.7 

T .6 

0,05 

0.8 

0.5 

1*5 

O.I 

0.8 

0*3 

14 

0.05 

1.4 

0.2 

I.O 

I.O 

2.5 

O.I 

14 

lO.O 

3*0 

O.I 

I.O 

7-9 

1*5 

0.0 


Bei Vcrsuchen an einein andercn liiinde W, der allerdings nicht 
so gut sezernierte wic der Hund S, blieb die naclitragliclie Steigerung 
in der Sekretion aus, und es kam nur die Hennnung zur Anscliauung. 

Der Einflufi des Opiumextraktes auf die Pankrcassaftseki'etion 
gipfelt in einer Hemmung der Sekretion, die eine definitive ist. Wir 
fubren folgende Versuche als Beleg an. 


8. Versuch. HundW. Versuchsanordnung wie bei Versucli Nr. 6. 


0.4 

0.8 

0*5 

0,6 

0.5 

0.3 

0*5 

0.5 

O.I 

^•5 

0.9 

O.I 

0.9 

O.I g Extr. Opii subcutan 

O.I 

1.4 

0.7 

0.0 


9. Versuch. Hund S. Versuchsanordnung wie bei Versuch Nr. 6. 


1*7 

1.8 

0.5 

1.9 

2*7 1 

0*5 

1.8 

2.3 

0.4 

2.0 

2,2 

0.2 

2.0 

O.I g Extr. Opii subcutan 

0*5 

1.9 

r.o 

O.I 

1.2 

I.O 

0*3 


10. Versuch. Hund S. Versuchsanordnung wie bei Versuch Nr. 6. 


2*5 

2.0 

0.5 

0.05 

0.8 

2.1 

O.I 

0.05 

I.O 

2.0 

0.0 

0.0 

1*5 

O.I g Extr, Opii subcutan 

0.3 

0.0 

1.8 

2.0 

0.05 

0.05 

2.0 

I.O 

O.I 

0.05 
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II. Versucli. Hund S. Versuehsaiiorduung wie bei Versucli Nr.6. 


04 

0.3 

0.1 

, 0.05 

04 

04 

04 

0.05 

0.6 

0.9 

0-5 

0.0 

1.2 

0.1 g Extr. opii vSiihciitaii 

0,1 

0.0 

0.8 

0.9 

0.05 

0.0 

0.6 

1.2 

0,2 

0.0 

0.3 

0.9 

0.05 

0.0 

0.2 

0.9 

0.05 


0.3 

0.8 

0.05 



Gribt man das Opium per os, so stellt sich, genau wie bei der 
subkutanen Gabe, eine Hemmung in der Pankreassafteekretion ein. 
Das lehrt der folgende Versucb. 

12. Versucb. Plund W. Das Tier ist v6llig niichtern und erliiilt 
200 ccm Wasser durch die Scblundsonde. Nachdem die danadi sicb 
einstellende Sekretion langere Zeit liindureb beobachtet woi*den ist, 
bekommt der Ilund 200 ccm Wasser, in denen o.i g Extractum opii 
gel6st Sind, durcb die Scblundsonde. In der folgenden Tabelle sind 
die Zebnminutenportionen verzeicbnet. 


0.0 

0-5 

0.3 

0.0 

0.0 

0-3 

0.2 

0.0 

200 ccm Wasser per os 

0.3 

0.05 

0.0 

0.0 

O.I 

0.05 

0.0 

0.0 

0.4 

6.0 

0.0 

o.r 

0.6 

0.05 

0.0 

0.1 

200 ccm Wasser + o.i g Extr. opii per o^s 

0.0 

0.0 

0.1 

0.7 

0.05 

0.0 

1-3 

0.9 

0.05 



Es ist selbstverstandlicb , dafi nur diejenigen Yersucbe beweisend 
sind, bei denen die Tiere unter der Morpbium- bzw. Opiumwirkung 
nicbt erbrecben. Tritt Eibi’ecben era, so kann durcb die Verande- 
rung in der Fiillung des Magendarmkanals allein sebon erne Altei'ation 
in der Sekretion der Verdauungsdriisen bervorgerufen werden. In 
diesem Falle sind die Resultate nicbt einwandfrei. Bei den yon uns 
angewandten Opiumgaben verfallen die Tiere — wir arbeiteten mit 
mittelgroBen Hunden — selir bald dem Opiumrauscb. Aucb nacb den 
Morpbiuniuvjektionen tritt rascb Scbliifrigkeit ein. Es kami also der 
Unterscbied in dem Effekt der Morpbium- bzw. Opiuininjektion a.uf 
die Sekretionsvorgange nicbt auf Verscbiedenbeiten in dem psycbi- 
scben Zustande der Tiere zur Zeit der Yersucbe bezogen werden. 

Wenn man nicbt das reine Opiumpraparat in der Form des Ex- 
traktes, sondern die Tinctura opii simplex bei denjenigen Versucben 
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anwendet, bei denen man das Mittel per os gibt, so erhalt man anf 
die Dnisen nicM immer die Opiumwirkung allein. Das ist besonders 
bei den Versuchen betreffend die Pankreassaftsekretion der Fall. Der 
Alltoholgehalt der Opiiimtinktur ruft manchmal eine vorilbergeliende 
Steigerung in der Saffcsekretion liervor. Erst spater tritt dann, wenn 
die Alkoholwirkung abgeklungen ist , der lalimende Einflufi des Opiums 
zutage. 

Folgende Versuclie mogen das illustrieren. 

i3.Versuch. Plund S. Das Tier ist niclit ganz nilcliterii; der 
Sekretionsveiiauf gelit aus den Kubikzentimeterzalilen fur die Zelm- 
miniitenportionen liervor. In dem Versucli wird die Wixkung der 
Opiumtinktur mit derjenigen einer gleiclien Menge von Alkoliol ver- 
gliclien. Beide Substanzen sind mit gleichen Mengen Wassers ver- 
diiimt und werden dem Tiere durcli die Scblundsonde gegeben. 


0-3 

1.2 

0.9 

0.4 

1.2 

Q»9 

48 ccm Wasser • 

^•5 
1. 1 
0.6 

3-5 

1.0 
1.8 

1. 1 
0.4 
0.7 
0.8 


2 ccm 95prozent. 
Alkohol per os 


48 ccm Wasser + 2 ccm Tinct. op. simpL 

1. 5 per os 
2.0 

2.0 

2.6 
1.8 
0.7 
0.4 

0.3 

0*3 

2.0 

o.i 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 


14. Versueh. HundW. Versuchsanordnung'wiebeiVersuchNr. 1 3. 


0.8 

48 ccm Wasser + 2 ccm Qsprozent. Alkohol per os 

0.2 

0.7 

0-5 

0.4 

0.8 

0.8 

0.3 

0.8 

1.2 

0-3 

50 ccm Wasser per os 

I.O 

0.2 

0.4 

0.8 

0.4 

1.2 

0.6 

0.6 

0.6 

0.8 

0.4 

0.6 

0.6 

0.2 

0-3 

48 ccm Wasser 4- 2 ccm Tinct. op. simpl. per os 

0.1 
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Das Resultat aller vorsteliend mitgeteilter Versuclie ist folgendes: 

Der von Riegel entdeclcte EinfluB des Morphiuins anf dio Magen- 
saftsekretion ist gieidisinnig mit deni von nns gefundenen EiniluB 
dieses Korpers auf die Pankreassaftbildung ; zucrst findet eine Hein- 
inung, dann eine Steigernng der Sekretion statt. Bekaiuitlieh wird 
die Pankreassaftbildung unter andereni von der in das Duodenum ein- 
tretenden Salzsaure des Mageninlialtes bestimmt, und infolgedessen 
stelit die Panla'eassaftbildnng in einer genvissen Abliangigkeit von dei- 
Magensaftsekretion. Im allgemeinen wird die ej'stere um so lebhafter, 
je groBer die letztere ist. Bei der Erklai-ung dieser Elrsclieinung lasse 
icli es daliingestellt , ob diese Beeinflussung der Pankreassaftsekretion 
durcb den saksam-en Magensaft allein auf deni Weg iiber die »Sekre- 
tinbildung und -resorption « gebt, oder ob zugleich auch ein >>Saure- 
reflex« iin Sinne von Pawlow mit im Spiel ist. Jedenialls kann man 
es so erklaren, daB das Morpliium gleichsinnig auf Magen- und Pan- 
kreassaftsekretion wirkt. 

Der EinlluB des Opiums aitf Magen- und Pankreassaftsela'etion 
ist jedocli niebt gleicbsinnig : die Magensaftbildung wird angcregt, 
die Pankreassaftsekretion wird durcb diesen Korper delinitiv gelabmt. 
Wenn somit der Scbwall salzsauren Magensaftes , der unter dein Ein- 
druck der Opiuinwirkung sicb l^ildet und in das Duodenum iibertritt, 
die Pankreassaftabscbeidung niebt zu I'flrdern verinag, so niuB eben 
gieicbzeitig eine starke Llibinung der Driise von anderer Seite aus 
unterbalten werden, so daB die »Saure- bzw. Seki*etinwirkung niebt 
mebr zur Geltung koinmen kann. Das Opium ist also imstande, die 
sekretorisebe Pankreasfunktion umnittelbar, d. b. niebt durcli das 
Zwisebengiied der SaksSuresekretion im Magen, zu bceintlussen. 


Ausgegeben am 28. Februar. 


Sitz.imgsberichte 1907. 


Berlin, gedruckt in der lieieliKdruckerci. 
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1907 . 

XI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28 . Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. A^hlen. 

* 1 . Hr. Schwarz las iiber verschiedene Beweise eines Hiilfs- 
satzes, mittelst dessen der Hauptsatz der synthetisclien 
Geometrie reingeometrisch bewiesen werden kann. 

Wenn irgend drei Gerade a, h, c gegeben sind, von denen keine zwei in der- 
selben Ebene liegen, und es werden irgend vier Gerade g, h constriiirt, von 
denen jede die Gerade a, die Gerade h und die Gerade c schneidet, so giebt es iin- 
endlich viele Gerade d, welche init den Geraden a, h, v die Eigenschaft gemeinsain 
haben, von den drei Geraden f und g gesclinitten zu werden. Fiir jede solclie 
Gerade d giebt es eine Ebene, welche diese Gerade und die Gerade A enthalt. so 
dass also, allgeinein zu reden, jede der vier Geraden a, b, c, d von jeder der vier 
Geraden e, g, A geschnitten wird. Es wird ge/eigt, wie dieser bekannte Sntz auf 
mehrfache Art reingeometrisch so bewiesen werden kann, dass es inoglich ist, init 
Benntzung desselben den Beweis des Hauptsatzes dei* synthetisclien Geoinetrie rein- 
geo metrisch zu flihren. 

2 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: Band 6, Halfte i 
der Ton der Akademie unternommenen Ausgabe der Gesammelten 
Schriften Wilhelm von Humboldt’s. Berlin 1907 ; Ergebnissc der Plank- 
ton-Expedition der Humboldt - Stiftung. Bd. 3. Lfj8: A. Pobofskv, 
Acantharia. Teil 2 : Acantliopbracta. Kiel und Leipzig 1 906 ; von unter- 
stiltzten Wei'ken: E. Sachau, Syrisclie Recbtsbiiclier. Band i. Berlin 
1907; J. Kromayer, Antike Scblachtfelder in Griechenland. Band 1.2. 
Berlin 1903. 07; Cl. Hartlaub, Craspedote Medusen. Teil i. Lief. i. 
Codoniden und Cladonemiden. Sep.-Abdi". aus: Nordisclies Plankton. 
Hrsg. von K. Brandt und C. Apstein. Kiel und Leipzig 1907. 

3 . Hie Akademie hat in der Sitzung am 14. Februar zu cor- 
respondirenden Mitgliedern der philosophisch-historischen Classe ge- 
wahlt den ordentlichen Professor der Geschichte an der Universitat 
Bonn Geheimen Regierungsrath Dr. Friediuch von Bezold, den Professor 
am College de France zu Paris Arthur Chuquet, Mitglied des Institut 
de France, in Villemomble (Seine), das Mitglied des Institut de France 
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Gabriel Monod in Versailles und den ordentliclien Professor der Ge- 
scMchte an der XJniversitilt Bonn Geheinien Regierungsratli Dr. Moriz 
Ritter. 


Die Akademie hat das ordentliehe Mitglied der pJiy.sikalisc‘h- 
mathematischen Classe Pirn. Wilhelm von Bezold und da.s (^orre.spoii- 
dirende Mitglied der philosophisch-historischen Ola.sse Pirn. FjcRoi.v.vNn 
JusTi in Marburg, beide am 17. Februar, das correspondircnde MiD 
glied der pbysilcaliseh-inathematisciien Classe Pirn. PIenki Moissan in 
Paris am 20. Februar durcli den Tod veiioreu. 



Ansgegeben am 14. Jliirz. 
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SITZUNGSBERICHTE 

, DER 

KONKILICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

7. Miirz. Sitzung tier physikalisch-mathematisclien Classe. 


1007. 

XII 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

1. Hr. Warburg las: Uber die Oxydatioii des Stickstoi'fs 
bci tier Wirkuug tier stilleii Flntladung auf atmospliarisclie 
I. lift, naeli gemeinsain init Hrn. Dr. G. Leithauser geniacbteii Ver- 
sudien. 

Das nitrose Gas, welches bei der AVli'kiing der stillen Kntladiiiig auf ti’ockeue 
atmos])harische Luft als Nebenproduct des Ozous entsteJit, ist dei* Haijj)tsac]j(^ nacJi 
Salpelersaiireaniiydrit. Durch Reaction zwischen diesein und dein Ozon eiitsteht eine 
kleine Menge einer neueii Stickstoff-Sauerstoffverliindntig, welche durch ihi‘e Licht- 
absorption besonders itn Rotli scliai'f charakterisirt ist und zuerst von MAUTEriccrz.LK 
und CiiAPPuis durch elektrische Entladung erhalten wurde. 

2. Hr. ZiMMERMANN ubeiTeiclite eine Mittlieilung: Der gera.de 
Stab auf ela>stisclien Einzelstiitzen init Belastuiig durcli 
langsgericbtete Kidifte. 

Es handelt sich nm einen Theil der Untersiichungen iiber die Biegiing eines 
geraden Stabes, der in einzelnen Punkten in der Querrichtung elastisch gestiitzL und 
in der Langsrichtung durch Krafte belastet ist. Dieser erste Theil betrifft den Fall, 
dass die Langskrafte nicht in der Achse des Stabes angreifen. Der zweite Tlieil, 
der sich auf die Wirkung von Kraften bezieht, die in die Stabachse fallen, soil spater 
vorgelegt werden. Das gefundene Rechnungsverfahren ermogiicht die genane Ennitte- 
lung des Veiiialtens der Druckgurte oben oifcner Brucken. 

3. Hr. Klein legte eine Mittlieiliing von Prof. Dr. Ctustav Klemm 
in Darmstadt vor: Bericlit iiber Untersucliungen an den soge- 
naiinten )>Grneissen« und den metamorplien Sclueferii der Tes- 
siner Alpen. IV. 

Der Verfasser behandelt den selir coinplicirten , abei* niclit in Kurze wj(‘dcrzu- 
gebenden Aufbau des von ihm untersuchten Gebietes. 

4. Vorgelegt wurden Heft 27 des akadeiuisclien UnteriieJimens 
»Das Pllanzenreicli « 5 entlialtend die Polevionioceae von A. Bhand. 
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Leipzig 1907, und Fortsetzungen der von, der Akademie unterstutzten 
Werke: P. Aschekson und P. Geaebner, Synopsis der mitteleuropai- 
schen Flora. Lief. 44 — 46. Leipzig 1906, nnd 0 . Schmiedeicnecht, Opus- 
cula Ichneumonologica. Fasc. 15. Blankenburg i. Tliiir. 1907. 
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liber die Oxydation des Stickstoffs bei derWirkung 
der stillen Entladung auf atmosphariscbe Luft. 

Von E. Warburg mid Dr. G. Leithauser. 


Mitteiluiig aus der Pliysikalisch-Technisclien Reiclisanstalt. 


§ I. JJie teilweise Ozonisierung des Luftsauerstoffs dm’ch die 
stille Entladung ist von einer teilweisen Oxydation des Luftstickstoffs 
begleitet. In einer friiheren Mitteilung haben wir die ganze Menge 
der entstandenen nitrosen Grase bestinmit.’ Es bandelt sicb jetzt weiter 
um die Art des gebildeten Stickoxyds. 

Hauteiteuille und Chappuis^ haben entdeckt, dafi durch die stille 
Entladung in troeknen Stickstoff-Sauerstoffgemischen neben deni Ozon 
ein gasformiger Korper entsteht, welcher durch sein Absorptions- 
spektrum iin sichtbaren Gebiet scharf charakterisiert ist. Sie gelangen 
zu der Ansieht, dafi dieser Kbiper, fiir ivelchen sie die Forinel 
hnden und welchen sie Ubersalpetersaure (acide pernitrique) nennen, 
das primare, durch die elektrische Entladung gebildete Stickoxyd sei. 

Doch liegt die Moglichkeit vor, da6 auBerdem andere Stickoxyde, 
welche ini sichtbaren Gebiet kein Absoiptionsspektrum zeigen, gleich- 
zeitig entstehen. Wir haben zunachst die Eigenschaften xuid die Bil- 
dungsweise jenes neuen Korpers , welchen wir den Korper F nennen 
wollen, naher in Betracht gezogen. 

§ 2. Es zeigte sich bald, dai 3 es zur Darstellung von F der 
stillen Entladung nicht bedarf, daC dieser Kbi-per vielmehr durch Ein- 
wirkung von trockneni Ozon irgendweleher Herkunft auf N^Oj ent- 
steht. N2O5 erhiilt man nach Helbig" bequem durch Emwirkung von 
O3 auf NjO^, das ivir aus Bleinitrat entwickelten. Wir kondensierten 
das N^Oj zuerst bei — 79“, brachten es alsdann auf 0° — 18° und leiteten 
eiiien Ozonstrom dariiber hinweg in ein durch Glasplatten verscldossenes 
Eohr von 30 cm Lange ; dieses zeigte dann das Absorptionsspektrum 

^ E. Warburg und G. Leithau.seh, Annal. d. Pliy.s. 20, 743, 1906. 

^ P. Hautefedille und J. Chappuis, C. R. 92, 80, r88i. 

^ Dem. Helbig , Atti Lincei (5), Vol. XII, 21 1. 1903. 
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von Y, um so starker, je grSfier die Konzentrationen des N^Oj und 
des O3 gewahlt wurden, wie es nack dem Massenwirkungsgesetz zn 
erwarten war, wenn — was allerdings niclit bewiesen werden konnte — 
Y mit N2O5, O3 und 0 , im DissoziationsglcieligeMdcht i.st. Wir liabon 
in diesem Spektrum 1 5 Absorptioirsstreifen geinessen und aiifierdeni 
einc grofiere AnzaM im Grun gesehen, wabrend (nrAPPtirs, wcdcber 
ein Rolir von 2 m JJinge benutzte, nur die erstcn 8 Stroilen angibt. 
Daraus ist zu scHieJ 3 en, daB wir den KSrper Y in (‘iner viol bfdxn-f'ii 
Konzentration als Chai>puis unter Hlinden batten. 

§ 3. Das Spektrum von Y verscbwindet, wie selion ILvnTF.FKUii.i.K 
und (JiiAPruis tanden, mit der Zeit. Solange Y stark zum Vorsclioin 
kam, konnten wir in dem Versuebsrohre durcb JKJ reicblicb (.)zon 
nachweisen, sobald F verschwunden war, nicbt mein-. Mit F ist 
also aucb das O3 verschwunden, und es ist uns niclit gclungen, F 
von O3 zu trennen. Der Zerfall des O3 wird durcb die (xcgenwart 
von NjOj sehr beschleunigt. Dies erkliirt sicb durcb die bekannte 
Tatsacbe, dafi N^Oj spontan unter Bildung von zerl'iillt, welches 
durcb O3 ■wieder zu aufoxydiert wird, so daB das Endergebnis 

dieses Vorganges der Zerfall von O3 ist. Naclidem dieses verscliwun- 
den ist, tritt das bekannte Absorptionsspektrum des ]S’,()ya.uf. Dein- 
entsprecbend verscliAvindet F um so scbnellcr, je griiBer die Konzen- 
tration des NjO; gewahlt wird. 

§ 4. Tempei'aturerbobung beschleunigt naeb Hautkfkuu.lk und 
CiiAPPurs den Zerfall von F. Wir haben aber auBerdcm gefunden, 
daB durcb Erwlirmung a,uf 60°, wenn die Konzentration des Ndlj 
nicbt zu groB ist, die Intensitfit des Absorptionsspektruins von F 
zeitweise erheblicb gesteigert wird. Dies erinnert an das belcanaite 
Verhalten des NjO^, bei welchern Erwlirmung Zerfall in das farbende 
NO, bervorbringt.’ 

Beim Abkilhlen des F entbaltenden Gasgemisches verblaBt das 
Absorptionsspektrum von F und ist bei — 79° j’edenfalls verschwunden, 
■wobei ein weiBer Sebnee an den Wanden des llobres erscbeint. Treibt 
man durcb einen Sauerstoffstrom das ixbriggebliebene Gasgemisch in ein 
zweites Rohr von Zimmertemperatur, so koinmt in diesem das Spek- 
trum von F nicbt wieder zum Vorscbein. F existiert also bei — 79° 

^ Nach Roscok und Tuokpk (Phil. Traii.s. 167, 209, 1877) .sowie. nach llAS.SKLiiEttG 
(Kong. S\'. Ak. Hand)., Bd. 24, Nr. 3, S. 50, 1890) wiichst die Ah.sot ption des Bronigases 
ebenfalls init steigender Teinpcratur. nach IIautefeuille und ChiAPPUi.s (bei Chappuis 
-•Vnn.'de I’ecole norm. (2), ii, 159, 1882) dagegen die Absorption des 0., mit sinken- 
der Temperatiir. Ob aucli in diesen Fiillen die Ver.stiirkung der Absorption eine cbe- 
niiscbe Vei'iinderiiiig anzeigt, .sclieint eine offene Frage zu -sein. Fiir clen Fall des 
Kiirpers Y sind Avir in Aiibet.raclit der grolSen Wirkiiiig einer kleinen Teniperatur- 
•steigerung geneigt, dies aiiziinelunen. 
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im G-aszustand nielit. Wurde dai-auf das erste Rolir abgescMossen 
und wieder auf Zimmertemperatur gebracht, so erschien das Spek- 
trum von Y aucb in diesem Rohr nicht wieder. F findet sich init- 
hin auch nicht in dem Kondensat, welches also ist. Ob F nr-* 

spi-iinglich im Kondensat vorhanden wax oder erst durch Ozonent- 
ziehung inittels des Saiierstottstroines zum Zerfall gebracht Avurde, 
IfilSt sich nicht entscheidon. 

§ 5. Hindurchleiteu des F eirthaltenden Gasgemisches dui-ch 
HjSO^ oder brachte das Spektruin von F zum Verschwinden, 

Hindurchleiteu durch HNO3 (spezifisches Gewicht 1.54) lieiS es, wenn 
auch geschwiicht, bestehen; doch tritt mOglicherweise nach dem Durch- 
gang des Gasgemisches Neubildung von F aus O3 und NjOj ein. 

§ 6. Bringt man zu dem F enthaltenden Gasgemisch Wasser 
hinzu, so verschwindet das Spektrum Amu F (Hautefeuille und Chappuis). 
Aus der dabei eintretenden, mittels eines Glasaneroids gemessenen 
Druckabnahme konnten Avir die AmrseliAvundene Molzahl des Gases 
berechnen, auBerdem besthumten Avh’ die Molzahl m, der gebildeten 
liNOj diirch Titrieren niit NaOIi. ergab sich nui- Avenig groBer, 

Avenn bei starker EntAvicklung des Absorptionsspektrmns von F N^Oj 
zusamnum. mit O3, als Avenn N^Oj allein zugegen AA'ax.‘ Hierdurch 
Avurde die Verinutung nahegelegt, daB die Konzentration Amn F klein 
sei gegen die Konzentration des N^Oj. Diese Vermutung’ wurde durch 
Versuche im Ultrarot bestatigt. 

§ 7. Das ultrarote Absorptionsspektrum des N^Oj Avurde 
zAvischen den Wellenlangen 2.3 g und 6.6 g mit einem FluBspatprisma 
und SteinsalzA^erschliissen an einem 29.5 cm langen Absorptionsrohr 
aufgenommen. Die a.usgezogene Linie Fig. i gibt das Spektrum 
beim Partialdxuek des A'on ctAva 50 mm. Man unterscheidet 

ein scliAvacheres Absorptionsgebiet zAAuschen 2.5 g und 5 g mit Amr- 
schiedenen Absorptionsstreifcn " und dem Absorptionsmaximum bei 
3.29 g soAvie ein daran anschlieBendes sehr starkes; die Absorption 
ist bei der benutztcn Konzentratioji zwischen 5.5 g und 6 g beinahe 
AX)llstandig. Versiiche mit scliAvacher Konzentration (Partialdruck des 
NjOj ungelahr i mm) ergaben, dafi ein seln- intensiAmr Absorptions- 
streifen mit dem Absorptionsmaximum beimmgefahr 5.75 g A^orliegt® 
(Fig. 2 . Kurve I). 


^ 111 (lieseni Fnlle sollte ^2/^1 — 0.5 sehi; tatsaclilicli wurde 0.55 gefiniden. 
Docli eri^a!) sich eine ahniiche Abweichung, als eine abgevvogene Menge NaOs durch 
Wasser in HNO3 hbergefiihrt ward; das angewandte N2O5 war also nicht ganz rein. 
^ Das kleine Maximum bei 4.25 ij ^ ist unsicher. 

^ Die genauere Bestimmiing dieses Maxiinuins, welches vielieicht als Fixpunkt 
fur Wellenmessungen brauchbar ist, bleibt vorbehalten. 
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In die Figur ist punktiert das Absorptionsspektrum des Ozons 
zwisclien 2 und 7 // mit dem Absoi’ptionsmaximnm bei 4.75 lU- nach 
den Messungen der HH. Ladenburg und Lehmann' eingezeicbnet; das 
Ton ihnen benutzte Ozon absorbierte aiicb in dem starken Absorptions- 
gebiet des N^Oj bis zu 19 Prozent. Doch zeigt nach unseren Ver- 
suchen Ozon aus reinem Sauerstoff" dort keine merkliche Absorption, 
wahrend die Absorption bei 4.75 /a 54 Prozent betrug. Das Ozon 
der HH. Labenbijeg und Lehmann wai* also nicht rein und enthielt 
’icahrseheinlich N^Oj. Sie haben aus ihrem Ozon unter gewissen Um- 
standen einen gasformigen Korper erhalten, welcher auch Absorptions- 
streifen von F zeigte, und schreiben diese, weil sie keinen Stickstoflf 
in ihrem Prapai'at nachweisen konnten, einer allotropen Modifikation 
des Sauerstoffs zu. Dieser SchluB ist nach dem Vorstehenden so lange 

^ E. Ladf:nburg und E, Lehmann, Ann. d. Phys. 21, 305, 1906. 

^ Dargestellt durcli Erhitzen von KCIO3, iiber festes KOH und P2O5 und iiber 
den Ozonapparat in die Absorptionsrolire geleitefc. 
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nicht zwingend, als nicht das Auftreten der Streifen in stickstoff- 
freiem Ozon nachgewiesen ist.^ 

§ 8. Das Versuclisrohr von 29.5 cm Lange beseMckten wir mit 
O3 nnd so wenig N^Oj, daJB die Absorption desselben bei 3.21 jj, 
nicht merklich war, wahrend doch das Spektrum von F im sicht- 
baren Gebiet stai‘k zum Vorschein kam. In soldier Konzentration 
absorbiert also F bei 3.21 |U nicht merklich. 

Alsdann wahlten wh die Konzentration des O3 nnd so, 

dafi das Spektrum von F im sichtbaren Gebiet stark zum Vorschein 
kam und die Absorption des bei 3.21 /a 25 Prozent betrug, 

wobei die Absorption noch der Konzentration merldich proportional 
ist. Indem wir nun das Spektrum von F dui*ch Erwarmen zuerst 
verstarkten und schlieBlich zum V erschwinden brachten , blieb die Ab- 
sorption bei 3.21 ju., mithin auch die Konzentration des beinahe 

ungeandert. Nun ist, von N^O abgesehen, N^O; das einzige bekannte 
Stickoxyd, welches in Gegenwart von O3 bestehen kann. Durch den 
Zerfall von F muB also NjOj , sei es primar, sei es sekundar, gebildet 
werden, wenn man Zerfall in N^O oder N^ als zu unwahrscheinlich 
ausschliefit. Daraus folgt, daB F, ahnlich wie NO^, ein stark far- 
bendes Gas und seine Konzentration klein ist gegen die Konzentration 
des N.Oj. 

§ 9. Zu der Frage zuriickkehrend, welches Oxydationsprodukt 
des Stickstoffs durch die stille Entladung in atmosphariseher Luft 
gebildet wird, haben wir zunachst in dem aus dem Entladungsapparat 
kommenden Gase N^Oj spektralanalytisch leicht nachweisen koimen. 
Al s wir liber eine mit 2.5 -10“^ Amp. betriebene SiEJiENSSche Ozon- 
rohre trockene atmosiiharische Luft langsam in das 29.5 cm lange 
Spektrakohr einleiteten, fanden wir bei 5.75/1 (§7) eine Absorption 
von 90 Prozent. Das Spektrmn von F war dabei schwach sichtbar. 
Die Analyse des Gases ergab einen Partialdruck des N^Oj von 1.7 mm. 

Kurve i Fig. 2 zeigt die Absorption etwas schwacher ozonisierter 
atmosphariseher Luft im 2. Absorptionsgebiet des N^Oj. Eine Wasser- 
voiiage, durch welehe der Inhalt des Versuchsrohres ausgetrieben wor- 
den war, zeigte einen Gehalt von HNO3 eiitsprechend 0.2 cem NaOH 
7 io normal, was in dem Versuclisrohr von 18 1 cem einem Partialdruck 
des NjOj von etwa i mm entsprieht. Kurve 2 zeigt die Absorption 
des mit N^Oj von nahezu demselben Pai'tialdruck beschickten Ver- 
suchsrohres. Die Lage des Absorptionsmaximums stimnit in beiden 
Kurven genau iiberein, die Abweichung derselben voneinander riihrt 

^ Was aus den Diclite- und Druckinessungen der HH. Ladenburg und Lehmann 
gefolgert werden kann, ist eine andere Frage, mit welcher wir iins hier nicht zu be- 
sciiaftigen haben. 
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wahrschemlicli von dem Zerfall des N^Oj walirend der Messung im 
Fall 2 her, in welchem kein O 3 gegenwartig war.^ 

Demnach laBt sich die gestellte Frage dahin heantworten , dail 
das in der troclmen atmospharischen Luft durch die stille Entladung 
gebildete nitrose Gas der Hanptsaehe nach ist. Dadurch unrl 

durch das zugleich gebildete Ozon sind nach § 2 die Bedingnngen 
far die Bildung des Korpers F gegeben, welcher sicJi aber als eine 
nui* geringfiigigc Begleiterscheinujig der Stickstoffoxydation darstcllt. 
Es ist nicht notig, seine Bildung der stillen Entiadung zuzusehreibcn; 
auch ist die Bezeichnung desselben als nicht begriindet, da. die 

von Hautefeuilxe xmd Chaei'uis angestelltcn Versucho, velche a.uf diese 
Formel fiilirten, a.xif der nicht zutrelfenden Annahnie beruhen, dab 
das einzige dui'ch die Entladung gebildete Stickoxyd der Kfuper Y ist. 

NO wird durch 0, zu NOj, dieses durch O 3 zu NjOj oxydiert. 
AuBer N^Oj konnte allenfalls noch N^O bei der Entladung entstehen. 
Ob das .der Fall ist, wird sich wahrscheinlich durch spektralana.- 
lytische Versuche rm XJltrarot entscheiden lassen. 

^ Als anstatt ntmospharisclier Liift 98.2 23rozentig’or Sauerstoff aus einer Linde- 
scJien Bombe der stillen Entladung- unterworfen wurde, ergab sich bei 5.75 1/, eine 
Absorption von 57 Prozent. Hierbei war das Spektrum von Y nicht sichtbar, wo- 
durch der SchluB des § 8 bestatigt wird. — Die Gegenwart des N2O5 wird hier auch 
an der beim Diirchleiten des Gases durch Wasser eintretenden Nelielbildung kenntlich, 
welche bei reinem ozonisierten Sauerstoff (§ 7) nicht eintritt. 
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Der gerade Stab auf elastischen Einzelstiitzen mit 
Belastung durcb langsgericbtete Krafte. 

Von H. ZiMMERMANN. 


Iin Jahre 1905 habe ieh der Alcadcmie die Ergebiiisse ciner ITnter- 
suclnmg vorgelegt, die sich auf die Biegung des geraden Stabes mit 
stetiger, elastiscber Stiitzung euid beliebig gericbteten Eiuzellasten 
bezog. Dabei wurde das Auwendungsgebiet dieser Ergebnisse be- 
schrieben und als Beispiel der Fall eines Stabes mit iiberall gleiebem 
Q\ierscbnitt behandelt, der iiur an den Enden durcb Krafte in der 
Acbseni’icbtung belastet ist. Dieselbe Aufgabe babe icb spater im 
Zentralblatt der Bauverwaltung xmd nocb eingebender in einem er- 
weiterten Sonderdrucke fiir eine grobe Reibe verscbiedener Liingen- 
iznd Querscbnittsverbaltnisse vollstandig, d. Iz. nicbt nur bis zur Klar- 
stellung der in Betracht koinmenden Gesetze , sondern so weit zableii- 
mlifiig durcbgerecbnet . dab die gefundenen Werte unmittelbar tecbniscb 
benutzt werden konnen.' 

Die -wicbtigste Verwendung beziebt sicb auf die Druekgurte oben 
offener Briicken. Diese Bauteile erfillleiz aber die Bedingungen der 
Aufgabe insofern nur naberungsAveise , als die Wirkung der einen 
Druekgurt in der Querricbtung stiitzenden Halbrabmen nicbt stetig 
iiber die ganze Lange verteilt ist; sondern vielinebr in einzelnen ge- 
trennten Stellcn angreift. Ferner ist aucb der Querscbnitt und die 
Spannung eines soleben Gurtes nicbt in ganzer 'Lange gleicb. Es 
bestebt daber ein Bedurfnis, die Untersucbung nocb Aveiter in der 
Ricbtung auszudebnen, die die in der Wirldicbkeit Amrliegenden Be- 
dingungen angeben. Nun liefie sicb dies ZAvar — Avie scbon auf 
S. 904 des am FuBe genannten Heftes der Sitzungsbericbte ange- 
deutet AA'urde — mit Hilfe der' dort entAAuckelten jdlgemeizzezz Glei- 
cbungen erreicben. Dies Avlire aber ein ziemlicb nnibsamer Weg. 
Wabrend namlicb die Ditlerentialgieicbung der Biegungslinie des Stabes 
mit stetiger Stiitzung Anzn der Auerten Ordnung ist, gentlgt bei Einzel- 

' A'gi. Sits'.iingsber. cl. Beii. Akacl. d. Wiss. Heft XLIV, S. 898. Das oben er- 
wiihnte Schriftchen ist unter dem Titel »Die Knickfestigkeit eines Btabes mit elastiscber 
Querstiitziingn iin Jahre 1906 bei Wilhelm Ernst & Sohn in Berlin erscliienen. 
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.stiltzen eine Gleicliung zweiter Ordnung. Es ist da, her einfacher, von 
A ornherein mit Einzelstiitzen zu rechnen. In den folgenden Zeilen 
soli eine ganz allgeineine und strenge L5sung der so umschriebenen 
Aufgahe vorgefulirt werdeu. Voransgesetzt ist dabei, dal3 die durch 
den Druch in der Achsenrichtung des Stabes ci’zengten Langenande- 
rungen so klein sind, dafi sie gegeniiber den Formslnderungen (lurch 
Biegung verschwinden , und dab letztere ihrerseits so klein sind, dab 
der aus der Gleichung der Biegungslinie folgendc Wert von {dy : dxf 
gegen i vernachlassigt Averden kann. Beides trifl’t bei alien techni- 
sehen AiAvendungen mit sehr grober Naherung zu. Ferner wire! an- 
genommen, dab die. Querschnitte des Stabes nru- sprungAveise v('r- 
anderlich sind und dab die Anderungsstellen mit den AngrifFspunkten 
der auberen Krafte (den "Knotenpunkten«) zusainmcnfallen. Diese 
Bedingung ist in der Wirklichkeit stets erfiillt. Jede solclie Strecke, 
innerhalb der also der Querschnitt ubera.ll gleich ist und ilubco-e Krafte 
nicht angreifen, Avird ein »Feld« genannt.* 

L Belastungsaniiahmen. 

Uiu einen allc denkbaren M.ogliehkeiten einschliebendeu Bela.stungs- 
zustand zu cweichen, Avird angenominen, dab die an den Eudeu ein((s 
Feldes von der Lange a A(-irkende.n Langskrafte 8 nicht in die Sta,b- 
achse fallen, sondern etAvas seitlich davon iin Abstande f angreifen. 
Jedes S Avirkt also a,uf einen Knotenpunkt mit dem Hebelarme (»Fehler- 
hebel«) /. Da die 5 und / benachbarter Felder nicht gleich zu sein 
brauchen, so treten in den Knotenpunkten Unstetigkeiten a.uf. Um 
nun die Unbestunintheit zu veiineiden, die hieraus beini Legen eines 
Schnittes durch einen Knotenpunkt entspringen Aviiiale, soli ange- 
nommen Averden, die Hebei / griffen nicht in den Knotenpunlcten 
an, sondern zu beiden Seiten in unendlich kleinem Abstande da- 
von. Die stiitzenden Krafte A dagegen w'erden als umnittelbar auf 
(lie Knotenpunkte Avirkend gedacht. Auber den Kraften S und A 
Avirken auf den Stab an den Enden Momente M. 



Lin (las Lesen der uiatheiiiatisclien Lntwicklungeii zu erleirhtern, sind in 
den folgenden Ab.schnitten alle Grufienbezeiclinurigen an dein Orte, wo .sit; zuni ersten 
Iilale auftreten. diircli fettereu Dnick hervorgeboben. 
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In Abb. I ist beispielsweise I'eebts ein so belasteter Stab niit 
Tier Feldern darge.stellt , nnd links die Angrifiswcise der Krafte an 
den Knotenpunkten fin- Punkt 3 noch besonders veran,scliaidicht. Die 
Abbddung erlautert zugleicli die Bezeiebnnngswcise . die fernerbin 
angewendet werden soli. Danacb haben die Knotenyjnnkte uud die 
darauf beziiglicben GroBen, wie A \ind M, eiiifaebc Zilieiai, die zu 
den Feldern geborigen Werte, wie die Liingskralle < 5 . Hebelanne f, 
Feldllingen a usw. die beiden Ziffeiai der Knotenpunkte , zwischen 
deuen sie liegen. Die Pfeile in dei‘ Abbildung denten an. in wel- 
cbeni Sinne alle geriebteten Groben positir gerechnet werden sollen. 
In.sbesonderc sind die Langskriifte 5 biernacb als po.sitiA’ angenunnnen, 
wenn sie als Druckkriifte anf den Stab wirken. 


II. Formanderung eines Feldes. 

Als Beispiel werde das Feld i — 2 gewilhlt, nnd zwar init den 
Kraften, die an ihm wirken, wenn man es durcb umnittelbar reebts 
worn Knotenj)iinkt i und links vom Knotenpunkt 2 gelegte Sebnitte 

aus dem Stab heraus- 
trennt. In diesen Sebnit- 
ten sind die Ivrafte an- 
gebracht, mit denen die 
angrenzenden Stabteile 
auf das herausgetrennte 
Feld wirken. AuBer den 
Knotenpunktmomenten 
M, und df, sind das Quer- 
krafte von offenbar in- 
nerbalb jedes Feldes un- 
veranderlicber Grofie. Fiir 
das gewahlte Feld inoge die Querkral't mit bezeichnet nnd in 
dem Smne positiv gereebnet werden, wie ibn die Pfeile in Abb. 2 
angeben. 

Beziebt man nun das Feld auf eui rechtwdnkliges Achsenkreuz, 
dessen X-Achse mit der urspiaingiichen Lage der Stabaebse zusammen- 
fallt, wabrend die F-Achse durcb den linken Endpunkt des Feldes 
geht, und bezeichnet man die Abweichungen der Endpunkte i und 2 
von der X-Acbse, wie in Abb. 2 angegeben, mit y, und so ist 
fiir einen beliebigen Punkt x, y der Stabaebse das Biegungsmoment 

M — Suy-t- — .1/1 + 


( 



Ahb, 2. Belastiing nnd Forixianderung des ersten Feldes. 


(I) 



2B8 


Siteung tier ])liysik.aliscli-uiathematisohen Classe v. 7. Marz 1907. 


Aiiderei'seits ist (bei Vemachlassigung von {di/ : dxY gegen i) fur 
einen naeb oben bohlgekriiminten Stab bei deni in der Abbildung 
angenonimenen Sinne der positiven M: 

(2) 

dad 

liierin bezeiclinet E das Elastizitatsmati , ./ das Traglieitsinonieut 
des Stabq^uersclinittes bezogen auf die wagei’eelite Sebwerpuidctacb.sc, 
wobei angenonmeii ist, daJ 3 diese eine Hauptaclise sei. Fiir das 
Feld I — 2 ist J = Dainit folgt aus (i) und (2) 


yii y I ' 


Setzt man zur Abldirzung 


so erlialt man die Differentialgleichung der Biegungslinie in 
der Form 


fiT. y I 


■lA^y = y.],{ax-\-b). 


Die Stammgleiclauig liierzu ist bekanntlicb 

(5) y — sill li cos 

woraus 

<ly 

(6) ^ A cos sin |U„ a; + <2 

folgt. 

Fiir die weitere Benutzung der Gleicliungen (5) und (6) uulssen 
die 'vvilllauiiclieu Grfiloen A und B bestiinmt iverden. Ilir Wert ist 
durcli die Bedingung festgelegt, dafi 

fiu- a: = d y = yt 

und fill- X = y = y, 

sein soil. Damit ergibt sicli aus (5) zunachst 

B = y,— h 

und sodann iveiter 


single,, 

liierin .siud die Werte von a und h aus (3) einzuiuliren. Es 
einpfieldt sicli aber, vorlier die in a entlialtene Querkraft durcli 
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die iibrigeii am Eeld i — 2 angreifenden Kviifte auszxidi'iickenj 
Bedingung des Grleichgewiclites gegea Drelmng ergibt 


( 7 ) 


Qi2 ^33 





Die 


und hiermit wird, wenn man iiocli zur Abkfirzuiif 

(8) = «32 

setzt, 

( 9 ) 


/und B =/,, 


_ 14 I 

siiifz,, tangD^i^y (S„ tangai.^ 




14 1 

/S12 sin!Z„ 


Die Grleiclumg (6) soil nun dazu benutzt Averden, die Neiguiigs- 
■\vinkel und 'lev Bieguugslinie an den Enden des Feldes i — 2 
zu bereebnen, wobei zur weiteren Vereinlachung 


(10) 

gesetzt Averden luoge. 




Daiiii ergibt sicli aiis (6) mit RiicLsiclit aiir(3) und (7) fur a; = o: 


(IX) 


I 


tang oL,, 


^2+ I 


— I 


Ahnlicli Avird mit x — : 

I X 


(12) 


sin ci,j tang 

_y^—y^ 




^13 

1 M, 

tang 


^12 ^ 

i 

sin £4,5 j 

'Oi3'S4 

CL 

>-^12 


sin a,, j 


\ 

\Jh. 

tang £6, J 

f ^ 0 

U j 2 1 2 


Aus alien liiermit liir das Feld i — 2 entwickelten Gleicluuigen 
lassen sich die einem anderen Felde entspreehenden ollenbar olme 
weiteres dadurcb ableiten, dafi man die zu diesein gehorigen Zeiger 
an Stelle von i und 2 setzt. 


III. Der Stab als Ganzes. 

A. Bei beliebiger Abiveichung der KnofcenjJuuktc. 

Wenn die einzelnen Felder — wie bier vorausgesetzt wird — 
in den Knotenpunkten ■ stetig zusammenstoBen , so muB die Neigimg v 
des recliten Endes eines bebebigen Feldes ebenso groJ 3 sein wie die 
Neigimg des linken Endes des reebts daran greuzenden Feldes. Mit 
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Hilfe der Gleichungen. (i i) und (12) lafit sicli diese Fordening beispiels- 
weise fiir den. Knotenpunkt 2 durcli die folgende Bedingungsgleicliung 
ausdinicken: 


[ — i 

I \sin«t„ tang a, J \ smcn,, J 


(X3) • 


L«t„ tang fit,, ^ 

^yL~y- 

I I 

sin fit,3 tang 

Vz 

a„ 


sin fit,, j 5 ,, 

ci., \ M, 




tang at,, y 

tangot^y a,3S,3 


X 


^3 . 

sinfit,3 y 0 ,3^3 


Eine ganz ahnliehe G-leiclmng laBt sicli fiir jeden mittleren Knoten- 
punkt aufstellen, waloreird fur die Endlmoten G-leiclmngen von der 
Form (ii) und (12) gelten. 

Uin die weitere Beliandlung inSglichst libersichtlich zu gestalten, 
bedienen wir uns dabei der naebstebenden abgektirzten Bezeicbnungen ; 

\ I 


(14) 

feriier 

(15) 

und scblieBlicb 

(16) 


sin fit,, y 5 „ 


m, ; 


( 56 ,, 


I 


tang 06,, ; 


^23 \ 1 I 0623 ^ ^ 


I _ -r — 1 — z=z m. : I I ’ I == m 

sin (Z23 J 623 ' \ taiiA* / (7„ S,. ' 


rs ‘^23 / «23 ^23 


iisw. ; 


j ( sin (5^,2 tang cc,J ' 

\ { sin ot,3 tang fit,3 ) ’ 


usw. ; 

Vj—y^ - 

tz„ 

y^—Vz 


a. 


^12 J 


^23; 


23 

USW. 


Die duicli Kinfulirung diesei* Zeiclicui wcscntlicli vei’cliilkclitcn 
Gloieiiungen (ii), (12) und (13) soUen nun auf das in Abb. i darge- 
stellte Beispiel eines Stabes init vier Feldern nngewendet wei'den. 

Fur die Wahl dieser Bezeichmiugen war der Umstand ma%ebend, daB die 
auf den linken Seiten der Gruppe (16) stehenden Ausdrucke offenbar die Neigung der 
geradlinigeii Verbindungen der Knoteiipunkte i und 2, 2 und 3 usw. <veo-en die X- 
AeJuse angeben. ^ ^ 
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Wenn man alle Glieder, die ein M als FaJctoi- entlialten, auf die linke 
Seite, alle ubrigen auf' die reclite bringt, so erbalt ma.n die folgende 
Cxleichungsgrujjpe : 

1 (0 H- ) JM; -h «/, = V, — I/, 2 -t- ; 

m, M, ■+- (OTj, -I- »i,3) Hh ; 

M, + = 1/33 — + ^,3 -h <)f)3^ ; 

W3J/3 + (««3^ -I- H- = V3^ — 1/^3 + ^3^ -h <^,3 ; 

3I5 = V, 5 — 1/5 +«j!),3. 

Dies sind (xleiclmngeii iiacli Art der CLAI*EYKO^•schen. Mit Hilfe 
der zweiten , diitten und vierteir Cxleicbung kSnnen die Momenta M,_, 
Jfj und durcb M, , M. und die iibrigen Grofien ausgedi'iickt werden. 
Die Momente M, und sind dann aus der ersten und letzten Gleicbung 
zu berecbnen, wenn die Enden des Stabes etAva eingespannt und ibre 
NeigungSAvinkel Vj und bekannt sind. Wiiren dagegen und 
gegeben, so koimten die Gleiclmngen umgekehrt zur Bercclinung dieser 
Winkel dienen. Bei den in der Wirklicbkeit vorkommenden Anord- 
nungen ist fast ausnaJunslos = o. Es braucbt Avohl kauni 

nocli bervorgehoben zu Averden, AAue sicb die Gleicbungen (17) leicbt 
fill' jede beliebige andere Felderzabl hinschrciben lassen. 


B. Bei elastiscber Stiitzung der Ivnotenpunkte. 

Die Gleicbungen (17) Aviirden scbon erne Losung der Aufgabe 
darstellen . Avenn die GrSlBen usav. bekannt AvSren. Dieser Fall 

lage z. B. bei starrer Querstiitzung und gegebenem Abstande J/, 
USAV. der einzelnen Stutzpunkte A'on der X-Acbse vor. denn daim Aviiren 
die USAV. obne Aveiteres aus (16) zu bereebnen. Da es sicb 

aber bier gerade daruin bandelt, den Einflub der Nacbgiebigkeit der 
vStiitzen zu bestimmen, so sind jetzt die Beziebungen zwiseben den 
Stutzendi'iicken A und den SeiteuA^ersebiebungen y der Knotenpunkte 
in den Ivreis der Betraebtung zu zieben. 

Bezeichnet man den Druck.. der einen Stiitzpunkt um die 
Langeneinheit A^ersclrieben Aviirdc, mit D, so ist allgeinein 


Der Wert A^on D ist bei Briicken (lurch die Bauart der Halb- 
rahmen bestimmt, die die Druckgurte seitlicb stutzen und in der 
Regel filr alle Knotenpunkte gleicb grob. Um aber aucb etwa ab- 
Aveicbende Flille einzuschlieben, soil zunaebst angenommen werden, 
D babe an jedem Knotenpunkte einen anderen Wert, der durcb die 
Knotenpunlvtziffer gekennzeicbnet sein mogc. 

Sitziingsbericl ite 1907. 24 
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Jetzt handelt es sicli nui‘ nocli um die Bereclmung der Auflager- 
drixcke A. Denkt man sieli an eznem beliebigen Knotenpunkte durcli 
5 zwei Sclmitte, die diesem links und rechts unendlich 

naheliegen, ein kurzes Stiickcben des Stabes lieraus- 
getrennt und die in den Scbnittebenen auf das Stab- 
teilclien wirkenden Querkrafte Q angebracbt, so evgibt 
sicb z. B. fiir den Punkt 2 gcmafi Abb. 3 die G-leicb- 
gewiclitsbcdingung 

(19) "^3 ■— Q23 Qi 2 • 

Nun xvar aber friilier sclion fiir das Feld i — 2 
(nach Grleicbu.ng (7)) 

yr— ^2 M,—M, 


JL, 

Abb, 3, 

Auflagerdruck 
und Querkrafte 
am Knotenpunkt 2. 


Q. 




gefunden. 


a,, a,, 

Ganz ahnlicb ergibt sicb fin.’ das Feld 


623 




(20) 


-02^2 




■G2. 


y2— ys 

if,— 

«23 

“23 

i ( 19 ) 


Vi y^ . 

if,—. 


^12 

y^—Vz 

if.—. 

«23 

«23 


if. 


if. 


if. 


Hiernaeb konnen die Glcicbungen liir die anderen Zwiscbenpunkte 
leicbt durcb Einsetzen der zugehorigen Zeiger gebildet werden. Bei 
den Endpunkten ist zu beachten, daJ 3 die Querki'aft links vom ersten 
und recbts vom letzten Endpunkte Nidi ist. DemgemaB ergibt sicb, 
wenn man nocb von den Abkiirzungen nacb (i6) Gebraucb maeht, 
die folgende Gruppe von Gleicbungen: 


y, = 


y^ 




(21) 


^ ya 

y4 

ys ^ 




5,3 


if,- 

-if. 

A 

^12 

A 

V23-+- 

a,. 

:a ■ 


''33 — 

S34 

(/ ^ 1 

if,- 

-ifs 

A 

A 

^34^ 

«23 

A 

S34 


54, 


ifa- 

-M, 

A 

*'34 

A 


«34 

A 

'^45 




M,- 

-if, 

A 

"45 



«45 

a" 


«:2A 

M. — M^ 

if3 — if, 

«a 4 A 

if, — if. 




'\^ird die zweite Gleicbung von der ersten abgezogen und das 
Ergebnis durcb a,, geteilt, so entbalt die neue Gleicbung auf der 
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(25) 


linkeii Seite die Gr&Be — ; durcli die entspreeliende Behandlung der 
zweiten mid dritteii Grleichung ergibt sieli links die GroBe — usw. 
Aus den fdnf Gleiclmngen (21) entsteht so eine Gi’uppe von nur vier, 
in denen die y nicht melir anftreten. Uin diese etwas weitiaufigen 
Gleicliungen ubersichtUcher zu gestalten, soUen statt der D ibre rezi- 
prokeii Werte eingcJnlirt, und init 8 liezeichnet werden, so daB also 

I . I . 

(22) ^ z=i 6 ,-, ^ —d^ nsw. 


ist. Ferner bezeiclinen wir die nnr a, us gegcbenen Werten zusamnien- 
gesetzten Ausdriicke, init denen die M und v beliaftet sind, durcli 
besondere Bucbstaben wie folgt; 


(23) 


Ct^ 

^12 

K + ^3 

/' 


= m,, ; 


«». 3 ; 


; 


^13 ^23 


^=3 ®34 


« 34«45 


nu : 


in, ; 


111,. 


^ 4 ±^^ 

<3 


= 11145 i 


^^22 5 


(H) ; 


a, 


3 c „ . 

0^3 /fgg 5 

“^34 

K o _ „ . 

O34 , 


+ <? _T-» • 

Oj 2 I * 

«I 3 

+ ^3 O _ . 

O23 1 ft 22 ■ 

^23 

S —I — // • 

O34 I — j 


“-S3 




cr.. 


'34 5 






>^24 ; 


^^35 ’ 


^45 ^ * ^^45 * 

^^45 


Daiuit crlialt die in Rede stehende (ideichungsgrappe die Form 

( — V .3 + w ^3 1/33 = (0 + Mb, ) A/. — (Mb, -f- Ml,) M2 - 4 - Ml, M 3 

) — «,3 1^23 - 1 - "'24 >^34 = — lib M. -f- (Ml, + 111 , 3 ) M2 — ( 111,3 -+■ IM 3 ) M 3 + MI 3 M, 

) "33 - ''34 ‘'34 - 1 - "35 >^45 = - III 3 + (III 3 + III 3 ,) A /3 - (Ml 3 ,-l- III,) M, + Ml, M 5 

( «44 ''34 - "45 ^5 = - III4 ^3 - 1 - (III4 + 11145) — (III45 - 1 - 0 ) Ms . 

Durcli diese vier Gleicliungen zusannnen mit den dxei inittlereii 
Gleicliungen der Gruppe (17) sind jetzt die sieben Unbekaiinten if„ 

31 ^, Jif, und r,,, v,3, 1/3,, i',s als Funktionen der gegebeiien Grbfien, nani- 
licb der Abmessungen des Stakes, der an den Hebelarmen / Tvuken- 
deii Langskrafte S, der etiva vorliandenen Endniomente M.2,M^ und 
der Widerstandskrafte I) der Querstiitzen bestininit. Nacli Einsetzung 


•24^ 
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der ZaMenwerte dieser G-roJoen bietet die Recbnung keiiieiiei Scliwie- 
rigkeiten mehr. Perner lassen sicli die Grleicbungen (25) offenbar 
ebenso leiobt wie die der Grruppe (17) auf eine beliebige, groBere 
Zabl von Peldern ausdelinen. 

Hiermit ist die Aufgabe, die Biegungslinie de.s Stabes zu be- 
stiminen, ganz allgemein gelost. Dcnn die Grleiclmng dieser Liuie 
ist z. B. fiir das erste Feld gegeben durcli (5). Die bierin auftre- 
tenden GroBen A und B folgen, sobald gefundeii ist, aus (9). 
Mit demselben mid mit (y^ — y,) : ergibt sicb aiis (7) 

raid a aus (3). Der Wert von ,y, ist durcli die erste Gleicliraig der 
Gruppe (21) gegeben raid liefert in (3) eingesetzt die GroBe b. Wie 
ffir das erste Feld, so laBt sicli aueli fiiir jedes andere eine Gleicliung 
wie (5) liinschreiben, in der nur die Zeiger eiitsprecliend abzuandern 
sind, und die darin a.uftretenden raiveranderlichen Grofien A, B, a 
und h sind nach ganz ahnliclien Regeln zu bestiinincn wie die des 
ersten Feldes. 

Im aUgenieinen ei-liiilt man eine von der Geraden abweicliende 
Biegungslinie nur, solange die GroBen / niclit Nidi sind. Ist letzteres 
der Fall, wirken die Langskrafte S also in der Stabachse, so ist eine 
Biegung niebt moglicli, es sei denn, daB gewisse Bedingungen erfiillt 
sind, die das Knicken kennzeichnen. Diese zu erortern, belialte 
ich mir fiir eine weitere Mitteilung vor. 
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Bericht fiber TJntersuchungen an den sogenannten 
„(jneissen“ nnd den metamorpben ScMefern der 

Tessiner Alpen. 
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in Darmstadt. 

(Vorgelegt von Hrn. Klein.) 


IV. 

We.m man von Ulriclien iin Rlionetlial durcli das Eginentluil ziun 
Nufenenpass emporsteigt, durehquert man zuerst eine ScMclitenfolge 
hocHaystalliner Sedimente, die als eine Fortsetzung der in der »Ur- 
seremnulde* anstehenden Gesteine anzuspreclien sind. Weiter ober- 
lifdb bemerkt man eine dentliclie Injectionszone, in der die genannten 
Scliiefer von Granit durchtriimert werden. Die Aufscliliisse im 
Kginentbal konnen sicli allerdings an ScixSnheit keinesrreg.s mil; den- 
jenigen vom Grimselpass nie.ssen, avo die Anfblatterung der ScMoliten 
durcli die granitiselren Litrusionen an den vollig nnverlnilltexi Felsen 
diclit an der Strasse in unvergleiclilick be.ssereui Grade entblos.st ist, 
Oder mit denen an der Strasse A^-on Gletsclx nacli Oberwald, avo sick 
eine ganz ei'staimliche Dui’ckadei'ung der dunklen Horixfelse diirek 
kleinkornige , oft aplitische Granite beobackten las.st. 

Nack DnreliAvandei'ung der Aveixig macktigen Misckgestxunszone 
des Eginentkales .betiltt man eiix Gebief granitischer Gesteine, das 
bis kurz vor Beginn des Auistieges zur Passkoke reickt. Die Structur 
dieser Gxmxite zeicknet sielx durcii gTosste Mannigfaltigkeit aus. Man 
findet [ebensoAvokl porpkyrisciie als auck ganz gleickmassig inittel- 
kornige Typen, die aber sainmtlick gut erkeixnbare ParalleJsti-iietur 
kaben. Rem massige Forxnen konnten dort nickt beobacktet Avei-den. 
Auck auf der Passkoke — auf der iibrigeixs eine stxirke tlberrixllung 
dm*ck Block- und Gekangesckuttmassen die gensiuere Feststellung der 
Verbandsverkaltnisse sekr ersckAvert — grenzt unmittelbar an die 
metainorpken Sedimente ein stark tlaseriger Granit. 

Ganz anders ist das Prolil besckaffen, das man bei AU’Acciua 
im Val Bedi’etto studiren kaixn, AA^enn man in dem von dex- Alpe 
della Cassina bxiggio kerakzickenden Backtobel anfAAfirts steigt. 
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Zuerst findet innn daselbst lielle, ziemlicli steil nach X. ein- 
fallcnde Grlinamerscliiefer, die iiiit diinldeii, solii- biotitreiclieii sowie 
mit pbyllitabnlicben Scliiefergestemen wechsellagei’n. Aiicli Scbicliten, 
die ganz den »Soresciagneisseii« des ValTreinola gleiclien, sind liiinfig. 
TJnd in der Thai, dhiften wohl die oberiialb AH’Acqua. aihsteliendcn 
Schichten den letztgonaiuiten « ( hici.s.sen « auch .stratigraphiseh diirch- 
aus entsprecheii. Deun nach dein Verlaufe de.s weitcM- al)\vaii,s ini 
Bedrettothale herrsehenden 8chic]iten,stveichen,s nms.s man ('rwaiiim. 
etwa anf der Tlialsohlc bei All’Acqna iiu Liegenden der (Hiimuer- 
schiefer di(' Amphibolite und die Hornblendegarbonscliieler anzutrelTen, 
die hn TremoJaprofil da,s Liegende der » Sore.sciagneis.se « bilden. 
vox Feit.soii liat dieselben auch da.se]b,st an:l’ .seiner Karte eingezeichuet, 
obwohl .sie unter den ungeliexiren Sclmttniassen , die von Villa an aui- 
wiirts den Boden und besondens da.s nordliehe Gehiinge de.s Tessin- 
tliale.s bedeehen. -wohl kanin zu Tage ausgehend beoiiaehlel. worden 
sein durften. 

Etwa 1 00“’ iiber deni 0 .spmo AH' Ac([ua .shdit man in deni oben- 
erwiihnten Bachtobel deutliche Granit- und Begniatitgangi' in dim 
Sehiefern, die um so hfinfiger werden, je holier man ansteigt. vSelion 
bevor man die Steilkante ubensehreitet, in der dia- Bodeu eines grossim, 
in die ,\.nslaufei‘ des Kiihbodenhorne.s einspi'ingenden Kaares alibricht, 
befindet man sich in einer typtschen hli.sehge.stein.sz()ne von Schieler 
und Granit, die etwa 400 — 500111 machtig ist. Betritt man den Kaar- 
bodim, dessen Band etwa 300“' iiber dem (kspizio liegt, so sieht man 
.sicli einer gewaltigen SteiLwand von massigem Pizzo-Botondo-Granit 
gegeniiber, wahrend die westliche Seitenllanke des Kaares noch aus 
dem Miscdige.stein bestidit. Verfolgt man dieselbe aul'warts, so steht 
man plotzlich an einer scharfen Gesteinsgrenze . j'enseits deren sich. 
selieinbar ganz unverinittclt, der massige Granit einstellt. Erst bei 
genauerer Betraehtnng dieser Grenze erkennt man, dass aucli hier 
ehi(> ganz selimale. nur wenige Centimeter breitc Bandzone iiu Granit 
vorhanden ist, in welcher er eine starkc, der Schiefergrenzo parallele, 
unzAX'eifellial't jirimai’c Flaserung angenommen hat. Denn es fehlt hier 
jeiles Zeiehen dafiir, dass die Bandzone etwa. das Product jiingerer 
Gehirgslicwegungen sein konnte; die Gesteine zu bciden Seiten der- 
selhen sind vdllig intact und lassen auch nicht die schwachste An- 
deut.iing einer Butschllache erkennen. 

Das hier bcschriebene Prolil hat also die grdsste Alinlichkeit mit 
diMii Cruller^ vom A^ertasscr besprochenen aus dem A"al Trcmola , da. 
in bciden niassiger Granit unmittelbar, last ohne Bandzone an stark 


^ f)ipsp 1905, 8.448. 
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iiijicirte Scliiefer st6s.st. Dies Verlialteii ist woH am Ibesten so zu 
erldaren, dass man die rein massigen Granite der Gottliardgruppe, 
wie sie im Pizzo Rotondo mid seinen Nachbarn, am Pizzo Lucendro, 
im Val Tremola s'owie bei Oberkasern und Alpe Ckcciola sudlicb imn 
Realp anstelien, als etwa.s jiuigere Nacliscliube auffasst. Den Mangel 
an Parallelstructur, der dieselben den anderen Gottliardgraniten gegen- 
iiber auszeiclinet, und der aucli von Pjutscii A^eraiilasste , sie a, uf seiner 
Karte als » Granite « den »Protoginen, Granitgneissen und Gneissen« 
gegeniiber zu stellen, zeigt an, dass zur Zeit Hires Emjjordiingens der 
Prozess der GebirgsMtung abgesclilossen war, walirend jene anderen 
nocli unter Einwirkuiig des Gebirgsdruckes erstarrten und dadurcli 
iliren piezokrystallinen Habitus erliielten. 


Eiii Analogon zu den bekannten »arcliaisclien« krvstallinen Con- 
glomeraten von Oberinittweida im Saclisisclien Erzgebirge fiiidet sicb 
als Einlagerung in den lioclikrystallinen Sedinienten ndrdlich von Ai- 
rolo. Dasselbe stelit da an, wo der Eussweg voiii Fort Airolo nacli 
dem Tunnelportal eine kleine von Stuei lierabkoimiiende Sclduclit 
kreuzt, an dem Punkte, wo auf der Siugfiued -Karte das zweite o der 
Bezeiclinung Madirolo stelit. Es Aveclisellagert daselbst mit den von 
Rolle^ als » Clienopodite « bezeiclineten Hornblendegarbenscliiefern. In 
einem liellgrauen Bindeniittel I'on der Bescliaffenheit eines scliuppigen, 
durcli dunkle Gliminerblattclien gelleckten Muscoiitschiefers fiibrt das- 
selbe namentlicli weisse Kiesel sowie viele Gerolle — bis iiber feu.st- 
gross — eines pliyllitartigen Gesteins. 

Da nun, wie a.us den Prolilen in dem Val Canaria, liervorgelit, 
die Hornblendegarbenscliiefcr das Hangende der eigentliunilicben Zoi- 
sitpliyllite und Zoisitknotcnscliiefcr bilden, die nacli dem Vorkonimen 
von Belemiiiten am Nufenenpass als liasiscli anzuspreclien sind, nuissen 
die krystallinen Conglouieratschicliten von Amolo aucli mindestens lia- 
sisclies, wenn niclit nocli jimgeres Alter besitzen. Dies gilt allerdings 
nur unter der Voraussetzung, dass die Scliiclitenfolge bei Airolo die 
urspriingiiclie ist, eine Voraussetzung, die sieli zwar niclit siclier be- 
weisen lasst, die aber docli mit Ruclesiclit auf die analogen Lageruugs- 
verlialtnisse im Sudlliigel des Tessiner Sattels als niclit uiiAvalirscliein- 
licli bezeielmet iverden diirfte. 

Dass Jiucli in diesem Sudflugcl die » Clienopodite « als liangendes 
des obersten Dolomitliorizontes auftreten mussten, liatte Verfasser 


* Beitr. z. geol. K. cl. Schweiz. XXIIl. Liefer. 8.12. 
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friilier aus dem Vol■lcomn^en einzeliier Fi-agiuente dieses Gesteines iiu 
Piiimognathal u. s. w. schliessen zu solleii geglauTbt. Nach deii iju 
Te],‘gangenen Sommer ausgefalirten Begehungcn, in denen er das Hau- 
gendejener Dolomite besonders am Campolungopass untersuclite, mdclite 
der Verfasser aber jetzt jene Funde als glacial verscldepptps Mat(u-ial 
beti’aclitei) , anf desseii Hauiigkeit aucli Roi.u! a. a. (J. hiiiweist. Ks 
Avird namlicb a,m OamjAokmgo- imd am Cadoiiigbinopass das t)l)(u'st<‘ 
Dolomitband amoi Glimmerscbiefem iiljcrlagert, die sieh voii deiien 
seines Liegenden nieht unterscheiden lasseii. 

Auf dem ostlichen Gehiinge des Piumognatliales steht das oberste 
Dolomitband, die directe Fortsetzung des am Gampolungo- nnd (,'ado- 
nighinopass nnd am Piz Lambro aufgescblossenen . bei der Alpe La 
Piotta an und fiillt mit etwa 25° nacb SW. in die Stcilwilnde des 
Pizzo Forno ein. Auch bier treten in seinein Plangenden dieselben 
Glimmerschiefer auf wie im Liegenden, niclit aber die » Ghenopodite « 
der Gegend von Airolo. Sie erreichen aber liier eine geAvaltige 
Maclitigkeit, da sie, soweit bis jetzt festzustellen Avar, stets mit dcm- 
selben zAvisclien WNW. und WO. scliAvankenden Streicben und siid- 
licbem, oft recbt ilacbem Einfallen" die Hauptmasse des geAwaltigam 
Pizzo Forno zusammensetzen. 

Bekanntlicb ist die Alpe Gampolungo, nicbt aber das Va,l Tre- 
mola die Fundstatte der in alien Samiulungen verbreiteten scbonen 
Tremobtkrystalle. Dieselben treten einzeln oder zn 1‘adialstrahligen 
Gruppen vereinigt in den Dolomiten des oberstem Plorizontes zwisclien 
Alpe Cadonigbino und Alpe Gampolungo auf, und zAvar ilberaiis IniiUig 
und in gleicbmilssiger Vertbeilung. MerlcAvurdigerweise scheinen in 
der Fortsetzung jenes Dolomitborizonte.s am Piz Lambro und der Alpe 
Piotta die Tremolite volbg zu feblen; ebensowenig sebeinen dieselben 
bei Airolo, Piora oder im Val Bedretto in dem analogen Dolomit- 
borizont vorzukommen. Da nun an der Alpe Piotta, a.m Piz Lambro 
und dem Gadonigbinopass die Sebiebten unter durebaus analogen 
Lagerungsverbaltnissen auftreten, namlicb einlacbe Aufriebtung bis zu 
etAva 40° eiiitten baben, Avabrend sie am Campolungopass im stlirksteu 
Maasse gefaltet sind, kann bier olfenbar der Gebirgsdruek nicbt die 
Veranlassung fur die Entstebung der TremolitluystaUe gcAvesen sein. 
Es muss dieselbe vielmebr auf urspn-ungUebe Versebiedenheiten in der 
Zusammensetzung des Dolomites und contactmetamorj)he UniAvandlung 
durcb die benaebbarten Granite zuriickgefubrt Averden. Auf die Ein- 
Avirkung der letzteren deutet auch das Vorkommen des Turmalins, 
der in verschiedenen Abarten im Dolomit auftritt. Auch Quarz- 
gjinge, zum Theil mit Rutil und sulfidiscben Erzen, kommen am Campo- 
lungopass in ihm vor. Die tadellose Erhaltung der so spnoden Tre- 
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iiiolite a,ucli in den starkst geialtetcn Doloiiiit.sclucliten bcweist derc'n 
Umkrystallisation nach Beendigung der Faltung and .scdiliosst spatere 
Gebirgsbe-vvegiingen absolnt aus. 

Analoge Verschiedenheiten in der Zusanunensetzung dej- sedijneii- 
tfiren Ablagerungen der Te.ssiner Alpen. die l)i,s zu eineiu viilligen 
Wecbsel der Facies geben, treffen -vvir dort vielerorts, ganz be.sonders 
aber iin Stidilligel des Tcssiner Sattcls; und ZAvar A'erschiu'feii si(.‘.h 
diese Differenzen luu so mehr, jc Avciter man von NordAvesten nacli 
Sildosten vorschreitet. 

In dem Frolil Dalpe-Pimnogna-Alpe Fiotta sind noch di-ei dcnt- 
licbe Doloiuithorizonte iiacbAveisbar, die sieli aber Aveiter nacli Siidosten 
vdUig verlieren. Avovon man sich beiiii Auistiege a^ou Lavorgo im 
Tessintbal iiber Chirtjnico zmu Sudgeblinge des Pizzo Forno iiberzeugen 
kann. (Blatter Peccia Nr. 507 und Biosca Nr. 508 des Siegfried- Atlas; 
BlattXlX; Bellinzona-ChiaA-emia des Dulbur- Atlas.) Auf dieser gaiizen 
Linie findet man nirgends einc Spur der zu erwartenden Df)lonut- 
ausstrichc, auch nicbt einmal mehr Aveiter nordAvestlieh bei Oribbio 
und Monte Cliesso. Ferncr ist es selir bemerkensAverth, dass die grauen 
Kalkpliyllite, Avelche das Sudgeblinge des Bedrettotbalcs mid zAviseben 
dem Stah'edro bei Airolo und Rodi-Fiesso aueb das des Tessiiitbales 
zusammensetzen , Amn der (legend Amn Prato an durcb belle, grosse 
Hornblendckrystalle fubrciide (xlimmerscbiefer crsetzt Averden. 

Diese auffiilligen Anderungen im Aufbau des Siidiliigels des Tes- 
siner Sattels, die sicb im Strcicben der Scbicbten vollzieben, kdmien 
aber nicbt auf VerAvorfungen zuruckgeiubrt Averden. Denn da,, avo 
ZAviscben Rodi und Prato die Kalkpliyllite aufboren und durcb die 
beUen Glimmerscbiefer mit Hornblendola’ystallen crsetzt AA^erden, zeigen 
die in ibrem Hangenden und Liegenden durcbstreicbenden Dolomit- 
boi'izonte keinerlei Storung. Ebenso ist in den Glimmerscbiefern 
zAviscben Gribbio und Dalpe, da, wo das unterste Dolomitband A'er- 
scbAvindet, keinerlei VcrAverfung nachzuweisen , sondern es liiidet bier 
eintacb ein Auskeilen des Dolomites statt, geradeso Avie in bflierem 
Niveau siidlicb Amn der AIpe Piotta. 

Die Glimmerscbiefer dieser Gegend, speciell die am Sudgeblinge 
des Pizzo Forno, sind die Fundstlitte des wobi in den meisten Mine- 
I’aliensammlungen der Welt unter der Fundortsbezeicbnung « Monte 
Campione bei Faido« liegenden «Paragonitscbiefers'<, der sicb durcb 
seinen Reiebtbum an scbonen Krystallen von Distben und Staurolitb 
auszeicbnet. von Fkitsoii erwabnt das Vorkommen nur ganz kurz.* 
Ausliihrlichere Mittbeilungen fiber das scbSne Gestein bat E. Wf.in- 


^ Beitrage z. geol. K. d. Schweiz. X\\ Lief. 8. 122 . 
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scuENK^ gemaclit, mit dessen Anscliauungen iiber die genetisclien Ver- 
hfiltnisse desselben sich der Verfasser durchaus einverstanden erklSren 
Icann. Man besucbt die Lagerstatte am besten von der Station Lavorgo 
(618'") der Gotthardbalin aus. Von dort fiihrt ein Fussweg iiber das 
am reeliten Tessimifer gelegene Dorfcben Nivo in ungei;ilir dreiviertel 
Stunden nacli Chironico (800'"). Auf die.sem Wegc beriilirt man zabi- 
reicbe Aufscliliisse in deutlicli ilaserigem Tes.siner Granit, der von 
zahli-eiclien Aplit- nnd Pegrnatitgangen durcbsctzt wird \md viele 
Schollen und kleinere Fragmente dunkler Scbieferlnn-nfclsc umscbUesst, 
die oft sebr sclione B.esor])tions- und Injectionsersclieinungen zeigen. 
Vom Dorfe aus fiihrt der Weg zuniichst etwa 2'^'“ wcit auf der Soldo 
des Chironicothales bin. Flierbei stellen sich immer niebr Sehiefer- 
scboUen im Granit ein, und es resultirt scbliesslicb ein typiscbe.s Miscb- 
gestein. Kurz vor Beginn des Aufstiege.s nacb Sgnoi und Monte Cabr 
gelangt man in ge.schlossene Massen beller, Hornblendekrystalle von 
1—2 cm Lange fiibrender Glimmerscbiefer, die aber noch zablreiche gra- 
nitische Injectionen entbalten. Nacb etwa einer Stunde steilen An- 
steigens ist das Bergdorfchen Monte Gala crreicbt. Man bat hierbei 
stets siidlich mit wecbselnder Neigung einfallende Glimmer.scbicfer 
iiberscbritten , deren Bescbaftenheit wenig vVbwecJislung zeigt. Von 
Monte Gala aus gebt der Weg nacb Weston, bis man eiiu; steib;, von 
Norden berabziebende Scbluclit erreicbt, nacb deren (Iboj'scbreitung 
man an eine etwa 300’“ bobe Steilwand gelangt, die der Fusssteig 
langsam erklinnnt. Hier findet man schon sebr .staurolith- und disthen- 
reicbe Glimmerscbiefer mit ])cgmatitiscb('n und cpiarzitiscben Ga.ngen, 
die oft Staurolith, Distben und aucb Turmalin fiibren. Nacb ungeffibr 
zwei Stunden von Monte Gala aus erreicbt man die Alpe Sponda, ( 1 930“'), 
iiber der inan am Rande einer etwa 400'" bober gelegenen Terrasse 
ZAVf'i grosse von den Hirten errichtete Steinmanner bemerkt, nacb denen 
man ansteigt. Hierbei trilft man iiberall Glimmerscbiefer, deren Sebicbt- 
flacben zum Tbcil mit melirere Gentimeter grossen, einfacben oder ver- 
zwillingten Staurolitbkry stall en dicbt bedeekt sind. Diese Sebiefer 
wci’den nacb alien moglicben Ricbtungen, haufig jnirallel, oft aber 
aucb quer zur Scbicbtung von bellen Giingen durcbsetzt, in denen 
man alle Tdbergange von reinem Quarz bis zu den bekannten distben- 
und staurolithreichon . jnanchmal aucb turmalinfiibrenden >■ Paragonit- 
scJiiefern« verfolgen kaim. Oft sielit man Quarzgange mit Disthen- 
sonnen, die hiiufig iiber docimetergros.s werdcn. und man kann vielerorts 

‘ Pbei’ eiiiige Ijeiiierkenswortlie SlinerallageretUtten dei‘ WestnljK'ii. Ztschr. i\ 
Ki'ystallogi'npliie 11. Miiieialogie Bd. XXXII. 1900. S. 261 — 263. 

^ Da der Weg — be.sonders von Monte. C'al.a ans — schwer zii linden i.st, eiii- 
pfielilt .sich dring’end die Mitnalnne eine.s hiilii'ers von Chironico (Ristorante Cainos) ans. 
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beobachten, class naaiientlicli die Salbander soldier Uange paragoiiit- 
reidi sind. Diese Walirneliinuiigcn lassen keinerlei Zweifel an der 
Riditigkeit der von Weinsciienk anfgestellten Ansidit aufkonnnenj dass 
die sogenannten Paragunitsdiiefer nidits Anderes sind als ((iiarzreidie 
Pegmatitgange, die aus den von ilinen dnrdisetzteii Sdiiei'ern Para- 
gonit, Disthen und Staiirolitli rCvScrbirt uiid dieselben wieder aus- 
gesdiieden liaben, Avobei sidi als \Virkung des walirend der Erstarrung 
fortdauernden (jel)irgsdrudces eine deutlidie Parallelstructur entwidcclte. 

Das Yorkoiiinieii sohdier parag()nitsc]ueleralinUdieii Gauge init 
DistJien iiud Tiiiinalin ist ubrigens iiielit anf den Pizzo Forno be- 
schrankt. Veriassei.* land ein iihnlidies. allerc lings wenigca* sdiones 
Vorkoinnien an der Al])e Piotta bei Phnnogna niid erliielt durdi Hrn. 
IJ. Preisaverk die Abudiricditn dass sic aueli am Ganipo Teneia nidit 
selten seien. Ferner beineikt. man Gfters an den A'ersdiiedensten Gr- 
ten, dass Quarzadern, die in distlicniulirenden Seliielern anlsdzein a.n(*li 
selbst Distlien in (.)ft inelirere Centinietor langen Eiisdieln oder .Kinzc^l- 
kiystallen ausgeschieden entlialten. 

Die Gliimnerscliieler. die am vSudfiisse des llan])tgiplels des Pizzo 
Forno anstelien, liaben oft am])]iib()litiselie Kinlaganaingen und sclunie 
granitisclie Injeetionen, die iin Verein mit d(m zalillosen Quarz- iind 
Pegniatitadern anf das -Vnstelien granitiselKu- .Massen im Untergrunde 
scliliessen lassen. ^ 


Das liaiiptangenmerk des Verfass(Ts bei den Exeursionen des 
letzlen Sommers Avar daraiif gerichtet. die Beseliaffenlieit nnd die 
Verbal! dsAmrhaltnissc dei* bei Bcllinzona anstelienden mctamorplnm 
Sedimente soAvie ilire LagerungsA'erlialtnisse einerseits in Beziig auf 
den Tessin er Granit, andererseits auf den zAvisclieii Bellinzona, Lo- 
carno, Liiino und Lugano gelegenen Tlieil des Scegebirges iestzu- 
stellen. 

Die AusbildungSAveise der Randzone des Tessiner (Tranite>s ist 
ja sclioii im vorjalirigen Bericlite des Verlassers bes])ruclien Avorden. 
seine bei Glare fast rein massige Structur, die mudi Siidem zu mit 
Annalierung an die Sedimente Avieder in deutlielie Parallelstructur 
ubergelit. 

So lindet sicli siidlicli von Olaro am linken Tessimifer in Klippen 
an der Kreuzung der Landstrasse mit der G-ottliardl)alm ein sclirmer 
flaseriger, porpliyrisclier Granit, der nocli zalilreiclie dunkle Scdiieler- 
seliollen umscliliesst. Weiter siidAvarts bietet das Steilgeliange diircli 
eine Anzalil jetzt tlieilAveise aufgelassener Steinbruclie imd zalilreiclie 
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Klippeii cm fast ununterbroclienes Profil in den saiger gestellten odor 
steil nacli S. einfallenden Sedimenten. Dieselben setzen sicli ziisam- 
men axis dunklen Schieferbornfclsen , Aniphiboliten , IvalksilicatJiorn- 
felsen iind melir oder weniger silicatreiclien Kalkcn, aucli reinen Mar- 
moren, xvclcbe letzteren niebrfaeb znr (xcwiimnng xon Ai.zkalk aligo- 
baxxt Averden. Von ilicsen so AcrschieiNuiartigon (icstciucu verdiont 
besondere Erwalmiing cin in den Uriic.Jien d(‘i‘ >'S<di\v(dz(M' (jirauit- 
Averke, A.-G. in .l}elIinzona« abgebautcr, last luassigei-. sidir silicat- 
reicber Kalk, der in der Steinindustrie als xrother (d'anit« geJiandidt 
Avird. Das Crestein bildet niachtige Bilnke, die axieh die G(‘winnung‘ 
der gTossten Werkstiicke erlauben, ziunal aiieli dor (iestiduseliaracba- 
sehr gleiclmiiissig bleibl. E.s ]iat graxie Earlni, die diireli zahlri'iehe 
Granatkrvstalle rotblieJie Tiinniig erbiilt, Avcxlelie liesonders an polirtfui 
Platten lierA'ortritt. Eiir seine tecliniselie Wi-Avendung ist iiainenllieJi 
aiiek der Umstand AvertliA'olI, dass es nnr sparlLciie granitisclie In- 
jectionen entlililt. nieist Pegniatitgange , in deren Contact das Sedi- 
inentgestein oft cine Anrcichernng an dxinklem (ilinnner zeigt. 

Auf dein recJiten, Ave.stlicJien Tessinufer reicJit der Granit, ent- 
spreclicnd deni N. 50° — 60° 0 . inessenden Streiciien der SedinK'utc, 
bis zu deni Dorfe Gnosca. Ancb bier ist seine Randzono stark llaseiig 
ausgebildet. Ancb bier folgt dann cine typisclu^ iMiscbgesteinszone 
und dann, liihgs des Berggebiinges an vielcn Steben, nanientlicb 
zAA^iseben Gorduno und Bellinzona, pracbtA'oll aui'gesidilossen, eim; (m‘- 
staunlicbe Mannigfaltigkeit A"on Sedimentgesteinen dersidben Pypen, 
die ancb am anderen Ufer ansteben. Bei Gorduno sind den Aniplii- 
boliten u. s. aa*. aucii Serpentine und Peridodite eingescbaltet. tPierall 
AA'ecbseln aber Zonen reiner Sediniente niit solclien ab , dici A'on zabl- 
losen granitiseben Injectionen durciiscbAA'iirnit AA’crdcn. 

Es kann naeb dieseni Befunde keinerlei ZAA'eifel dariiber auf- 
kommen, dass die Grenze zAvisclien deni Tessiner Granit uiid den 
Sedimenten nordlich von Bellinzona ein Primarconta ct ist, nicht aber 
eine VerAverfung, Aide dies Diener' annimmt. Er sagt iianilich A'on dem 
oAinpbibolitzug von lATea«, zu dem er die Sedimente bei Bellinzona 
rechnet: "Die Unirandung dieses Ainphibolitzuges bilden Grabenbruebe, 
und tier letztere selbst A'erbillt sicb seiner Umgebung gegeniiber Avie 
ein gesenkter Sti'eifen der Erdi*inde.« EbensoAvenig Bcrechtigung bat 
es auch, class er auf der dem citirten Buebe beigegebenen Ubersiebts- 
karte der Structurlinien der Westalpen im Tessintbal nordlicb A'on 
Bellinzona eine nordsiidlicb vcrlaufende Structurlinie einzeichnet, da 
dort Avedcr eiiie VerAverfung noch eine Mulden- oder Sattelbildung 


^ Diener, Der (leljii’gsbau der Westalpen S. 176. 
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irgendwie angedeutet ist. Vielmehv scliliesst das Felilen jeder Zcr- 
ruttungszone in deni praeliti^oll frisclien und »ganzen« Gestein, das 
ungestorte Fortsti'eiclien der Sediniente auf beiden Gehangen des 
Tessintliales und iiire saigere Seliichtenstellung quer zur Ricbtmig 
jener angebliclien tektoniscben Linie die Bereclitigung .solcliei' An- 
naJiine kategoiiscli aus. 

Bereits ini dritten Tlieil dieser Bericlite’ ivurdc cines scliunen 
Auisclilusses gedaclit, den cin grosser Steinbrueli bei dei‘ Actien- 
brauerei Bellinzona an der Strasse nacli Locarno in den iiijicirten 
Scdimenten gescbaffen ha.t. Leider sclieint unterdess bier der Betrieb 
eingestellt wordeii zu sein, und das Profil des Aufsclilusses hat schon 
selir an Sclionheit verioren, aber dai'ur bieten die Steinbrilelie bei 
Arbedo, nordlich von Bellinzona. am ostliclien Bergabliang*c , reichli- 
chcn Ersatz. liier sind die granitischen Intrusionen liel inaclitiger 
als in deni friiher bescliriebenen Bruche, und bier lassen sicb beson- 
ders die Resorptionserscbeinungen der Schiefer diircli erstere viel 
besser studiren. Hier sind alle Dbergange vorlianden von Scbiefer- 
scbollen, die trf)tz reiehlicher Dnrcbtriimermig niit Granitadern sicli 
docb ganz scliarf von der Hauptmasse des Granites ablieben, bis zu 
solcben Stellen . an denen sic ganzlicb im granitischen Magma, ver- 
schwimmen. 

Letzteres bat oft eine fast aplitiscbc Bescbaftenbeit und besonders 
in den niacbtigereu Apopbysen eine massige oder nur ganz schwach 
angedeutete ParallcJstructur, die nur diclit am (..'ontact niit Scbiefer- 
scbollen deutlicb ivird. Man siebt dann oft, ivie um einen stark 
resorbirten Scbiefcrrcst in d('r bellen Granitmasse dureb reicblicliere 
Ausscbeidung von Biotitblattcben streifige oder wolkige Figuren ent- 
steben. die ga.nz an das Bild erinnern, das ein Korncben einer stark 
farbenden, leiclit in Wasser loslichen Substanz bervoi-bringt, ivenn 
es in jeneiii zu Boden sinkt. 

Abnlicbc Aufscliliisse bieten aucb verscbiedene Stcinbrucbe bei 
Giubiasco, sudlicb von Bellinzona, besonders einer am Fusse des Hiigels, 
der das alte Kirchlein » Madonna di Cima« tragt. 

Ini westlicben Streicben der Sedimente linden sicb nocb ver- 
scbiedenc Aufscliliisse zwiscben Bellinzona. und Locarno und, ivie dies 
bereits im ersten Tbeil der Bericbte' des Vcrlassers ausgefiibrt ivurde, 
am ivestlicben Ufer des Lago Maggiorc ziviseben Ascona bei Locarno 
und Canobbio. 

Ganz andere Gesteinc trelfen wir aber auf dem ostlicben Ufer 
des Sees zAvisebon Luino und Magadino und in dem ganzen Seegeliirge 


^ Sitziingsber. cl. Berl. Akad. cl. Wiss. 1906. S. 429. 
^ Sitzungsberichte 1904, 55. 
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zwiselien Luiuo, Lugano, Belliiizona uud Magadino. Es tritt uns liier 
cui rccht mouotonc.s System you Glimmerschiefoni uud j)hyllitartigeii 
Crestoiucu entgeg'cn, in denen aniphibolitisclic Gostciuo nuv (;ine g-anz 
untci-g’cordncte llollc spielen. Einon wcitei-en scharJen (;k‘g-cnsat.z 
zwischcn dicsen Gcsteinen und denen bci Bellinzona, hildct das Eeliliai 
gTanitisclxer Injectionen. Aiif dcoii Blatt Jaigano-t'onio d(‘s DuJbur- 

liat allcrdings Spreayico an zivei Stcllen, nainlich am i\l()nt.e del 
Lag'O bei (Janiignolo, siidostlicli von dor Station Riv(‘ra~Biruiiieo dor 
Gottliardbalni, und am Monte GJieggio, wcstlieJi von Agiio. Graiilt 
eingezeicbnet, und TAR-vniaja* einvalmt nocb von oinigc'n amb'ia'u 
Punlcten Lbergangc A'on Ciranit in glhmnerarme »(mrUiseb(‘(c Gest('ine 
und Glinunerscbider odor in Gneiss, Avahrcnd A. S'I'ki.la- grauitiselie 
Gesteine aus der Gegend von Jaigano uberliaupt niclit anfiilirt. Der 
Vei'fasser konnte leider bi.s j’etzt jene v'on Spreafico und 'rAUA.Riaa,! 
bezeichnetcn Punktc nocli niebt aulsueben. bezweifelt aber das \’or- 
konnnen granitiscber Gesteine daselbst ni(dit, vvcil das iiocbkrystalliue 
Ausseben der Seogebirgsscbieicr — das sieli aucb uuter dem Mikro- 
skop deutlicbst zu orkennen giebt — ibre Ziu’ccbnuug zu den (‘on- 
tactnudainorplien ({esteinen recbti'ertigt. HierCur spricbt aaidi das Vor- 
kouimen von GranatglinimerseliieJern , untergeordneten Anipbiboliten 
und E])idotse]iiefern, das A’orkonnnen von Turtnalin mid Staurolitb 
als Gcsteinsgemengtbeile (Stella, a. a. 0. S. 91) sowie die llaubgkeit 
von Quarz in deutlicbcn Glingen und linscnlVirmigeu Massi'ii. Ti'otz- 
dem ist aber der petrograpbiscbe Gbaraktcr der Seogobirgssobii'fer 
vollig abweicbend von dem der metamorplieu Scbicier bid Bellinzona. 

A\' enn man nun aber versucbt, die genauc Greuze zwisdien beiden 
Fonnationen lestzulegcn, st6sst man docb in dem bis jetzt vom A^er- 
bisser genauer untersuebten Gebiet sildlicli von Bellinzona. auf die 
grosstcn SebAvierigkeiten. 

Zu iscben Cainorino und dem Mordende. des Lago Maggioi'e ist 
dieselbe uuter den diluxialen und alluvialen Ablagerungen des Tessin- 
tbales verborgen, dessen nbrdlicbcs Gcbiinge aus den Gesteinen des 
’> Ampbibolitziiges von I\'rea«. dessen siidlicbcs aber aus den See- 
g’ebiigsscbieJern bcsielit. Und auob da, wo das ri'ssintlial aus der 
AVestostriclitung, die cs von Locarno bis siidlicb von Bi'llinzona bat, 
in Nordostricbtung umlenkt, wo also am Sildgeliangi'. Jene (.iri'iize 
licgcn muss, suclit man sie, wenigstens boi Cainorino . vi'illig ver- 
gebens. da. bier die diluvialen Tessinsebotter bis zii sidir betriiobt- 
licber JlbJi(> uber der Tlialsolile das Berggebiinge uberzicdieu. 

Materiali per la carta geol. della. .Svi/.zera. XVII, S. 40 mid J33 — 135. 

1 11 i) ‘'•ba geologiii delle lunna/.ioue jiretriasiche iiel versante ineridionali 

delle Alpi ( entrali. Holletino del R. coin. geol. d’ Italia. XXV. 1894, S. 83!!'. 
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Aiisserdein Avird aber die Eestlegung der Grenze durch die ge- 
waltige Zerti’uminemiig A’creitelt, wclclie limgs ibrer die Gcsteinc er- 
griffen hat. 

Wenn man sich dieser Grenze Yon Norden aus nahcrt, so bc- 
incrkt maai schon in den Brhchen bei Arbedo und Bellinzona.. aiich 
an den Felsen am untersten Schlo.s.se das A'crcinzeltc Anftreten zweifel- 
loser Rutschflacben , eine Erscheinnng , die, Avie schon melirfacli betont 
AA'urde, in den Tes.sincr Alpen sonst nur da A'orkoiiimt, aa'o rccente 
Bergstili'zc an den Thalflanken stattgcbunden haben. Die Ilaufigkcdt 
dieser Rutschflachen nimmt in der Richtaiug anf Giulaiasco stark zii, 
und AA^enn naan A’on diesem JDorib aus uber Madonna di (Uma am Siid- 
gehange des Morobbiathales in die Hohe steigt, gclangt man bald 
in cine Zone starkster Zei'inalmung. in der die coutaetmetamoj-pluai 
Schieferhornfelsc und Amphibolite mit ihren zahlloscn granitischen 
Injcctionen zu schmutzigbraunen Gesteinen zerquetscht sind, die kreuz 
und quer A'on Rutschflachen durchzogen AA’crden. Diese bis zur Amlligen 
Unkenntlichkcit media, nisch deformirten Gesteine lassen nur an ein- 
zelnen AV'eniger stark gequetschten Brocken , die regcllos in dem Zer- 
reibscl A’crtheilt sind, ihre Zugehorigkeit zu dem »Amphibolitzug Aam 
lAU'eaK erkennen. Die beston Aufschliisse ha,t man noeh lilngs des 
Grabens fur das DruckAvasserrohr des ElektricitatsAA'erkes Bellinzona, 
der hier und da unter dem DiluA ialschotter Klippen festen Gesteines 
ei'schiirft hat. .inch bei dem — schatzungsAA^eise mindestens 200'“ 
iiber der Thalsohle gelcgenen — Ausgangspunkte dieser Leitung steht 
ein Gestein an. dessen Zugehorigkeit zur nordlichen Schiefei'zone die 
nahere Untersuehung ergab. Die Grenze gegen die Seegebirgsschi('fer 
muss noch etAA^as Avcitcr oberhalb liegen. 

Ihre genaue Festlegung dilrfte ausserordentlich scliAA'cr sein, da 
auch die Seegebirgsgesteine langs der gcsuchten Grenze- bis zur Un- 
kenntlichkeit zermaimt sind. Wenn man die Gottliardbahnstrecke be- 
geht, die bei Gamorino am Stidgehange des Tessmthales zum Monte 
Cenere-Tunnel emporzuklimmen beginnt, trifl't man hier in zahlreichen 
Einschnitten total zerquetschte und stark A’erAAdtterte schmutzigbraune 
Gesteine, in denen man nur mit Muhe an AA’^eniger stark deformirt(m 
Partien die Seegebirgsschiefer Aviedererkennt. 

Erst am Eingange des grossen Tunnels AA'ird die Zertriimniening 
scliAAiicher, aber noch bedeutend AA’-eiter sildlich beAveisen in den Auf- 
schliissen an der Bahn und a.n der Strasse nach Lugano zahh-eiche 
Rutschflachen in den Glimnierschiefern , dass der gauze Gebirgstheil 
geAA'altige tektonischc EinA\drkungcn erlitten hat. Eben daraul'hin 
deuten auch die im Carbon A'on Manno zu beobachtenden Quetsch- 
zonen und Putsclillaehen und besondei-s das in der Tresaschluelit 
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zwisclicn Cremenaga tmd Creva ostlich ^'on Luino gelegene Vorkom- 
men on Trias imd Porpliyrit , die eine stark zemlttete, grabenformig 
in don Grlinimerschicfer cingesunkene Scholle bilden. 

Das bekannte mittelcarbonische Conglomerat von Manno, iin Nor- 
den von Lugano, enthalt zahlreiche Brucbstucke und Cxerolle von 
Gliinmerscbiefeni und Pbylliten, die Avobl sicher init denen des Soe- 
gebirges identisch sind. Ilierans ergiebt sich also deron priicavboni- 
sches Alter.' 

Jedenfalls geht a.us den bier skizzirten Beobacbtungon bervor, 
das.s die kr^'^stallinen Gesteine des Seegebiz'ges denen dei' 'rossinei' 
Alpen vollig fremd gegenuberstehen und ein Avesentlicb Iiolieres Alter 
als jene besitzen. Beide w'erden durcli eine gCAvaltige Dislocation 
getrennt, die zuin Theil unter dem Nordende des Lago Maggiore 
und dem oberhalb desselben gelegenen westostlicb Amrlaufenden Stiick 
des I’essmthales A-erborgen ist. Sie streicht sicber zAvischen Giubiasco 
und Camoiino bindurch. Wabrscbeinlich gelit sie im Morobbiathal 
AA^eiter, liber den San lorio-Pass nacb der Gegend von Gravedona 
am Comer See. Wenigstens hat Kolle auf dem Blatte Belbnzona — 
Ohiavenna (Nr. XIX des Dufour- Atlas) auf der Nordseite des Morobbia- 
tbales einen zusammenhangenden Zug von « Hornblendegneiss (Sagu)« 
ausgeschieden, und auch Tarameiuj's" Beschreibung der Gegend zwi- 
schen dem Comer JSee und Bellinzona stimmt mit dieser Darstellung' 
•iiberein. W. Salomon'* hat die Vermuthung ausgesprochen, dass die 
)iTonalelinie<t sich nach Westen uber den nordliehen Theil des Comer 
Sees nach dem Nordende des Lago Maggiore erstreckt und dass sie 
es ist, Avelche die Siidgrenze der >'pietre verdi von Ivrea« bildet. 
Diese Annahme Avii-d also durch die oben mitgetheilten Beobachtungen 
sehr Avahrscheinlich gemacht. 

Da die Seegebu’gsschiefer praearbonisch sind, ist die Verwerfung, 
die sie Amn den Randgesteinen des jungen Tessiner Massivs trennt, 
als echte Uberschiebung anzusprechen. Die starke Zertriimmerung, 
Avelehe die Granite siidlich A'^on Bellinzona sammt deiA Amn ihnen in- 
jicirten Schiefern erfahren haben, bcAveist die Entstehung der tlber- 
schiebung nach der volligen Verfestigung der Granite. Eine 
genauere Festlegung ihres Alters, namentlich nach oben bin, ist 
jedoch Avegen des Fehlens jiingerer Gesteine, als es die Sehiefer 
und Granite sind, in dem Amm Verfasser untersuchten Gebiete nicht 
inoglich. 


' Stella (a. a. 0 .) betrachtet die kty.stallineii Gesteine des Seegebirges als 
iircliaiscli. 

A. a. 0. 8 . 165 . 

Verhaiidinngen der k. k. Geol, Reichsanstalt 1905, S, 341. 



G. Klbmm: tTher die .'Gneisse.. und die Schiefer der Tessiner Alpen. IV. 257 

tJber den Ban der Tessiner Alpen und die Natur und das Alter 
des Tessiner Granites liaben sich neuerdings P. Termier^ C. Schmidt" 
und G. Steinmann'* geaussert. 

Diese Autoren nelimen in ubereinstimniender Weise in den Oentral- 
alpen mehrere ubereinandei’gelagerte tJberscbiebungsdecken an, die 
sicb noch weit naeh Norden erstrecken. 

Wahrend aber Schmidt den » Tessiner Gneiss « als »ein pracar- 
boniscbes, -wahrscbeinlich noch viel aiteres Gestein« betrachtet, «das 
unter gewissen, uns nicht naher bekannten Bedingungen aus dein 
Schmelzfluss erstarrt ist«, fasst Termier dasselbe Gestein als ein 
metamorphes carbonisches Sediment auf. 

Diesen Anschauungen gegeniiber muss der Verfasser unbedingt 
auf der in diesen Berichten dargelegten Meinung beharren, dass der 
»Tessiner Gneiss* ein intrusiver Granit ist, der auch liasi- 
sche Gesteine injicirt und contactmetamorph verandert hat, 
also mindestens jurassisches Alter besitzt. 

Da ferner in dem vom Verfasser untersuehten Gebiete — abge- 
sehen von den Randzonen — alle Spuren einer mechanischen De- 
formation des verfestigten Gesteines fehlen, durch welche, wie Stein- 
MANN an mehreren Stellen seiner oben citirten Abhandlung ausdriicklieh 
hervorhebt, die Tlberschiebungsdecken charakterisirt werden, kann er 
in diesem Gebiete die Existenz solcher tlberschiebungsdeeken nicht 
zugeben. Der Verfasser hat schon inehiTach andernorts und in diesen 
Berichten nachzuweisen versucht, dass die primare Parallelstructur 
granitischer Massen — speciell die der Tessiner Granite — eine Er- 
scheinung ist, die scharl'von der durch mechanische Deformation 
des festen Gesteins erzeugten Parallelstructur getrennt werden muss 
und auch — namentlich im Felde — unschwer von jener zu unter- 
scheiden ist. 

Er glaubt aber, dass diese von ihm vertretenen Anschauungen 
recht wohl mit deqenigen vereint werden konnen, die Steinmann ent- 
wickelt hat (a. a. 0 . S. 30), dass namlich die nordwai’ts gerichtete Be- 
wegung der grossen, aus den Centralalpen hergeleiteten tlberschie- 
bungsdecken eben durch die Auffaltung der Centralalpen bedingt 
worden sei. Diese aber ist, wie der Verfasser nachzuweisen versuchte, 
durch die Intrusion der grossen Granitlakkolithen erzeugt worden, 


^ La synthese geologique des Alpes. Conference, faite le 26 Janvier 1906, 
a Liege. 

^ Alpine Probleme. Rede, gehalten am Jahresfeste der Universitat Basel, "den 
9. November 1906. 

® Geologische Probleme des Alpengebirges. Zeitschrift des Deutschen nnd Oster- 
reichischen Alpen -Vereins, 37, Band, 1906, S. iff. 

Sitzungsberichte 1907. 
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welcl'ie die Erosion in den Tessiner Alpen, dem St. Gotthard u. s. w. 
blossgelegt hat.' Da der Flysch und die Molasse der Kalkalpenzone 
diirch die tTberscliiebungsdecken noch in ihrer Lagerimg gestort worden 
sind, steht das vom Verfasser im ei'sten Tlieile dieser Berichte be- 
hauptete jungtertiare Alter des Tessiner Granites also nicht nur nicht 
in Widerspruch mit den inodernen Anschanungen iiber die Tektonik 
der Alpen, sondern ist vielmehr geeignet, diese zu unterstutzen. 

Sicherlich hat der durch die Granitintrnsion bedingtc Anffaltungs- 
process der Centra lalpen ausserordentlich hinge gedauert, wohl schon 
in alttertiarer Zeit begonnen mid bis in jungtertisli-e Zeit angehalten. 

Als letzte Phase jener Bewegungen der Erdrinde, die vorher 
zur Intrusion der Centralgranite fiihrten, miissen wir die erst nach deren 
volliger Erstarrung erfolgten Gebirgsbewegungen betrachten, welche 
die Seegebirgsiiberschiebung im Siiden und den mechanischen Contact 
der krystallinen Gesteine mit den nicht metamorphosirten Kalken im 
Norden bedingten. 

Von diesen Bewegungen aber sind die krystallinen Gesteine der 
Centralalpen nur ganz randlich beeinflusst worden, nicht aber in 
Oirem Innern, und sie haben sich jenen gegenuber als eine gewaltige, 
starre Masse verhalten. 

^ Vergl. hierzu die Ausfuhrungen von W. Salomon in diesen Berichten 1899 
8,40: »Neue Beobachtungen aus den Gebieten des Adamello und des St. GottIinrd«. 
Salomon hat dort allerdings den Tessiner Granit im Gegensatz zu dem des St. Gott- 
hard als sehr alt erklart. 


Ausgegeben am 14. Milrz. 
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Neutestamentliehe Bruchstiieke in soghdiseher 

Sprache. 

Von F. W K. Muller. 


(Voi’getvagen in der Sitzuag vom 21. Februar 1907 [s. oben S. 153].) 


Hierzu Taf. I unci U. 


IN eben einer grolSartigen arcbaologiscbeu Ausbeute hat die vor kurzeiu 
heimgekehrte Turfan- Expedition des Pirn. Aluert von Ln Coq eine 
Fiillc: von Hairdschriftenfunden aufzuweisen , die dnrcli ilire sprachlichc 
und literai'ische Mannigfaltigkeit iiberrascht. 

Zu den wichtigsten Ergebnissen der letztgenannten Art gelioren 
einige in syrischer Schrift abgefaBte Handscliriftenbruclistucke, die 
sick bei genauerer Untersuchung als neutestamentliehe, in die unter- 
gegangene Sprache der Soghdier iibersetzte Texte erwiesen. 
Wenn auch zunaehst noch lange nicht alles khu- erscheint, so darf 
doch mit Recht behauptet werden, daC wir jetzt in diesen Fbersetzungen 
inhaltlich bekamiter christlicher Texte den Schliissel zum Soghdischen 
besitzen. Sobald demnach erst einmal das ganze Material der Be- 
ai'beitung zuganglich sein wird,‘ so wird auch mit mehr Aussicht 
an die ITbersetzung der noch recht ratselvollen soghdischen Texte 
in maniehaischer Schrift, von denen ich die ersten Proben in den 
»Abhandlungeii« der Akademie- 1904 gab und deren Bearbeitung 
Prof. Andreas unternommen hat, gegangen werden konnen. Jene 
manichaisch - soghdischen Spraelireste machen iibrigens etnen altertiim- 
licheren Eindruck als die hier vorliegenden syrisch- soghdischen.® 

' Mehrere inhaltreiche, Texte, deren Blattschichten jet/.t noch zusammenldeben, 
miissen erst von sachverstandiger Hand prapariert werden. 

^ Aus deni Anliang zu den Abliandlungen der Berl. Akad. d. Wiss. 1904 = Hand- 
sebriftenreste usw. S. 96 — 103, no. Die Bezeichnnng dieser Sprache als »aoghdisch« 
geht auf Andreas zui'iick (ebenda S. in), der seinerzeit dariiber in der Gottinger Aka- 
demie berichtet hat. 

'i'gl. z, B, manichaisch - soghdisch ; ati (und) ~ syrisch-soghdiscb: Qi\ ebenso 
sdr — ad, dzu = zu. 
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Die zu besprechenden Bruchstiicke fanden sich unter eiiier Anzahl 
rein syriscber Handscliriffcenreste aus Bulayiq’ vor. 

Wahrend der Untersucliung dieser sogbdischen Stiicke gelangen 
dem Unterzeiclineten die folgenden Feststellungen; 

Ein in di'ei Stiicke zerrissenes Blatt, vom Aufflnder mit B. 46 
bezeicbnet, erwies 8icb als eine syrisch-soglidische Bilingue, die den 
Text Cxalater 3, 25 — 4, 6 umfafit. Es folgt darin auf jeden syriscben 
Satz die soghdische tTbersetzung. 1 st der dai’aus gewonnene Spracli- 
und Forinenscliatz auch nicht sondeiiieli umfangreicb , so steht man 
dafur doch jetzt auf siclierem Boden, wahrend man bisher fm- das 
Soghdisciie mehr Oder minder aufs Raten angewiesen war. 

Noeh wichtiger war ein gut erhaltenes, von Hrn. von Le Coq als 
»B. 38 « bezeichnetes Blatt, das einen fast voUstandigen langeren Text 
enthalt. In diesem war der Satz: 

’at sdqdnt qat yjoarddrat qu-’Ah'aham md% patri-sd 
= und der Eid welchen er geschworen dem Abraham, 

unserm Vater 

leicht verstandlich und konnte zum Ausgangspunlct der Untersucliung 
gemacht werden, welche ergab, daB hier eine wortliche'^ Uber- 
setzung von Lukas i, 63 — 80 voiiag. 

Anliangsweise sind des Wortschatzes^ wegen noch zwei Frag- 
mente beigefiigt, welche die Vorder- und Riickseite eines jetzt noch 
nicht trennbaren zusammenklebendeii Doppelblattbi’uchstiicks bilden. 

Zur Transkription ist zu beinerken, dafi in diesen mit syrischer 
Schrift gesclxriebenen Texten neben dem schon von Sachau"^ entdeckten 
und von ihm mit ^ gleichgesetzten Zeichen noeh folgende neue 
Zeichen sich vorfinden: 

Das nach links zu unverbundene y = i, belegt dm‘ch das aus den 
manichMschen Texten bekannte Wort ’asunt 

' Der Fundort ist Hrn. von Le Coq xufolge eine kleine unbedeutende Ruine 
unmittelbar bei dem Fleckchen Bulayiq, nordlicli von Turfan, in den Vorbergen des 
T'ien-sohan. 

“ Nur im Vers 79 ist ein Zusatz von drei Worten. 

® Die Bedeutung einzelner soghdischer iVorter wie Hn 6 , meS, -sd u. a. ni. vrar 
librigens schon friiher durch Andreas aus den manicliaisch-soghdischen Texten erinittelt 
und dabei auf die Wichtigkeit des Yaghnobi hingewiesen worden. — Vgi. jetzt zu iaiar 
(geben) das YaghuSbi : i^ar, zu mztt (ging heraus) das Yaghnobi: mz-, mit- (W. Geiger im 
»Grundril 3 « usw. 1 , 2 S. 340) u. a. in. Zu zay- — sprechen vgl. ossetisch: zily-, a. a. 0 . 
Anh. S. 58. — Ob mit Teu 6 & = Mund vielleicht der Name der Stadt Kutscha zusammen- 
hangt? Etwa = chines. pMund, Pafi? Vgl. den Namen Sengimauz, Hrn. von Le Coq 

zufolge = Sengim + (tiirkisch = Mund). 

* Litteraturbruchstucke aus Chinesisch-Turkistan. Von Eduard Sachau. Sitzungs- 
ber. d. Berk Akad. d. Wiss. 1905. Sitzg. der phil.-hist. Classe v. 23. November, p. 973!?. 
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Die Va.riante des p — belegt durcli das Wort framdn. 

Das ^ scheint fiir ^ zu stehen. Icli liabe es, auJ3er in 
den semitischen, Namen, immer mit y umscbrieben. 

Mit Riicbsicbt auf die manichaisclie Form %dpa^ ist in der ent- 
sprechenden syrisclien Form y^ppat {— %eprS) und so immer / fiir A» 
gesclirieben worden. 

Wieweit .= gleich dem manicbaischen o = /8, w ist, lafit sieli 
mit Sicherbeit niclit ubersehen. 

In bezug auf die Vokale sind wir dank der nestorianischen Vo- 
kalisation etwas besser daran als in dem vokallos gescliriebenen ma- 
nicbaisch-sogbdiscben Texten; trotzdem mufi nocli vieles unldar bleiben, 
z. B. ob 0 = 0 Oder ffi sei. 

Die Pleneschreibung ist in der Transkription durcb iiber dem 
Vokal ausgedriickt. 

rsi mirde durcb d, -f- durcb d, durcb d, ix" durcb d, durcb e, 
- durcb t wiedergegeben. Die iiber bzw. unter den Bucbstaben steben- 
den grofien Punkte, d. b. Tonaccente, sind bier durcb ° ^ wiedergegeben. 

Ob als y + ^ oder euifacb ^ aufzufassen sei, ist aus der Scbrift 
allein nicbt immer zu entscheiden. 

Einige der bemerkenswertesten grammatiscben Formen mogen 
vorlaufig bier zusammengestellt werden. 


pad-yaz-fd = empfanget! 
pad-ydz-im — wir empfangen 
pad-yaS-ddrat ~ er empfing 
pad-yaS-ddrtStd = ibr habt 

empfangen 

iabar-dt — er gabe 
va%dd-dt = er kaufe, erlose 
suq-dt = er weile 

bS-qd = du wirst werden 
but-qd = er wird werden 
Savt-qd = er wird geben 
par-ba%§ant-qd = sie werden 

iibergebfen 

bar ant -qd — sie werden bringen, 

tragen 

tabar-an-gd = ich werde geben 

%var~ddrat = er afi 
tabar-ddrat ~ er gab 
my-ddrat = er spracb 


faSam-ddrat = er sandte 
’a-yjez-ddrat = er ricbtete auf 
vi-din- ddraf = ex erwliblte 
vi-rid-ddrat = er goB 
^ayir-ddrat — er rief 
pad-qovd-ddraf = er redete an 

pat-yoSl-ddrant ~ sie horten 
vf-ddrant = sie saben 
vi-dds-ddrant = sie wunderten sicb 
ydd-ddrant— sie wurden erfreut 

fra-md-t — befabl 
but-i = wurde 
n^zt-i = ging beraus 

’o%aM = stieg berab 
vdyaSt = ging binein 

bar-d = trage! 

§av-d = gehe! 

bu-td = seid! [bleibend) 

suq-td = bleibet {suq-eq = 
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f)^em — wir seien i 

spa%S-em = wir inogen dienen 

framdyam - saq — icli befehle (sage) 

bestimmt 

c(tbnm-saq = ich sage bestimmt 
faidm-saqun — icb sende bestimmt 

pur-ne ~ wurde voll 
— reiste 

nis-ne — setzte sicli 

Myer-te but — genannt war 
my-te hut — genannt war 
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spa%§-u = Dienen 
tabar~u = Gieben 

har-enc = ti'agend 

Hrn = bin 
"U — bist 
yjX(H — ist 

’iStd = Kind 
’'iSid — seid 
^ant = sind 

mdt — war 
mat- ant = waren 


1 . 

B.46. 

Einzelblatt. Inbalt: Galater 3, 2 5ff. 


Syrisch: 
pCapitel 3] 

AvAxrc' Jiii] [25] 

■T » [26] 

K'crAnt'.l ^ cA up<^ rdiL-l-aa 

. r^jLxXJM2^C\X».l 

[27] 

nsWxMrs.i 

r«i3LAXJ»\ 


Soghdiscli: 

. . . "dr)iat..r [rar-] 

aber, da gekominen ist der Glaiibe 

ni Hmd% rdt "tMd 

nicht wir weiter sind 

yanlii Mpdr • 

Erzieher — unter 

pat saypndn° intd%Q 

denn * insgesamt ihr 

baydniq ‘azunt ’iStd 
gottliche Sohne seid 

par varnu qat par 

durch den Glauben , welcher (ist) an 

%utdv ° yiSo'mSt^id • 
den Herrn Jesum, den Messias. 

pdt imd% 

denn ihr 

miilrd ndm ° snd 

des Messias Namen Taufe 
pad^aMdriitdQ m . . [stJiLd] 

angenommen habt Messias 

papnoyddriStd • 

habt angezogen. 


Nun aber der Glaube 

konimen ist, 

sind wir nicht mehr 

unter dem Zuchtmeister. 

Denn ihr seid alle 

Gottes Kinder durch 

den Glauben an 

Christum Jesum. 

Denn wieviel euer 

auf Christum getauft 

sind, die liaben 

Christmn angezogen. 
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Syrisch: 

I null iiA [28] 

. rc'ircljj is 

rcAa HI AvA 

. t^AuaLCLi 

.lAI 

. rcSjujkZJt 9 l 2 wC\XjC 3 

ndjjax:533.i [29] 

. Q^nc* 
oa^TIl AjA»j 
K'Aiva pQcotarc'.i 
ru.sAa^9ar3 

[Kapitel 4] 

nclifx:' [i] 

rclXT)! rs&aii nil 


Soghdisch: 
Cayjdd^ ^at m 

nicht ist da Jude und nicht 

Ramaqdnl 

Aramaer. 

7itst hanfi^ \it ni "'azciU, 

nicht ist da Knecht und nicht Freier 

. . d°v . . 

i mui marti° ’at ni 

nicht ist da Manu und nicht 

’in6. 

Weib 

pdt sa^tmdn° imd%Q 

denii *sSmtlich ihr 

yu "iStd par %utdv 

eins seid in dem Heim 

yiSd''mSil},d. 

Jesu dem Messias 

'at qat inSiJid %epat 

und wenn des Messias Eigen 

"zStd §md% 

seid ihr 

. . 'Ahraharnt hi%nn 

Abrahams Same 

"t§td° i7nd%Q 'at 

seid ihr und 

qdn %vdrt par 

mstdv • • 

Put vdhamsaq 
Aber ich sage 

\qd\t Mf zamanu° qu 

da6, wieviel Zeit, dafi 

parmP vUptUi 
Zeitpunkt der Haussohn 


Hie ist kein Jude nock 
Grrieche, liie ist 
kein Knecht noch Freier, 


i 

hie ist kein Mann noch s 
Weib; J 


denn ihr seid allzumal 
Finer in 
Christo Jesu. 

Seid ihr aber Ghristi, 
so seid ihr ja 
Abrahams Same 
und 

na,ch der Verheifiung 
Erben. 





Ich sa.ge aber 
solange der 
Erbe 


I 




[Riickseite.] 

rlnfaq 

ein Kind ist 

ym . . 

(Uiiterschied) 

m %aci ian bantei • 

nicht ist von den Knechten 


unmundig ist, I 

so ist zwischen ihm >- 
und einem Knechte kei|;' 

I;,”, 

I Unterschied, 
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Syriscli: 

ocn .‘TA 

[2] 

jCWdAuk' 

pc'Aui ^ici 

rcltov^ 

. joactonc' 

. rdl-[-^CT3 j II [3] 

piJ'Hal.I [•‘T^j// 

[Av* 4 jA\| III! , ^CSCO 

. ^OCV3 

[4] 

. ca»laaL ^3 

.cniaX fi'crAfV 33 X- 

r^acnCK 

. rdfiDO^J r^ocDCv 

KlajOipai ^xL*r<l.\3 [5] 


I Sog’lidiscli: 

!m..(;^//| %epl(iccmt yjici^ 

, obgleieh Eigeiitumer er ist 

S(if DFsanii ® 

j aller ihrer 

j yardr far/Nan- 

I soiiderj] deji Beielii.s- 

i ddrU rd'pdr^ yjaci 

iiabuni - uiiter ist er 

V// s’pinrdr spnnt^^ 
uiid den Haiisverwaltern 

tyfiiy qu 
biy dafi 

, ,[i(i\)}tnnu f %§dvan 

Zelt derVater? 

I fabarddrat . . Ti vt , , /r 
gegebcn hat •’* 

^**»»***«* 
par yonU . » i<ryand 

V ? y o 

(]dnn rincaq 

als Kind 

. . (I [I, . . . 

j (wir warenj 

\fa('(i> 7 i/judi mai'd(kpante 
'IVelt- Eleinenten- 

j cdpdr farnuin 

I “Unter Befehl- 

i patyoH anna zim ® 

I gehorchend 

pTM cdnu par "'ayai 

aber als lierbei kam 

Mninyd spMnynqo^ 

fasamrddrof hayi^ %^pdi 
\ seliickte Gott den eigenen 

j a .J 

I ran "me ® 

von einem Weibe 

i. . . [s\uqddrat nonii cdpdr o 

, weilte Gesetz - tinter 

qat vemritt q , . [at] nonti | 

dafi er sie, (die) Gesetz 1 


ob er wolil eiii Herr ist 
aller Griiter: 

.sondern er Lst unter den 

Vornuindern und 

i 

Pllegern 
bis ,‘tuf 

die Zeit, die der Vater 
bestinimt bat. 

Also aueli wir. 
da. wir \inmnndig 

waren, waren wir gefangen 
unter den iiiiBerliclien 
Satzungen. 

j'Da aber die Zeit ertiiillet 

I 

! ward. 

^ .sandte Oott .seiiien 

i 

i Sobn , geboren 
! A^on cinein W f'ibe 

^ imd unter das G esetz getan, 

auf dab er die, so unter 
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Syriscli: 

Ajsudia 
.rdLxisi //aiao 

[ 6 ] 

. r^ljuin 


Soghdisch; 
cdpar yjtnf • 

— unter sind, loskaufte 

'at pod'ydzim 

und wir eiiipfiiigen 

Wzun rddqdyd . . . 

Sohnes 

ptSt qnf ’Uta . . . 

Aber (la ihr sold 


[Elide.] 


tlein Gre>setz waren, erloste 
dafi wir die Kiudacliaft 
(Miipfiugeii, 

W('il ilirdi'UuKiiider.scuL. 


11 . 

B, 38. Vgl. Tafel I. 

Eiiizelblatt. Iiilialt: Liika.s 1,63 — 80 . 

yvMdrat^ plddr^ "af nipis. ‘at 

[63J bat uiid schrieb 

Yoluman %aH oMe ndm. ’at viddsddrant^ vi 

Johannes ist sein Name, uiid sie wunderten sich 

’ade. ’at ydni'^ %vedaq qaU° vine quid ’at vhie 

jeder [64] und alsbald geoflfnet wurde sein Mund und seine 

zahdqo^ 'at Mddrat^ ’afrimn pafvfsddrat qu- 

■''Zunge und er redete lobte 

*■ 

~f>(iyi-sd. 'at qaU° padqvh^ par f:dt vHanU dosSt. 

Oott, [65] und es ward eine Furclit iiber alle sie die Nachbarn (Freunde) 

’at par Yahudi° yari^ ydnf ’rSf bSq° 

und auf alier Juden Berg diese Dinge besprochen werdend 

mdtant 'at sat vHanf qat pap)>Usiddranfo ^ \it 

waren [66] und alle sie , die es horten und 

Saidreq mdtayit^ par resanii ziydvaro^ "at vdnfi 

nachdenklich waren sie in ihreni Herzen und so 

mhmtqan. vu^ mdy^ hufqd 'ine rincdq^ . 'at 

sprachen sie: Was wohl wird werden dieses Kindehen? und 

%utd€ bayr dasti mat dan vmr parU v 'at purni 

des Herrn Gottes Hand war mit ihm dabei. [67] Und voll 

qati Zakaryd rene pitri"^ zaparf rdto^ \tt tnonqyd 

ward Zacharias sein Yater des heiligeii Geistes und Prophezeiung 

qaijirafo^ "at uhiu myddrat. par 'afrivan %aci 

ma elite er und so s])rach er [6SJ ; im Segen ist (gelobt sei) 

yJJfdv Yisra'H baye^ , qat 'dntbarz barddrat %epaf 

der Herr Israels Gott , denn er hat besucht sein 
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ramU 'at qatdrat qu-vhiS-sd va%M mante, 'at 

Volk und gemacht ihm Loskauf [69] und 

'ax^Mdrat qu-may^-sd va%M. mante saiH par David 

hat aufgerichtet uiis der Erlosung Haupt in Davids 

%ip(it bo7iie yjhic. rmiMnu qaf idddrat par yjpaf 

seines Dieners Hause [70] so wie or geredet hat diirch seiner 

zaparf Mcnefi qucd qat can ^ayqun 7nasd, qaf 

heiligen Propheten Mnnd von Ewigkeit her [71] daS er 

va%dsdf 7nd%i^ ran mdy^ sdnt^ "of can sdf unry 

eridsete uns von unsren Feinden und von aller unsrer 

nd^lrydzHi dasfyd, "of qaidrat^ y/pat zdnmiu (darunter: qyd) 

Nicht-Freunde Hand I72] und niachte seine Barmherzig - keit 

[RiicLseite:] Vy’L Tafel II paruo^ "at §yd qatdrat %epat zapart 

(unserii Vatern) und gedachte seines heiligen 

n, "at sdqdnf qat yjoarddrat qu-" Abraham 

{Bundes) [73] und des Sides, den er geschworen dem Abraham 

7 nd% pitri-S(i qat tahardt qu-7rid%-sd qat 

unserm Vater, I74] daB er giibe uns, dafi 

zaraytiH he)7i can may sdnfi daspjd. "at pv padqver^ 

erldset wir seien aus unsrer Feinde Hand und ohne Furcht 

spay Jam vmr per-namsd^ sdt 7rtd% ^netto ^ par 

wir dienten ihm -vor alle unsere Tage [75] in 

ddtciqya^ "at par "artdryd. "at fayu^ rincaqd^ sa^ndn 

Gerechtigkeit und in lieiligkeit. [76] und du 0 Kindlein des hiiiiiu- 

-d^q bayt bione zayerfc beqd. pat Saviqd^ 

lischen Gottes Prophet genannt wirst warden, denii du wirst gehen 

%uidv bayc patqdre^ ph-nayn-sd^ qat paSidyi vene 

des Herrn Gottes Angesicht vor, dafi du bereitest ihm 

rdf, qat tahardt yioSac ziulni patzdn^ qu-%epai rami 

den Weg, [77] daB er gebe unsterblicheii Lebens Erkenntnis seinem Volke 

-sd^ par vcmnti^ yavdyiti parjdntydo^ par ynd% zdroan'dq 

in ihrer Sunden [vgl. u. IV] Vergebung durch unseres barmherzigen 

hayil zdrisyci yuanft.^ [am Kan!iT' parivdnt^^ "d^arzbart md%i vftdpd 

Gottes Gnade welchen darin besucht hat uns® der Aufgang 

-manic can sarndn, qmr rdyjanydq tabaru qu-veSant- 

aus dem Himmel [79] durch Licht- gabe deueii 

-sd qat par tdre "at par marci sayd qat nFste 

die in Finsternis und in Todes-Schatten, denm nicht ist (wie den Juden) 

soqant qat frezdt ynd% pddH par duriyd 

ein Eld, daB er richte unsere Fiifie auf den Friedens- 

rdi pUt riyicdq^ ydSeq yndt^ "at zdvaraqen 

weg. [80] Darauf das Kindlein groB wurde und stark 
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hd saq par zapart vdt^ ’at da%Styd sdqrq aidfo^ 

im heiligen Geist mid Waste bewolmeiid war es, 

vifur qu vSne mante mH parni qat qu- 

bis zu seines sich Zeigens Tag Zeit]niiikt zu 

Yisi'a’Sltqt-sd ❖ ❖ ■ 

den Israelite!!. 

(Es folgt eiu rot ge.scluiebener .syrisclier Titt'l, der die ilher.sclirift 
des daraof folgendeti — verloren gegtmgeneii — Ab.sc]niit(.e.s Matth. i 
bildete.) 

rc' yx*:%a - rclzuansa.l 

[schwarz :] cnAto.t^.i rcS-Ava. 

— Ende. ^ 


111. 

B,7L 

Vorderseite eines Doppelblattbruch.st.ucks. Inlialt: Matth. lo. i 4 fb 
pddit ’at reMd° fratudyammq zu qu-Smdy^-sd°Q 

...P^fien [ 15 ] Und wahrhaftig sage ich eucli, 

qat ’at qat 'Aniord zdyo^ paMie-star bulqd° 

daB Sodom und daB Gomorra Erde ertraglicher sein wird 

par parq4° m^i qadd %cd kat-> [Es folgen syrische tTbersdiriftenj 

am Gerichts Tage als dieser Stadt ^ 

[schwarz:] ❖ .cooHisA ///7/ .:^cuu isan;' 

(Es spradi Jesus zu seinen Jungeni.) 

vdnU framdy yj/tdv ku-yjpat- 

So sprach der Herr Jesus zu^seiiien 

[i] . . uyiaqanfd-sd ❖ it-Jt-so rVjnc' r<fca . Ndy 

Jungeni: (Siehe. ich sende euch) Siehe, 

zu^ faMniamsdcpin s)nd%io vdncdnn vardtt 

irii will sendeu euch so wie Schafe (in der) 

I'iniiMl viiddnL hf/td nuqar yarhdqt^ odnddriu 

Wolfe Mitte. Seid also klug so wie 

qinnist^ "at taran ndzant vdncdnu qopodiJ %aSt 

die Schlangen und Falschheit iinkuiidig so wie die Tauben, 

/cat = cS^ \ gl. die zahlreichen nuf /cat ~ /cf>t/t encligenden Stadtenainen , wie 
Biiiketh. Saburketli, Cliainseliketli iisw. 
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fdte suqtd dan martu%met. pdf parha%Sanfqd° 

bleibet vor den Menschen, denn ubergeben werden sie 

Smd%io qu-datbart-sd. ’at par veSanti ’avdzet. 

sic 

eTich den Richtern nnd in ihren Versamnilungeii 

patnuhantqd iind%i. ’at ddthart ’at %Semneti 

geiBcln werden sic eiich nnd die Richter und Konige 

per-namsd° pant harantqd° SmdyjQ dan inand pMdro^ 

-vor beraten werden sie (liber) euch nm meinet - willen 

q . . vedanti %epat° vtddmqyd-sd° ’at qat ramatt 

[5] f? ■ _ ?? ■ ■ 

zu ihrem eigenen Zengnis und zu der Volker 

qat parbayjantqd 

wenn sie ubergeben werden euch 

qadd Sum 

[Rest felilt] 

IV. 

B.71. 

Letzte Seite eines Doppelblattlbruchstucks. Inlialt: Joli. 20 . igff. 
dan CayJUdti° padqvert piddro [Fehlzeiclien:] X [am Rande: ’ayat %utdv 

nm Juden Furcht willen. > kam der Herr 

Y'idd(^° vdt/dt° vedanti medydni^ ’at vdnu ] 

Jesus, trat ein (in) ihi‘e Mitte und so sprach er: 

durtd soqdt dan dmd%, paro. ’me vd%S farmdddrato ^ ’iStd- 

I’Friede weile bei euch dabei!« [20] Dieses Wort sprach er, er zeig- 

ddrai ve§anti° %epat dastd^ ’at %epat qdU. ’at 

te ihnen seine Hand und seme Seite. Und 

yoSddrant M%iaqtd qat veddrant md% %epai- 

froh wurden die Junger, als sie sahen unsern Herr- 

-dvantt. piSt vdnu frdmdy qu-veSant-sd t 

-en. [21] Aber so sprach zu ihnen 

%utdv Yido^. durtd soqdt dan Smd% par\U\ . . . 

der Herr Jesus: «Friede weile bei euch dabei!« 

vdnddnu qat fadamddrat mand mand bay^ pitrt° 

So wie gesandt hat mich mein Gott Yater, 

mas zu^ faSdmamsqun §md%L ""at cdnu frdmdy 

auch ich will senden euch. [22] Und als er gesprochen 

ydnt" ’dSto^ fapndddrat° par vdsanfo ’at vdnu 

diese Worte, blies er auf sie und so 
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frdmdy (ju-vemnt-sd. padyaztd zapart vdt 

sprach er zu ihnen: i»Empfaiiget den heiligen Geist (Hauch)!« [23] 

qat parmdntyd mntd^ "adSi^ yundnt^ parmdntyd 

wenn Erlassung ihr raacht Jemandes die Sunden, Erlassung 

qatS hantqd qu-vSnS-sd. ""at qat nydstd^ 

ihiu, und wenn nicht ihr nehmt(?J 

"adet yundnt]^ ne matet hantqd, piM Tomd 

Jemandem die Siinden, nicht [24] Aber Thomas 

qatar can dvdtasnu^ %ed qat vayte hut^ T’drndo^ 

? 

der von den 12, derselbe, welcher genaniit wurde /// , 

ne mdt dan veSantt paro cdnu ^ayat %utdd YUo^. 

nicht war bei ihnen dabei, als kam der Herr Jesus, 

""at vd hunt qu-vene-sd 

und (es sprachen) zu ihm (die andern Jiinger: «Wir haben) 

[y^eptdmnU . 

den Herrn (gesehen).« 

[letztes Drittel der Seite felilt] 


^ An dem ersten n des Wortes yundnt ist an beiden Stellen korrigiert worden, 
als ob man yuvdnt lesen sollte. 


Ausgegeben am 14. Marz. 


Berlin, gedmekt in der Reielisdruckerei. 
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1. Hr. VON Wilamowitz-Moellendoeff las -uber Die Hymnen 
des Proklos und Synesios. 
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Gesammtsitzung vom 14. Marz 1907. 


Die Hymnen des Proklos und Synesios. 

Von Ulrich von Wilamowitz-Moellendorff. 


Zusammen mit den episclien Hymnen von Homer, Orplieus nnd Kalli- 
machos sind uns auch sieben von Proklos erhalten. Besonders hobe 
Poesie oder ancli nur spracblicbe Kunst wh'd man von dem ge- 
scbwatzigen Philosoplien nicbt erwarten und eine Erweiterung seiner 
pMlosopbiseben Leliren nicbt von seinen Versen. Es ist also be- 
greifbcb, dab die Hymnen wenig Beacbtung gefunden baben; aber 
die tTberbeferung des Textes ist docb jungst von Arthur Ludwioh in 
einer Ausgabe bekaimtgemacbt,' und da sie fast vollkommen rein 
ist, bleibt naeb dieser Seite wenig zu tun. Aber religiose Poesie 
aus den letzten Zeiten der platoniscben Scbule, deren Pbilosophie 
gerade damals vielmebr Religion war, verdient docb einen Blick. 
Proklos bat die Hymnen von Homer und Orpheus vor sicb, gewil3 
auch manche Produkte der zeitgenossiscben Epik, deren Tecbnik er 
teilt; aber von alteren Kultgedichten der Akademie wird er gar nicbts 
gewufit baben. Hnd docb mub zu alien Zeiten das Bediiifnis befriedigt 
worden sein, das die Scbule, von Haus aus ein Kultverein, fiu' ihre 
gemeinsamen Mahle und Feste batte. Die Musen und Eros verlangten 
Huldigung, und eben aus einem episcben Hymnos des Antagoras an 
Eros baben wtr einen Rest: den rezitierte man am Tische des KPates 
zu derselben Zeit, wo die zenoniscbe Scbule in dem Zeusbymnos des 
Kleantbes ein Werk von tiefer Rebgiositat erbielt. Wie reizvoll mubte 
es sein, wenn man wiibte, was die Junger des Arkesilaos und Kaameades, 
was dann Plutarch und Longin als Schulgebet gebort baben. Proklos 
bat seinen Jungern tm siebenten Hymnus ibr Grebet gemacht: an 
Athena gerichtet, die man trotz aller Mystik in der Herrlicbkeit 
ilues Bildes und Tempels, in dem dauernden Bestande der atbenischen 
Univei'sitat als Tragerui der vaterbchen Rebgion und Kultur immer 
noch empfand imd bekannte. Der Glaube an die persOnlicbe Gottheit 

^udodaQ y Proch^ Glaudiaui etc. coiVftiind^ Ijeij>zig 1897. Die tJberlieferung muJ 3 
sich der Leser aus dem Apparate selbst suohen; in Wahrheit gibt es nicbt nur Icaum 
Korruptelen, sondern weithin nicbt einmal Varianten. 
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war fireilich. dahin; der Eingang gibt zu versteheii, daB Aindxoio Ai6c 
t4koc nur bedentet reNerRpoc (des allertranszendentesten Grottes der 
Platoniker) nHrflc ^KnpoedoYCA kaI XkpotAthc An6 ceipfic. Da fallen die 
Scblagworte der Emanationslelire dieser Religion, nneR, die » Quelle «, 
aus der alles GrOttliche durch die mannigfaclien Leitungen und Kanale 
bis in das Reich der Materie berabstromt , die »Kette«, deren Grlieder 
Tom Olymp lierabreiclien; es IcSnnte ebensogut nocb die ’>Wurzel« 
dabeistehen, das dritte Bild. Wer ein wenig in den Kommentaren 
des Proklos berumgelesen bat, ist mit diesen Gedanken und Scblag- 
worten vertraut; die Quelle stamint scbon aus den chaldaisclien 
Orakeln', einem der inspirierten Biicber dieser Theologie; die Kette 
geht zwar uber Orpbeus auf Homer 619 zuriick"; wer sie aber zu 
der Bedeutung erboben bat, die sie bei Proklos bat und vor ilnn, 
wie wir seben werden, bei Synesios, bleibt zu sucben. Atbena wird 
scbon von Aristeides in seinem prosaiscben Hymnus (37,28) als 
A'f'NAMic Ai6c, TO? uAntmn AHMioYPro? KAI BACiA^coc (2) bezciclmet, wie 
denn die Gedanken alle im Kerne sebr viel alter sind.® Dann baufen 
einige Verse Pradikate der Gottin; das ist orpbiscber Stil, und es 
folgt eine Anzabl mystiscber Geschichten; das bomerisiert, aber aucb 
Orpbeus ist bier benutzt.^ Dann gebt es zu SpezieUerem. »Du bast 
die Burg zum Besitz erbalten, als Symbol deiner bScbsten ceipA (sie 
ist Ausgangspunkt fur alle GUeder der Kette, die an ilir bangen), 
und die Stadt, mht^pa bibaun, geliebt, benannt, ■y'no c<t>Yp6N ofpeoc akpon 
den Olbaum als Zeicben deines Sieges uber Poseidon, der das Land 
iibersebwemmen wollte , aufsprieBen lassen. « Da sind die alten ecbten 
Male vei-gessen: das Erecbtbeion und Pandroseion werden scbon ent- 
wedit gewesen seui. Es folgen die Gebete, deren Hauptstuck ist 
"gib mir die Kraft, die in das bimmbscbe Reicb des Vaters empor- 
fuhrt; und wenn ich gesiindigt babe (und icb weiB, daB icb es viel- 
facb getan babe), so laB micb nicbt TToinaTcin cacop kai k^pma reN^coAi, 

1 Krole de orac. Chald. 23 No9c UATPtc ^ppoizhcs noRcac AkmAai boyahT nA«M6p*OYC 
lA^AC, nHrflc A^ miAc Xno nXcAi ^s^eopoN. tlberliefert AnonrAcAi, verkehrt dem Bilde 
nach, metrisch ein Ungetiim. 

^ Es wird geniigen, auf eine Hauptstelle hinzuweisen, in Tim. 2, 24 Diehl, und 
auf Keoll de orac. Ohald. 22; die Indices von Diehl und Kroll zu in B. P. liefern 
weitere Belege in Massen. 

® Man braucht nur die Mythologie abzustreifen , so erha.lt man genau dasselbe 
Wesen fiir diese Gottheit, das der Solin, die cot>iA KOCMOTexHiTic , bei Synesios hat. 
Den ee6c Adroc als a?namic toy UATpdc zu fassen, ist auch orthodoxeren Christen 
gelaufig. 

■* V. II — 15 , wie sie das Herz des Dionysos rettet, als ihn die Titanen zerrissen 
haben. Die folgenden Verse verstehe ich nicht 

fic ndABKYC eflpeiA tamc1)n npoedAYMNA kAphna 
nANAePKOYc ‘■GkAthc nAodcoN H?NHce reNdoAHN. 


28 ' 
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KeiMGNON AAfi^AOiciN, oTi tgOc e'i^xoMAi sTnai.^* Also (Icr Beteiicle fuMt 
sicL. zxrr cgipa Atienas gehorig. Endlicli kommen irdisclie Bitten, 
um Gesimdheit, giinstigen Wind auf der Lebensfalirt 

T^KNA, a4xOC, Ka60C, 6aBON, ^Y<t>POC'r'NHN ^PATGINl^N, 

TTGiec!), CTUMYaIhN, <I>Ia(hC n 60N XrKYAYMI^THN, 

50 kApTOC XNTIBfoiCI, nPOGAPeiHN 6N1 aaoTc.^ 

Weib nnd Kind, Rhetorenkunst, Urteil in der Freundschaffc (den 
wahren Freund zu erkennen), Erfolg iiber die Feinde und voUends 
Avancement waren keine Giiter, nach denen Proklos veiiangte: das 
ist ein Gebet flir Weltkinder, fur die Scbiiler, die aus der IJniversitat 
in das Leben treten wollen. 

Fin ErSfBaungsgebet, gebunden an einen hesthnmten Baum, dock 
wobl die Sclixile, ist VI. Es wendet sich mit drei Versen an '"Gkath 
npoe'r'PAioc, die mit der mi^thp gleicbgesetzt wird, und an lanus, der 
Ze-y'c “i^nAToc ist. Die Schwelle und die Hekate vor ibr, das sind 
ecbte alte Trager des Hausfriedens ; Hekate wird freilich. schwerlicb 
noch einen Altar drauBen gekabt haben. Aber der Synkretismus 
verfliicbtigt ihre kontrete Bedeutung, und gebetet wird um Erlosung 
aus der kak6thc rsNeeAHC und Eingang in den Hafen der Frbminigkeit. 
Zum ScbluB werden die drei Verse des Anfangs wiederholt.® 

Ganz personlich ist V ; der Lykier Proklos wendet sicli an die 
Gbttin seiner Heimat Xanthos, die Koypa<i>poaith, yon der er sagt, 
dafi man sie eefiN ■'OA'fMnioN, d. h. o'y-panIa, genannt hatte. Ihm soU 
sie die Seele aus irdischer Leidenscbafb zur wabren Scbbnbeit er- 
beben. Den Namen Koypa4>poa!th, der eine Miscbung ausdruckt, diirfen 
wir, wie ZHNonoceiAffla in Karien, als einen Versucb betracbten, das 
Wesen einer nationalen Gottbeit zu bezeicbnen, dem kein einzelner 
griecbiscber Name kongruent war. 

n gdt der Aphrodite oder viebnebr ihrer ceipX; sie ist die Welt- 
seele (in dem Sione, wie man es yon der Venus des Lukrez sagen 

^ An der Messung Sti eedc efxomi sollte so wenig gerfittelt werden wie an 
II, lo AAAOI Ak rAwitoN 6 Xp(on. Dafi notorisch interpolierte Handschriften ein Unwort 
^rrAMitoN erfinden, macht doch nichts aus, und welche homerischen Freiheiten Proklos 
sich verstattete, kann man nur aus seiner Praxis lernen. V. 38 ist ^PixeoMAi iiber- 
liefert: da soil man sich freuen, zu erfahren, da6 Proklos e 83 ^PixeuN gelesen hat, 
eine in den Seholien bezeugte Variante. 11,6 steht icxan6cocin fehlerhaft fiir »streben«, 
weil Proklos wie auch andere (z. B. Gregor mehrfach) diese verbreitete Korruptel in 
seinern Homertext fur IxanXn fand. 

® 49 ist so geschraubt, daS man zweifeln mag; aber ctcomyaih <i>iAiHC ist iiber- 
haupt unsinnig, a 6 beim letzten Gliede einzuschieben zwecklos. 

® 1^-4 re'f'xsTe a’ aitai^gccan ^Moi bi6toio nopeiHN zu verbessern fur verlangt 
der Stil; »mein Leben« wiirde er ebensowenig sagen, wie er zum zweiten Gliede, 
YYXf^N, ein Possessiv setzt; dafiir gilt 4Moi auch. 
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konnte); aber auch sie soil mit ihren aikai6tata b^agmna (die den 
Namen ao-poaicia im wabren Siime verdienen) die unbeiligen Leiden- 
schaften bandigen. 

I gilt dem Helios, der zwar nur ein Abbild des AUerzengers 
ist (34), aber docb den Schliissel zum Quell des Lebens hat, dessen 
Strom er bis in die materielle Welt herableitet. Seine Wirksamlceit 
wird sowohl nach der Seite hin geschildert, die dem Grestirne zu- 
kommt,* das die Lichtquelle ist, wie nach der mystischen Seite, tvo 
eine Anzahl von Gotterpersonen in sein Eeich gehoren und die Da- 
monen vor ihm zittern, die sich bemuhen, die Menschenseelen in 
den Banden der Korperlichkeit festzuhalten.^ Dann kommen die 
Bitten; wieder zuerst das Sundenbekenntnis , Bitte um Bewahrung 
vor den noiNAl, Fiirbitte bei Dike, Bitte um Erleuchtung der Seele, 
um Gesundheit und zuletzt 

e'^KAeiHC t’ 4n(BHCON npordNUN t’ ^ni eecwoTc 

MoYcAcON BPACinAOKAetON ACtPOICI MSAOIMHN, 

^ABON a’ XcTYif^AIKTON An“ efceBlHC epATGINflC . . . a6c. 

In den Satzungen der Vater will er studieren diirfen, angesehen 
werden, und das Gliick auf Grand seiner FrSmmigkeit soil xmer- 
schiittert bleiben. Das' ist Proklos personlich, der Professor, das 
Schulhaupt, der Bekeimer der bedrohten vaterlichen Religion. Das 
alles soil ilxm der Gott gewShren und erhalten. Hier ist eine hubsche 
Verbesserimg zu machen, gerade indem die Anderungen abgewiesen 
werden. V. 46 a't'Nacai a^ Xuanta tba^ccai phiaIcoc. Den Hiatus kann 
man gewiB nicht ertragen; aber tga^ccai Xhanta erzeugt zwei grobe 
FeUer, die Zasur im vierten Trochaus und die Verktirzung des ai 
vor Vokal in der ersten Kurze des Daktylus.® Da die Zasur un- 

‘ V. 5 MeCCAUHN TAP 'r'n^P Afe^POC fe'APHN KAI k6cMOY KPAAIAfoN fxcoN ^pwepr^A 

KfKAON. Die Sonne hat drei Planeten fiber sich, drei unter sich, Helios befindet sich 
also fiber dem mittelsten Athersitze und sein Kreis entspricht dem Herzen. Alles gut; 
man hat nur ■yrr^p mit Aie^poc verbunden, dann fe'APHN nicht unterzubringen gewuBt 
und schlechte Konjekturen geinacht. 

^ V, 30 6'*p’ Aiei katA aaTtma bapyc/aapApoy bi6toio c6matoc dTAe-tojciN •it'n6 ZYr6- 
AecMA nAeoY’CAi. Da steckt eine Verderbnis; aber die Besserungsversuche sind ab- 
scheulich. Es sollte klar sein, daS cc&matoc ■r'n6 ZYrdASCMA zusammengehort: dann 
liegt neco^CAi auf der Hand. Im folgenden Verse stehen Vokative, zuletzt Sabig aaTmon. 
Das wird in 6 abi6aaimon geandert, weil dies Wort bei Homer steht. Es ist genau, als 
wenn man »seliger Gott« in »Gottseliger« andert; Agamemnon hat einen aaimwn, 
Helios ist einer. 

® Naturlich verkfirzt er uberhaupt ganz selten, und dann Wortchen wie kai, 
Moi, MGY, daktylische Verbalformen wie fepxexAi (1,50); xpeioT AnapkaIhi 7 > 5 ^ i®*' 
merische Reminiszenz und steht im Versanfang. Am Anfang von 1,46 natfirlich kor- 
rekt ef k’ feefeAHic; die Handschriften schwanken zwischen -eic und -oic, obwohl sie auf 
einen Archetypus zurfiokgehen. Solche Itazismen sind eben gleichgiiltig. Proklos konnte 
die Modi in der Schrift unterscheiden, wenn auch nicht mehr in der Rede. 
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moglicli war, mufite jeder Zeitgenosse des Proldos, der einige Schul- 
bildung hatte, richtig abteilen a-t-nacai a’ ek hAnta reA^ccAi, und eA — XrAeA 
gait aucli auf Gl-rund von Afirop eAcon; bei Hesych steht es geradezu, 
Gelehrteres in den Scbolien zu Find. Nem. 7,25. 

Ebenso personlicb ist III an die Musen, denen zwar aucli nichts 
wesentlich anderes beigelegt wird als den anderen Grottern; aucli sie 
fiilii'en die Seelen, die in den befleckenden Strudel der Materie ge- 
raten sind, empor in ilire Heiniat. Ilir Besonderes ist nur, dafi sie 
die Lauterung AxpAntoic TGAetHiciN erepciNdoiN Xn6 bibacon besorgen: jetzt 
besorgt das Studium der lieHigen Biiclier, was zu Platons Zeiten Sacbe 
des lebendigen AiAA^receAi war. Proldos aber bittet zugleicli darum, 
dal 3 ihn nicbt XAeicie^toN reNoc Xnapcon vom rechten Wege abfulu*e: das 
sind die Christen, und dafi seine Seele voll von dcm Honig aus 
der Musen Waben den Rulim der e-v'eniH oipeNoeeAri^c behalte: das ist 
das Gebet des Professors. 

Beinalie ruhrend wirkt IV: da sollen ihm die Gotter, die zur 
Weislieit geleiten, fipriA kai TBAerXc i'bpcDn MfecoN er 61 fnen\ damit er 
emporstreben kann. Sie sind die groBen Erloser (ccotRpbc), die aus 
den lieiligen Biicbern ihm die Erleuehtung spenden, damit der bOse 
Damon ilm nicht von der Seligkeit fernhalten konne und seine Seele 
nicht in die Eesseln der irdischen Existenz gescHagen bleibe. Wie 
unhellenisch , wie unplatonisch ist das Gebet des Kommentators , den 
es nur nach fremden Gedanken verlangt. Aber die Sehnsucht nach 
dem reinen Leben jenseits ist doch platonisch, und eine Empdndung, 
die sich einen personlichen Exponenten schafft, der als personlich an- 
geredet werden darf, obgleich er namenlos und mythenlos bleibt, ist 
doch hellenisch. 

Marinos (24) erzahlt uns, daB Proklos in schlaflosen Nachten 
seine Hymnen dichtete oder seine Dogmen fand; den Ertrag schrieb 
er des Morgens nieder. Sein Gebet ist Ausdruck einer echten Stimmung, 
aber konventionell durch die tote Sprache und Verskunst, die er an- 
wendet, konventionell aueh durch die Theologie, die er bekennt. 
Die Adressaten seiner Bitten sind im Grunde nebensachlich, auch fiir 
ihn: sein Gebet gilt dem Gottlichen, zu dem er sich emporsehnt; 
es hat am Ende immer diese Sehnsucht zum Inlialt. Das Gefuhl der 
Stindliaftigkeit, das so sehr unhellenisch anmutet (man vergleiche 
Kleauthes), ist doch dasselbe, aus dem heraus die Pythagoreer cOma 
cftMA ryxflc sagten. Denn es handelt sich nicht um sittliche Yer- 

' Der SchluS liefert die Verbesserung von V. 4, die in interpolierten Haud- 
scliriften gemacht ist. ..Ihr ziebt die Seelen zu den G-ottern empor 't-mcSn XppRtoici 
KABHPAMGNAC TSAeTHiciNn. Der Arclietypus hatte ¥mn(on: aber wer kann sich bei »un- 
auss])reclilichen Mysterien* von Gedichten etwas denken? 
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fehlungen: die Materie, der irdisclie Leii), befleckt die Seele not- 
wendig; die Erbsiiiide, so zu sagen, diilckt, idclit die eigenen. Sunden. 
Es tritt aber die Furcht vor den bosen Greistem binzu, den Erregern 
der nAen. GrewiB hangt Proklos mit alien Fasern seiner ecbten From- 
inigkeit an den ererbten Formen und Nainen. Und dock sind sie in 
Wabrlieit leere Hulsen, und eigentlicb paJ 3 t der Kern seines Grlaubens 
nicht inelir binein. 

Die Hymnen des Synesios sind ziemlicb ebensowenig bekannt 
und nocb scblimmer vernachlassigt. Sebr Adel schlecliter erbalten, sind 
sie, Aveil sie nicbt klassiscli sind, von jener Plnlologie fast unbeachtet 
geblieben, die am Emendieren allein Vei'gniigen fand. Und der In- 
lialt ist den Tlieologen zu plulosophiscli , den Pliilosoplien zu cbrist- 
licli geAvesen. Selbst der Biograpli des Synesios, R. Volkmann, kann 
die Gediclite gar niclit genauer gelesen baben, sonst batte der Text- 
kidtiker in ibm sich geregt; der cbristlicbe und der pbilosopbisobe 
MaBstab, die er beide anlegt, fuliren beide zum Yerdammen, nicht 
zum Yersteben. Am Ende muB man J. Flack nocb dankbar sein, 
daB seine Ausgabe der Hymnen (Tubingen 1875) Avenigstens billig 
ist; sonst ist sie, Avie man sie von ibm eben erAvarten muB;* aber der 
Nacbdruck Mignes (Bd. 66) nach Petavius ist nicbt besser. leb Avtirde 
micb an die Textkritik nicbt Avagen, Averni icb nicbt der Giite von 
Frl. Yogel die Yergleicbung von zAvei Handscbriften, dem vor- 
trefflichen Laurent. 55,8 (in dem icb mehreres aucb selbst verglicben 
batte) und Barbci'in. 81 (aucliYat. 64; aber der ist Avcrtlos), dankte; 
das geniigt, um die Lesarten bei Flack riebtig einzusebatzen. 

Synesios bezeiebnet seine Gtedicbte wiederholt als bestimmt zum 
Gesang, den das eigene Saitenspiel begleitete; er riilimt sicb, als 
erster soldi ein Lied an Jesus zu riebten;^ er nennt es dorisch und 
gibt der Spracbe diese Klangfarbe,® Aveil er sicb als Kyrenaer fiililt; 
aber er ziebt aucb selbst die Parallele zu Anakreon und Sappho,* 

* 1,53 druckt er re Sntcon fiir t’ ^6ntcon; 4,33 cX rAp Spr’ S nArep als ana- 
pastischen Monometer. S scheint allerdings allgemein uberliefert, aber was tut das? 

^ VII, I kpiStoc n6mon e'Y'pdwAN ^ni col , . . ■‘iHco'r .... NeonAr^ciN ApmotaTc kp^iai 
KIoApAC MITOYC. VIII, I ^n6 Ac&PION ApMOPAN 4 Ae<t>ANTOA^T 6 )N MITCON ctAcco aipypAn Ska 
4 ni col. 

® tJber das a fiir h und co versteigt sich sein Dorisieren nicht; hinzu tritt -oica 
fiir -OYCA, das ihm dorisch war, vielleicht als kyrenaisch. 

* 1,1 Are Moi AlreiA <t>6pMirH meta ThIan Aoiaan metA AecbIan te moauAn tepa- 
PfflT^poic S<t>’ Vmnoic keaAaei A6pion <6iaAn , AkaaaTc o't'k ^ni n'y'm^aic AxipoaIcion reAc&CAic, 
SAAepfflN o't'a’ ^nl KO'r'PCON koayhpAtoicin Mbaic: das sind die Stoife der Sappho und des 
Anakreon. Bathyll oder Smerdies wirken aiich, wenn es heiBt 26 fer^ptoi a’ Apaa/aa 
xaIth kataeim^nh ten6ntun (wo ihm passiert ist, kaoeimenoc so zu beliandeln , als kaine 
es von KATA^NNY/Ai). 25 KA'te KAi rirriroc <6 iaAn ap6con 6 pgp 1 an uBnyoc: da ist der 
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die er oline Zweifel beide gekaniit hat, wenn seine Briefe anch nur 
Sapplio^ mid ArcMloclios^ zitieren. Sie beweisen aber auch, daiS er 
die Musik wirklich iibte, und ein Lied keiinen wir, das er sang: den 
Hymnns des Mesoinedes an Nemesis.^ Er hatte ja ancli Freude an 
den Volksliedern seines G-esindes:'^ aucli liierin eine ebenso singulare 
wie erfrenliclxe Erscheinung. 

Nacli ibrem Vortoage sollten solcbe Gediclite bei den Christen 
YAAMof heifien. Die Juden batten sich diesen Namen gesucht, damit 
es so anssahe^ als ware ibre religiose Poesie etwas anderes als die 
der Griecben; sie batten mit dem ganzen Gottesdienste ihrer Diaspora 
auch diese Gesange den Christen yererbt; inehr nocli als der Gesang 
der Gemeinde spielte der des einzelnen fur sein religioses Leben 
eine Polle. Aber forniell waren die Psabnen elende tlbersetzerprosa; 
Gott weiB, wie sicb die Musik mit ibnen abfand. Die Nacbabmer 
bielten sicb gleicliwobl daran; scbwerlich werden die Gediclite viel 
melir bedeutet baben als die , welcbe in den ersten Kapiteln des Lukas- 


Dichter die Zikade, wie bei Archilochos 143 : es geht nicht auf das iiber Gebuhr be- 
riihmte Anakreonteum , aucb nicht auf Platons Phaidros, sondern eher auf eine Ana- 
kreonstelle, die das ganze Bild geschaifen hatte. Wenn man von Anakreon kommt, 
der xe6Nioc eigentumlich gleich CTvrNdc kai KATHti^t^c braucht (L. Weber, Anacreon- 
teagg)^ so kann bei Synesios 1,15 atan xeoNicoN ^pc&tcon anzuklingen scheinen; 

das tauscht aber. Es ist »irdisch«. makap bcTic i, 108. 112 erinnert an Eurip. Kykl. 495, 
Bakch. 72, die oifenbar hieratische Vorbilder haben. 

^ Ep, 3 spielt er mit ihrem Spott uber die eypcopoi, Fragm. 98. 

^ Ep. 130 (Fragm. i), Ep. 122 (Fragm. no; dies konnte durch einen Paroemio- 
graphen vermittelt sein). Calvitii (Fragm. 29). Ep. 104 brandmarkt hocbst ergotzlich 
die Feigheit eines Offiziers Johannes, der sich schlieJSlicli verkriecht aikhn A<i>oypa 1 oy 
my6c. Das kann nur Zitat sein, kann nur ein Dimeter sein. Da liegt der Gedanke 
an die Epoden des Archilochos am nachsten. 

® Ep. 95 . . . N^MeCIN* A^TH M^NTOI CA 4 >&C ^CTIN nePI fic np6c A'fpAN AIAOMSM, folgt 
Mesomedes an Nemesis 9 — ii, aus dem Gedachtnis zitiert, denn er schreibt '^n6 nPiXYN 
Aei biotAn KPATeic fiir bioton Meipeic, weil ihm V. 13 ZYrdN mgtA xeiPA kpatoyca hin- 
einspielt. Mesomedes beginnt den Hymnos an Helios 6'Y'4>AMeiTa) nAc aigi^p, rX kai 
ndNToc KAI HNOIAI. Syncs. 3,72 e'foAMeiTco Aiei^p kai rX, ctatco ndNToc. Das ist ein 
altes Motiv hieratischer Poesie. Bergk erinnert an Aristoph. Thesm. 39, Lukian 
Tragodopod. 129; aber fiir Synesios liegt wohl Mesomedes am nachsten. Seine Nach- 
ahmung der Technopagnien hat einen Vers des Simias geheilt, Textgeschichte der 
Bukoliker 246. Naturlich ist ihm auch Theokrit gelauhg, aus dem (15,4) z. B. aag- 
MATA rX 111,635 stammt; er versteht mit dem Scholion dnindnoY. 

^ Ep. 148 geschrieben auf seinem Landgut, das er ai ArxeMAXCY nennt, die 
Bewohner ArxeMAxlTAi (nicht -PItai): welches Nomen zu erganzen ist, weiJB ich nicht. 
Es ist die Bezeichnung des Landgutes nach einem Besitzer, die meistens zu einer ab- 
geleiteten Bildung fiihrt, die auch hier dem Ethnikon zugrunde liegt. Das Gut lag 

Uef im Binnenlande, am Rande der Wuste. «^ctin ArxeMAXiTAlc A'f'PidN Ti noiMGNiKdN 

Sie singen von dem Bocke und dem Hunde, der die Hyanen scheucht, von der Ziege, 
die zwei Lammer warb vom Jager, vom Feigenbaum und Weinstock. Und der In- 
halt der Lieder sind AuPiceic XrAefiN XNepc&noic kai cj>ytoTc kai botoic.«c Der ganze Brief 
ist von entzuckender Fiische und Lebenswahrheit trotz aller stilistischen Spielereien, 
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evangeliums stelien und kaum mekr als ein Cento alter PLxasen sind. 
Da in dieser Sorte Poesie weder Takt nocli Rhythmus war, mufite sich 
ihrer die Kunstprosa bemacktigen, sobald etwas gebildetere Leute in 
die Gemeinde traten. Das gab eine Gliederung in kSaa und kommata 
nacb dem Sinne, gab damn ic6kcoaa und Sclilufikadenzen und Reime. 
Da aus dem Syrischen des Bardesanes und dann des Epbrem inimer 
neue tlbersetzungen zustromten, war diesem Stile die Zukunft sicker. 
Aus der Prosa stammen die Verse des Romanos usw. Nickt die 
Plymnen, sondern die Reden und voUends die katactAcgic des Synesios 
gekoren in diese Kategorie. Seit dem 2. Jakrkundert katten einzelne 
Ki'eise der Okristen auek wirklicke Verse gemackt; sie katten die je- 
weils kerrsckenden Formen ergriflen; klassizistiscke Imitation lag ilinen 
nock fern. Der Art sind die bekannten Stiickcken der Valentinianer 
und Naassener, die Hippolytos anfiikrt, ist der anap§,stiscke Hymnus, 
den Clemens fiir seine Katecketensckule verfertigt kat\ und etlickes 
andere. Je nack der Bildung ist das sekr versckieden: ein Metkodios 
sinkt sckon bis zur akzentuierten Dicktung, nickt weil er’s will, son- 
dern well er’s nickt besser kann. Klassizistiscke Formen werden erst 
angewandt, nackdem das Ckristentum siegreick ist; Apollinaris ver- 
suckt viel, aber die Homerisiermig der Bibel kat keinen Erfolg; dieser 
Weg fiikrte rasck bis zum Cento kinunter. Gregor von Nazianz dick- 
tet vornekmlick, weil er sick aussprecken muB, fiir sick; daker die 
rezitativen Formen, Elegie und Iambus. Es bleibt derselbe Inkalt, 
wenn er einmal ein Gedickt eic rfiN a’y'to? yyxAn in Hemiamben kleidet; 
aber ein wenig klingt es an die Anakreonteen an.“ Einmal mackt er auck 
einen Hymnus auf Gott in Anakreonteen, die er ganz ricktig von den 
Hemiamben zu sondern weiB, und sein Stil, mit vielen Anapkern und 
paraUelgebauten k6mmata, beriikrt sick mit Synesios ebenso wie seine 
Lobpreisungen der Trinitat und die ganze Gedankenwelt.* kTur brauckt 

* Er war miBhandelt und atlietiert. Bei Stahlin I, lxxvi habe ich das VersmaB 
erlautert, 

^ Ti coj e^Aeic reNeceAi ist der Ausgangspunkt. Darauf werden Lebensziele auf- 
gezalilt, darunter e^Aeic tA f'f'reco coi 70 ? ayaioy reN^ceAi .... ©eAeic tA MiAeco coi. 
V. 64 wieder die Frage ti coi ecACic reN^ceAi; und nun kommt, was Gregor will, e^Acic 
©e6c rcN^ceAi. Wozu ihm dann der Flug gewiesen wird. Dann wendet er sich aber 
wieder an den Leib, und seine gewohnlichen , von den Kynikern entlehnten Emp- 
fehlungen der c'^t^acia folgen. Der Schlufi, oytcoc mcn h^jbc hac tic co^lc 

AAAi^Aci, zeigt, daB hier von einem Liede keine Rede ist. Der Gyges stammt erst 
liber die Anakreonteen von Archilochos. 

® Nach der Anrede an Gott, ai'^ ymnoc, ai’ Bn aTnoc ai"* Sn Xrr^ACON xopcia, 
Ai^ ON AidDNcc AnAYCToi , Ai"* Sn I^Aioc npoAAMnci, A^ Sn 6 ap6moc ccai^nhc, ai’ on Actpcon 

KAAAoc, Ai"* Bn ANGPconoc 6 ceMNoc ^aaxcn nocTn t6 ©cTon, AoriKbN z(Sion v^nApxcoN. 
Es folgt eine Prakonisierung der Trinitat und Gebete urn Reinigung und Erlosung. 
Uber das einzelne kann man ohne kritische Ausgabe nichts Siclieres sagen, Wirk- 
liche Poesie ist nicht darin. 
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naan an ■wii'Hiclien Gesang bei ihm nicM zu denken. Inamerhin war 
es kein ganz neuer Weg, den Synesios besclaritt; er einpfaaad ilaia 
aber so , denn er erst griff 'wirklich nacla der helleiaisclaen Lyrik , uni 
ibr eine christlielae zur Seite zu stellen, niclat als ein arclaaistiscbes, 
formales Experiment, sondern weil fiir ilin zaviscben jener Form und 
diesein Inlaalte kein Widerspruch bestand. 

Das ist an dem aufrichtigen Manne das merkwiii-digste , daS von 
einem Bruche, einer Bekebrung keine Spur ist, ancla niclat von der 
Zuversiclat, dafi ihm durcli die Zauberkraft der Taufe die Siinden 
vergeben imd die Anwartscbaft auf ewige Seligkeit oder besser darauf 
Gott zu werden (denn so sagten die Christen) verliehen ware. Er 
bat sein Hellenentum niemals abgestreift; er hat auch sein Christen- 
tum niclat plStzlich als etwas Neues angezogen. Die Kirchenhistoriker 
bericbten , er ware zugleicb getauft und zum Bischof geweiht worden : 
dann war er also vorher nocb kein Christ. In seinen groBen Prosa- 
werken sieht das auch so aus. Aber in den Liedern gibt er sich 
als Christen, und andemrseits hat er als Bischof in seinen personlichen 
Beziehungen oder in der Haltung seiner Privatkorrespondenz keine 
Anderung eintreten lassen. Die chronologischen Fixpunlcte sind, so- 
weit sie hier in Betracht konamen, sicher genug. Nach seiner Heim- 
kehr von Konstantinopel, wo er mit Hingebung und Erfolg fiar seine 
Heimat eingetreten war, 402, hat er sich in Alexandrien verhehatet ; 
seine Frau hat ihm drei Sohne geboren; er hat als GroBgrundbesitzer 
und Mitglied der Kuiie in bestandigem Kampfe mit der elenden Re- 
gierung und dem ebenso elenden Militar gelebt, daneben seinen lite- 
rarischen Studien, bis er 410 in der Not, die ebenso von den auf- 
standischen Kabylen kam wie von den schurkischen Beamten, zum 
Bischof gewahlt ward imd trotz seiner Erklarung, das Glaubensbe- 
kematnis niclat voU anzunelunen, die Bestatigung des Patriarchen er- 
hielt.' Dann hat er gegen all die Feinde mit aufierster Plingabe ge- 
stritten, nicht viele Jahre, wie es scheint, und weiB man auch von 
seinem Ende nichts, so macht es doch den Eindruck einer Kata- 
strophe, eines FaUes in Ehren. Wenn er das Bischofsamt annahm, 
so war das ein Opfer, das er dem Vaterlande brachte. Der Staat 
versagte. Seinen Paschas standzuhalten besaB alleiia die Kirche Macht. 
Der an Besitz, Ansehen und Mut erste Notable der Provinz fand in 
dem Bischofsamte die SteUe, von der aus er seine Heimat verteidigen 
konnte. Der Kirche kann man es nur zur Ehre rechnen, wenn sie 
sich den besten Mann als Bischof gefallen lieB, obwohl er seine 


^ Wie es mit seiner Ehe gegangen ist, deren Losung er auch verweigerte, 
scheint sich nicht klarstellen zu lassen. 
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Bedingungen aucli auf dem Gebiete des Glaubeiis stellte. Der Pa- 
triarch war jener Tlieopbilos, der das Sarapeion zerstort hatte und 
den heiligen Chiysostomos batte stiirzen helfen ; ihm werden die 
PMlosopbie und die Gewissensbedenken des Synesios als unbequeine 
Marotten erschienen sein ; aber nicbt nur der Politiker kam ver- 
standigerweise da, ruber hinweg, er kannte aucli den Synesios geuug, 
um ilin als Christen gelten zu lassen: hatte er ihm doch selbst seine 
Frau angetraut (Ej). 105, S. 248''), und das whd doch keine »ge- 
mischte Ehe« gewesen sein. 

GewiB ist es fiir die Literatur der Zeit um 400 hochst cha- 
rakteristisch , daB Synesios m den Reden von dem Christlichen ganz 
absieht: von wie vielen Gedichten des Claudian und noch des Sidonius, 
der es doch auch bis zum Bisehof gebi-acht liat, gilt nicht das gleiclie. 
GewiB lelu'en auch seine Biiefe, dal 3 die Gesellschaft dm'ch die neue 
Staatsreligion nicht zerkliiftet ward. Gauze groBe Gebiete des geistigen 
und gesellschaftlichen Lebens wurden eben von dem neuen Kultus 
gar nicht beruhrt. Um so wertvoller werden Bekenntnisse eines in- 
dividuellen Glaubens, der aus den verschiedenen Quellen der Bildung 
und der Religion gespeist ward. 

Der Vni. Plymnos redet seinen Gott an mAkap An-eiTe, r6Ne K't'Aiwe 
HApedNOY; den Eigennamen meidet er.' Er bittet um ein Leben ohne 
A-fnH; bei Tag und Nacht soil ihm das Licht aus der Quelle des Nus 
leuchten (noepAc Xn6 nArXc). Er bittet um korperliche und geistige 
Gesundheit in Jugend (er fiihlt sich also noch jung) und Alter. »Er- 
halte mir meinen Bruder, den du eben auf meine Bitte aus todlicher 
Kranklieit errettet hast, bewahre mu' meine beiden Sch western und 
meine beiden Kinder, birg das ganze Hesychidenhaus unter deiner 
Hand (rNurXN re cyncopiaa teknun te oyaaccoic, oaon '"Hcyxiaan a6mon ■v'n6 
cXi xepI KP't'nToic). Erhalte mir auch meine Frau gesund und treu. 
Und weim meine Seele aus der Fessel des irdischen Lebens gelost 
ist, EiAiNYCo urmAtcon kaI aeypaa^ac AfAc^ uiid gonne mir, in den Ghoren 
der Frommen Lieder zu singen zur Ehre deines Yaters und deiner 

^ Das gesehieht aus Scheu vor dem Fremdwort, da '’Ihcoy'c sich nicht gi'iizisieren 
lieB wie Jerusalem in C6 ayma. VII, 2. 3 wiederholt diese Verse, fiigt aher ''Ihcoy Co- 
AYMHie zu; mittlerweile ist jene Scheu gewichen. XPicrdc steht auch nur einmal V 5. 

^ 46 A^AC wird sich in dem iiberlieferten Xtac verbergen: die Ahnlichkeit ist 
so grofi, und den VerstoB gegen die Quantitat konnte Synesios nicht begehen. a^h 
kommt sonst allerdings bei ihm nicht vor, wenn nicht 3, 678 zu lesen ist weetoiCA 
taykeT KPHTflpi, ayAc Syayca kakAn , wo nriAC oder r'fA iiberliefert ist. V. 27 ^siAcao 
KAI N^KYH; Qberliefert ^bimcac mit Zerstorung des Verses. Synesios kannte seinen Homer: 
e 468 cV rAp m’ 4biAcao KotpH. Dieselbe Emendation heilt VII 33 kai tXn ^KAeApAO 
fur ^kAghpac; das ist allerdings ein kataclirestisches Medium, das nur aus Nikander 
belegt ist; aber das Gedicht hat keine katalektischen Verse, so daJS die Katachrese 
sicher ist. 
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Macht. Vielleiclit stimme icli dann meine Leier wieder als eine han- 
akApatoc (ihr Klang ist durcli niclits Irdisclies mehr getriibt)®. Da ist 
die Adresse ganz cbristlicli, und der Solin Gottes und der Jungfrau 
erscbeint als macbtig in das Geschiek des einzelnen Menschen ein- 
greifend, wenn auch das Gebet nicbt auf ein einzelnes bestimnites 
Eingreifen gericbtet ist. Die Erleuebtung aus der nobpA hapA wiirde 
dagegen Proklos genau ebenso an seinen Gott ricbten, und das Ent- 
riieken aus Scbmei’zen und Flucb naeb dem Tode gilt keinen HoUen- 
qualen, sondern der Befreiung Ton der Materie und den Scbadigun- 
gen, die sie der Seele bringt; der Einzug in die Scbaren der From- 
men ist nur in der sinnlicben Ausmalung von dem Eingang in den 
Hafen der FrSmmigkeit verscbieden, den lanus und Hekate dem Pro- 
klos gewahren soUen. VerfaBt ist dieser Hymnos, als Synesios zwei 
Sobne batte, also vor der Geburt des dritten, lange vor semer Be- 
rufung zum Biscbof. Er fublt sicb als Haupt seines ganzen Gescblecbtes, 
das er ja aucb sonst mit Stolz bis auf Herakles zuruckftibrt^; den 
Namen '"Hcyxiaai, den aucb in Atben ein Adelsgescblecbt trug, lernen 
wir bier: es ist for die Vernacblassigung des Gedicbts bezeicbnend, 
da6 die Akzente tncotAn und (icyxiaan bingenommen sind und gar 
eiu i^cYxiAAc = Mcyxoc erflmden. Dafi er nur den einen Bruder Eu- 
optios, aber mindestens zwei Scbwestern batte, konnte man aucb den 
Briefen entnebmen.^ 

in, in der ricbtigen Ordnung^, seinem Umfange entsprecbend, 
der erste Hymnus, ist allerdings durcb zalilreicbe Zusatze erweitert; 
aber gerade was durcb Wecbselbeziebungen und einbeitlicbe Stimmung 
zusammengebalten wird, datiert sicb sicber. »Auf, meine Seele, laJ3 
sclilafen die Stiirme der Materie, wappne dicb mit dem Drange des 
bitellekts: wir flecbten dem Kbnige der Gotter einen Ejranz'*, ein 

* Epist. 57 in dem vernichtenden Erlafi des Bischofs gegen Andronikos np6c 
t6n ei whaIn Aaao is. ^ksincon reNdweNON £n An’ GfpYcedNOYC toy KATArArdNTOc TO'ic 
A(i)pi4ac eic CnApTHN «4xpi TotMOY nATPdc ai aiaaoxai taTc ahmociaic 4NeKOAA<peHCAN 
KiPBSCiN. Ahnlich katAct. 2, 5. 

* Ep. 75 erwalint er ein Epigramm auf seine Sch wester Stratonike und nennt 
diese <watAthn tAn Aasa+iSn: neben ihr hatte er also mindestens zwei Geschwister. 
Er selbst und sein Bruder fiiliren nur Signa als Namen: Stratonike hat einen alten 
vornehmen Namen bewahrt. Der Vers des Epigramms tAc xpycRc siKcijN fl k^hpiaoc fl 
Ctpatonikhic ist nach dem AcKAHniAAOY ft TToceiAinnoY, Plan. 68, gemacht. KinPlAoc 
Xa’ eiKdjN- tpdp’ fAC&MSGA BspeNIKAC' AICTAzCO, nordPAI <l=Al tic 6/AOIOTdPAN. 

® Die Vulgata scheint ganz willkurlich; die glaubwiirdigen Handschriften ordnen 
3 — 6. 2. 7 — 9. i; dafi 10 nur Subskription eines Schreibers ist, wird unten gezeigt. 

* Der Kranz stammt aus dem Gebete des euripideischen Hippolytos 73, wie 
sich 394 deutlicher zeigt: CTd4>oc efArdtoN Anil agimciincon coi toT’to nAdKco. Das iam- 
bische Gedicht auf den Padagogus des Clemens 1 339 ist ganz aus derselben Stelle 
genommen. Wenn es 92 vom Damon der Materie heifit elAcoAOXAPeic (so Laur., -Oc 
Vulg.) eixAfc cK-t-AAKAC dniGco-fcccoN , so stammt das aus Hipp. 219. 
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blutloses Opfer, eine Spende von Versen. Dich, Schopfer der Welt, 
singe icli auf dem Meere und bei den Inseln, auf dem Festlande und den 
Stadten, auf den Bergen und wenn ich in den kaginA ueaia Tvandlea: 
die Gefllde sind berfilimt, weil es die seines Kyxene sind; denn er 
fceut sicb, wieder in diesen weiten ebenen Fluren zu sein, da er eben 
yon der langen Reise nacli Konstantinopel heimgekehrt ist. »Dicb 
singe icb zu jeder Tages- und Naclitzeit. n?n ic gpAmac AfAfflNA mstan 
A iefAc Imoaon nezAN notIan#': er ist auf seinem Gute Anchemaclios, 
tief im Siiden, am Rande der Wiiste (Ep. 148). »Hier stort kein 
AeeoN UNG^MA, tier komnit kein profaner Stadter ber: bier babe icb die 
Sammlung for mein Lied. Scbweigen mogen nun aUe Elemente, die 
Scblangen mbgen sicb verkriecben, und aucb die gefliigelte Scblange, 
der Damon der Materie, der die Hunde, die an Idolen Freude baben, 
gegen mein Gebet betzt; Vater, balte diese Hunde von mir fern und 
laJ 3 deine Diener meine Bitten zu dir geleiten. « Hier ist die Absage 
an die gTaojaa, an die falscben aaimongc im Gegensatze zu den ArrsAoi 
Gottes, ganz deutlicb. Nun kommt die Prakonisierung des Dreieinigen 
und die Lebre, wie die Emanation des Gottlicben die ganze Schopfung 
durcbdringt, die denn aucb in alien ihren Erscbeinungen, bis zu Pflanzen 
und Grasem, Wurzeln und Krautern tmd allem, was da deugt und 
kreucbt und scbwimmt, berab, Gott ein ewiges Loblied singt. »So 
sieh derm aucb diese scbwacbe Seele in deinem Libyen, die zu dir 
betet. Jetzt bab’ icb meinen Geist durcli dies Gebet gekraftigt, bilf 
mir weiter durcb deine Erleucbtung, damit icb nicbt in die Sorgen 
vei'sinke, aus denen icb micb zu diesem Liede an dicb und deinen 
Sobn erboben babe. Dies Lied trage dir die Danlcesscbxdd ab fiir 
den Erfolg meiner Reise nacb Konstantinopel, auf der icb in alien 
Kircben, in Tbrakien und in CbaUcedon, gebetet babe. Was icb mit 
bitteren Muben for mein Vaterland erreicbt babe, erbalte ibm, ver- 
leibe mir ein ungescbadigtes Leben und erbalte mir Leib und Seele 
imbeflleckt. « Das wird das urspriinglicbe Gedicbt sein, bis V. 548, 
und jedenfaUs ist bis bierber der Zusammenbang der groJBen Teile 
ganz gesicbert durcb die Beziebungen auf den Ort und die Veran- 
lassung des Gebetes. Aus dem Trubel der grofien Welt ist Synesios 
in die vertraute Einsamkeit, aus dem Zentrum an den Rand der Zivili- 
sation, aus den Sorgen um das Reicb und um seine Heimat zu der 
Sorge um die eigene Seele zuriickgekebrt : das sind ecbte Gefoble, die 
erwecken Sympatbie, mag aucb die Metapbysik, in der er scbwelgt, 
nocb so befremdend sein. 

Dieser Metapbysik gelten die Gedichte IV. V. VI. IT, zum TeU. 
aucb I; sie werden alle alter als VIH sein. IV ist in vielem nur 


* n^ZA habe ich eben zu behandeln geliabt, Beii. Klass. -Texte V i, 175. 



284 Gesamintsitzung vom 14 . Marz 1907 . 

Yariation, ja Wiederliolung Ton III. VI gilt der Trinitat, vorneliin- 
lich der Tatigkeit des Solines. V neimt Chxistus geradezu; 11, in 
dem besonders viel stebt was foi* moderne Kirchenlelire , zumal pro- 
testantiscbe, ganz unchxistlich klingt, fiilirt die christliclie Trinitat 
gerade besonders deutlicli vor: 25 mia nArA, mia Mza, tpi<i>ai^c ^aamye 
MOP<t>A‘ Yna rAp BYeoc ITatpuToc, roei kai KiAiMOc Yi6c, kpaaiaT6n ti A6xeYMA, 
co<i>!a kocmotgxnTtic, GNOTi^cidN Te <i>^rroc Xhac ^aamys TTnoiAc (so sagt er 
immer, nie ong^ma). Auch in I, dessen Trinitat (tpik6py«boc AakA 67 ) 
ana wenigsten cbristlicli gefarbt ist, fiigt sich alles der sonstigen Dok- 
trin. Also tiberaU wird die cbristliche dreieinige Gottheit bekannt, 
und schon in Konstantinopel bat Synesios sogar die Hllfe der niederen 
Geister des cbristlicben Himmels, der Martyrer, aufgesucbt. Die Tri- 
nitatslebre selbst ist freilicb im Gruiide nur eine Spielart der Spe- 
kulation, die wir neuplatoniscb nennen, und die Gedanken ebenso wie 
die Bilder, die das UnvorsteUbare erlautern sollen, fiibren auf lam- 
blicb und die cbaldaiscben Orakel zuioick', wabrend auf die beiligen 
Biicber der Cbristen boebstens einmal eine Wendung deutet.'"^ Immer 
wieder ist die transzendente Gottbeit (der Yater) Quelle, aus der die 
Kanale binabfitbren bis in die materielle Welt, und Wurzel, und Licbt, 
das berxmterstrablt. Seben wir zur Probe 11. uAai <t>^rroc, uAain Ac&c, 
hAmn Am^pa npOAAMnei werA nykti^oiton ^p+nAn. Von der Freude am jungen 
Tageslicbt des Morgens scbwiagt sicb der Hymnus emj)or zu der Quelle 
alles Licbts, der extramundanen Gottbeit jenseits der acbten Fixstern- 
spbare. Er feiert sie mit den oben zitierten Versen als die cbristbcbe 
Trinitat. beeN erKbcMioc iIah xop6c A<t>eiTcoN AnAktcon (der Erzengel oder 
aucb der Sterngbtter) reNeri^pibN re k?aoc t6 re npurbcnopoN gTaoc (Gott 
Yater und Gott der Sobn) nogpoTc bweAYGN Ymnoic hgaac e'Y’MeNUN toki^con, 
CTPATOc Xrr^AUN atApuc, tA m^n ec n6on AeAOPK(bc APdneTAi kAaagoc ApxAn 
(der Nus ist zugleicb der Hedige Geist), tA a’ Antypac ASAOPKtbc Ai^nei 
B^NBGA k6cmoy, t6n Ynepes k6cmon gakion ngAtac kai m^xpic Yaac. »Der An- 
blick gibt den Engeln Starke, da keiner dicb ergriinden mag. « Wer 
der Spracbe frei genug gegeniiberstebt und die Luft dieser Spekula- 
tionen atmen kann, wbd die Parallele bereebtigt bnden. Die andere 
Paa-a,llele, mit dem Gebet des Proklos an die Sonne, wird nocb eber 
einleucbten. 


^ Z. B. der nATPixdc sYedc und die eeoepeMMtoN cirA (Prod, in Tim. II 92 Diehl) 
in 11 22. 27. Mit den Valentinianern hat das direkt nichts mehr zu tun; ubrigeus ge- 
hiiren diese Spekulationen philosophierender Christen natiirlich mit der Theosophie 
des CJialdaers ebenso zusammen wie die christliche Trinitat des 4. und 5. Jahrhunderts 
mit larnblich und Proklos. Die AdriA werden in n. ^KYnNiuN oft zitiert. 

^ IV 124 helfit es von deni Sohne npoeopiliN m^ngi rdNOC 4 c reN 4 TAN. Diese 
Wendung, in der eic eigentlich falsch ist, findet ihre Rechtfertigung in loh. 1,1: 6 
Adroc Sn np6c xdN eedN. 



VON WiLAMowiTz-MoELtENDORFF: Die Hytnnen des Proklos und Synesios. 285 

Es liegt mir fern, die Metaphysik des Synesios im einzelnen zu 
erlautern. Die Emanation wird iiber XrreAoi und Kpuec und die Elementar- 
geister (IV 175) lierabgefiilirt bis auf die bSsen Damonen (die sicb 
auch zu der Einkeit des cbristlichen Teufels verdicbten, gegen den 
ein persSnlieher Scbutzengel evbeten wii-d, IV 264); das Schlagwort 
ceipA fehlt nichtd Und unerscli6x)flicb sind die Versuebe, die unvor- 
steUbare monAc der Gottheit und ihren Ubergang in die tpiac zu ver- 
anscliaulicben. Dabei hat die Dreieinigkeit des laxnbliehos" wesent- 
lich geholfen; der hatte ja diese Lehre ausgebildet, als die clirist- 
liche Theologie sich noch sehr -wenig bemiihte, die Dreiheit Hires 
Taufformulars begrifflich auszugestalten. Man sieht leicht, wie un- 
bereclitigt es ist, diese Theologie aus sich, womoglich gar aus der 
Bibel, abzuleiten, gleich als ob die Christen von der jeweilig neben 
ihnen gelehrten Philosophie batten absehen kSnnen, aueh wenn sie 
sich so gebardeten. Sie dissimulieren die Herkunft ihrer Gedanken, 
ganz wie es der Jude Philon tut. Eben durch diese Ubereinstunmung 
der theologischen Doktrinen ist Synesios zum Christen geworden. Ihm 
wurden die metaphysischen Abstraktionen des Neuplatonismns, an die 
sein Verstand glaubte, in der cbristlichen Trinitiit Konlcreta, und da- 
nach verlangte seine Eeligiositat. Der echte Platon war fiir ihn, war 
eigentlich seit Speusippos und Aristoteles liberhaupt vei’schlossen. Die 
Gotter des Olymps mochte er sich nicht durch Umdeutungen, die einem 
Proklos genugten, gewaltsam halb lebendig machen. Sie waren ihm 
hochstens Metonymien; als personliche Gotter existierten sie seit Jahr- 
hunderten nur fur den P6bel der Griechen und Christen; denn auch 
dieser Pobel glaubte an sie, wenn auch als Teufel. Und Damonen, 
den nAen ausgesetzt, waren sie auch fiir Proklos. Dagegen bekannten 
die Christen die Gotter der Philosophie, den Vater, den platonischen 
Gott; aber er war ihnen eine Person, die Liebe finden und erwidern 
konnte, nicht in unnahbare Jenseitigkeit gebannt. Und voUends der 
stoische Gott (das ist, kurz gesagt, die zweite Pei’son der Trias) war 
als Christus eine voile, gottliche Person. Wie sollte die Lehre nicht 
Wahrheit sein, die mit der philosophischen hn Einldang zugleich 
das Bediirfnis einer Seele ei'fullte, die eines personlich helfenden 


* 4, 192: die Seele hangt an Gottes ceipA. 3, 289 die ArreAiKfi ceipA ganz wie 
bei Proklos. »Stufenreihe« wiirde jene moderne Metapliysik sagen, die die Emanation, 
als Evolution uingedreht bekennt. rd csipaTon neniit es auch rr. ^nyun. 12 in einer 
wiclitigen , aber korrupten Partie. 

^ Damaskios n. ApxfiN 54 TTati^p ft ^uapeic, A't'namic tPIc ^'nApiecoc, N6hcic thc 
AynAmeuc. Vgl. 120. Dort auch in Kiirze die Einheit trotz der Trennung. Ein Unter- 
schied ist in den Begritfen selbst kauin vorhanden; aber bei lamblich sind es eben 
nur Begriffe, bei Synesios sind es Personen. Das ari.stotelische , das fiir lamblich 
sehr wichtig ist (das Seiende als ofciA, a^namic, ^N^preiA gefaBt), ist ganz ausgeschaltet. 
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Grottes bedurfte? Die unzabligen Mittelwesen, einscHiefilicli der Stem- 
gStter und der Heroen (die ja Heilige ixnd Martyrer sein konnten), 
fanden in dem cliristliclien Monotbeismus genau ebenso Platz wie in 
dem philosopbiscben; der G-egensatz Monotheismus und Polytbeismus, 
ein Erbe jiidischer Arroganz, bat iiberbaupt in dem Gegensatze von 
Griecbentum und Christentum teinen Sinn. So war Synesios durcb 
die Pliilosopbie ein Christ geworden, lange, ebe er in die Kircbe trat. 
Ob ibn beute ein Christ als Glaubensgenossen anerkennen mag, darf 
man verneinen. Was ibm das Mysterium Gottes erklarte, die Drei in 
der Eins, bat fiir keinen Menscben mebr Sinn und Wert. Anderer- 
seits existierte bir ibn nicbt nur das ganze jiidiscbe Erbe im Cbristen- 
tum nicbt, einschbefilicb Paulus, sondern aucb die Lebre und das 
Leben und Sterben Jesu war ilim obne Bedeutung: ibm war der 
Cbristus in seiner lebendigen Gegenwart nabe, der als Demiurg bei 
der Weltscbopfimg tEtig gewesen war und in dem die Seele der Welt 
und die des Henscben ibr Leben batte. Auferstebung und Weltende 
verwarf er ausdriickbcb. Und docb bat ibn die Kircbe zu ibrem 
Biscbof gemacbt. Aucb ilir lag eben damals mebr an der Metapbysik 
als an dem Evangelium von Jesus und vollends an der Lebre Jesu. 
Allerdings entschied Tbeophilos; Cbrysostomos wiirde wobl anders 
verfaliren sein. Docb bat sicberlicb den AusscHag gegeben, dafi Sy- 
nesios als tiicbtiger Mann den geMrrdeten Posten verteidigen koimte, 
wie bei ibm die Hingabe an sein Vaterland dafor bestimmend war, 
dafi er in die Kircbe trat. Diese als Selbstorganisation der Gesell- 
schaft batte dire Kraft und ilir Eecbt ganz unabbangig von aller 
Tbeologie; als solcbe bat sie den Sieg bebalten, obwohl ibre Tbeo- 
logie sicb ganz dem Neuplatonismus ergab. 

Menscben derselben Zeit und Bildung steben einander in ibren 
rebgibsen Bediirfiaissen sebr viel naber, aucb wenn sie ibren Gbttem 
verscbiedene Namen geben, als denen, die in anderen Zeiten dieselben 
Namen anwenden. So deim aucb Proklos und Synesios. Der Unter- 
scbied ibrer SteUung und Siimesart macbt sicb gewifi darin fiiblbar, 
was sie fiir aufiere Dinge erbitten. Aber nicbt diese Anliegen treiben 
sie eigentlieb zum Gebete; als Synesios den VIH. Hymnos dicbtet, ist 
ibm durcb das Christentum Gott personbcb scbon viel naber geriickt, 
so dafi er ibm mit Furbitten for seine Lieben zu naben wagt; aber 
aucb da ist docb sem Gebet nocb im Sinne des Porpbyrios (bei Proklos 
in Tim. I 208 Diehx): gn <t>P0YPXi Sntgc ol thc XpeTflc XNTexoweNoi kai '^n6 

TOV C(l)MATOC i)C ASCMCOTHPfOY CYNeiAHMM^NOl ASTceAl TfilN ee&N 6<t>elAOYCI Uepl 
THC ^NTe?eeN MeTAcrXcecoc. kaI ic ttaTaac ttat^pcon XnocnAce^NTAC efxeceAi 
npoci^Kei nepi thc npoc Totc Xahoino'v'c AmOn uat^pac enAN6AOY .... wdpoc 
6 ntac to? TTANTdc AeTcsAi npocAKei to? nANT6c‘ uanti tAp ft np6c t6 oaon 
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4nicTP0<i>fi nAP^xsTAi t^in ccothpian. Darauf Muffc bei beiden Dicbtern 
jedes Grebet Mnaus. Der Professor vor seinen Biicbern und in scblaf- 
loser Nacbt, der tatenfrobe Grundlierr, wenn ilim auf der einsanien 
Farm am Wiistenrande oder aucb an einem friscben Morgen in dcm 
Trubel der Stadt eine stille Stunde gegbnnt ist, beide seluien sicb 
binaus aus dieser Welt, fnblen sicb scbon d\ircb ibre Iniblicbkeit be- 
ileckt, und Heimweb packt sie nacb dem reinen Licbte und dem Frieden 
Gottes, aus dem ibre Seele verstoBen ist. Wobl hatte einst Pla,ton 
abnlicb empfimden; aber er trug den Eros im eignen Busen, der 
seiner Seele die Fitticbe wacbsen lieB. Diese Menscben sind sicb be- 
■wuBt, daS ilinen eine rettende Hand von oben koinmen miiBte; sie 
fiiblen sicb bescbwert durcb ibre Siindbaftigkeit (der Neuplatoniker 
weit mebr als der Christ), und sie furcbten sicb vor den Teufeln ibrer 
Religionen, die fur die reinere des Platon und Kleantbes nicbt exi- 
stierten. Gegen die belfen wieder nur andere Damonen, das sind die 
Mittler, die Proldos ruft: der Christ wendet sicb an seine Gottheit 
selbst, aber er bittet sie, ihm einen Schutzengel zu senden. Die 
Sehnsucbt ricbtet sicb bei beiden noch nacb dem Anscbauen der ewigen 
Scbonheit: platoniscbes Erbe. Es umgab sie eine fratzenhafte Welt 
und eine verschlissene Kultur; davon werden beide wenig empfunden 
haben. Aber die Natur ist immer scbon: fiir sie bat nur Synesios 
Gefiihl', wie ja nur er ein Dicbter ist. An ibrem Busen bat aucb 
Gregor Frieden gesucht; aber er fand ibn selten: wer gewohnt ist, 
sicb mit der Masse an lauten Festen und mebr nocb an den eigenen 
Reden zu berauschen, dem wird bang in der Stille, aucb wenn er 
sie sucht. Gregor bat dann kyniscbe Anwandelungen , bat ja aucb 
stark die kynischen Moralisten gelesen.^ Bei den beiden anderen Mlt 
auf, wie stark das Moralische zuiiicktritt. Den pracbtigen Menscben 
Synesios zeigen dafiir seine Briefe. Herz und Kopf auf dem recbten 
Fleck, stebt er zwischen scbwarzen xmd weifien Kutten, schurkiscben 
Purpurtragern und federgescbmiickten Wilden, furcbtlos und treu. Er 
sagt uns, und wir glauben ibm, dafi er den Tod nicbt furcbtet, deim 
er fagt hinzu, dafi er nicbt versichern konne, fiir den Verlust vonWeib 
und Kind unempfanglicb sein zu konnen , wie es die starre Stoa verlangte.^ 

^ TT. 4NYnN. 15 ^rd) a’ 4n’ ^maytoy tAp Aiaw, kaI taTcas taTc KYnAPirroic npocAiAto, 
YaOJP aI TAYxi ra AIAitTON AP 6 moN oit' MeWeTPHM^NON. 

^ Es ware reizvoU, nocli das Kathemerinon des Prudentius zu vergleichen; der 
Christ des Abendlandes , dessen Bildung in dem rhetorischen Formalismus der Lateiner 
wurzelt, steht dadurch zu den drei Griechen in deraselben Gegensatze; aber man spiirt 
auch ein anderes Christentum, das uns christlicher sclieint, well es okzidentalisch ist. 

* Ep. 132 AeflcAN Ak XnoeNrtiCKeiN , e'fxAYeA t 6 <))iA0C0<t>iAC d<i=eAoc, t 6 mha^n ftreTc- 
eAi ASiNbN t 6 AnaxcopAcai to'y syaakioy tiSn kpbyaaimn (da ist der Kynismus). ei Ae 
np6c TftN pynaTka kaI t 6 uaiaion AxerKTOc Scomai, xo'yxo a4 oy c 4>6 apa AierrYflMAi. 

Sitzungsberichte 1907. 
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Damals liatte er erst einen Sohn. Es war ilim Ibescliieden, drei zii 
lieben und zu verlieren. Langst war er Bischof; da redet er ge- 
scliaftsmaJSig ron der G-riindung eines Edosters, aber wenn er sicb 
liber deB Tod seines letzten Solines zu trosten versucht, so hilft ibni 
kein Bibelwort, soudern er greift nach Epiktetd 

Es sind noch zwei Hymiien iibrig, anderer Art, mythologische, 
denu. die neue Religion hatte auch ihi'e Mythologie, und Synesios 
katte gesagt, er konnte woH Biscbof sein, tA men oTkoi <t>iAoco<i>ffiN, tA 
tiAOMYeaN (Ep. X05). So liat er denn aucb seine Poesie an diese 
MVeoi gewandt, und es ist ihr niclit sclilecbt bekoramen. 

In Vn fieilich kommt die GescMchte der Magier nocb nicbt reclit 
lieraus. Nach der stolzen Versicherung, dab er zuerst diesen n6moc, 
dieses lyrische Lied zum Saitenspiel, iur''lHco9c Coaymi^ioc erfunden babe, 
und einer philosophiscli-dogmatischen Prakonisierung seines Wesens 
lafit er die Magier bei dem Aufgange des Sternes fragen t( t6 tikt 6- 
MeNON BP^<t>oc; TIC KPYnTdweNoc ee6c; BACiAeic, n^kyc fl ee6c^; sie I’ufen 
nach Myrrhen, Gold und Weihrauch. Geoc eT, aibanon a^xoy. Xpyc6n 
baciabT <t>6p(i). cM'f'PNHi tA<poc Xp«6cei. Mit diesem frostigen Sjiiele ist die 
Geschichte abgetan. Es folgt eine Aufzahlung der Taten des Gottes: 
kaI tAn ^KAeiiPAO kaI n6NTiA k^mata (genau wie Pindar und Euripides von 
Herakles reden) und Luft und Holle, d. h. aUe Reiche der Materie. 
Zum SchluB werden die drei letzten Verse des ProSmiums wiederholt, 
wie bei Proklos VI. 

Sehr viel gelungener ist IX a.uf die HoUenfahrt Christi. Wie er 
die befreiten Seelen dem Vater als seine Kinder zufuhrt, und wie 
dann alle Elemente dem Sieger zujubeln, der in sein Reich heimkehrt, 
das entbehrt nicht der GroBartigkeit; man mufi nur der Sprache, die 
soviel aus einer andem Mythologie borgt, und dem Synkretismus der 
philosophischen Vorstellungen gerecht werden. Nicht Christi, wohl 
aber Maria Himmelfahrt hat die Kunst in ahnlicher Weise zu einem 
jubelnden Triumphzug durch das Ah. gestaltet; an Correggios Kuppel- 
gemalde im Dome zu Parma mag man denken. Der Kunst gegeniiber 
wird es uns nicht schwer, die Stimmung zu finden, die dem kirchlich- 
weltlichen, christlich-heidnischen Gemische gerecht wird. Ist es zu- 
viel, auch ftir Synesios dasselbe zu fordern? Ist das ilbersinnlieh- 
siunliche Bild nicht wahrhaft poetisch, wie sich der Gottessohn, der in 
die materielle Welt hinabstieg, nach crrungenem Siege hiniiberschwingt 


‘ Ep. 126 . Mit dem euripideischen oTmoi- ti' a’oTmoi; eNHxA tap nendNeAMeN be- 
ginnt er, dann teilt er die Trauernachricht mit, AaaA t 6 re A6r«A nepi toy mhaen oTnai 
t6n ofK ^<!>’ AwTn ArAe6N ft kakon Iti hap’ ^moi cctixeTAi. Am Sclilufi erwahnt er ktizm 
TO XckhtApion kaI ApnA CKe^H nAPeYTPenizoMAi. 

^ Uberliefert n^kyc ft eedc ft BACiAe'f'c. 
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tiber die auBerste Sphare des Kosmos in das Jenseits, seine trans- 
zendeiite Pleiinat, aus dein Liclitmeere und den Akkorden der Spliaren- 
Iiarmonie in die zeit-, bewegungs-, liandlungslose Ewigkeit? Dei' 
Hymnus ist in den meisten Ausgaben verstiiimnelt : icb bringe ilm 
als Probe zum Abdruck niid lasse einen Teil in Ubersetzung folgen. 

TToAYf^PATe K'fAIMe, mAkaP rdNe HAPeeNOY 'r'MNdO CoAY/AHiAOC. 

4 oc TAN AOAiAN hApan, X06nion MerAAcoN d-uiN nATp6c ^AACAC 6 pxAtcdn, 

7 dc KAPndN Ant&MOTON, tpo 4 > 6 n Appaasoy m6poy, ndpGN ApxepdNcoi k6pcoi. 

lo cTefjiANH<?j6pe K'fAIMe, nArep, nAT nAPeeNOY 'fMN( 2 > Coaymhiaoc. 

13 KATesAC M^xpi KAi x0on6c eniAHMoc ecjJAMdpoic BPdreoN <t>op^coN a 4 mac. 
i6 KATeBAC a" 'fn6 tAptapa, yyxXn del mypia 0Anatoc n^msn feNeA. 

19 ci>piieN ce pepcoN rdre ’Aiaac 6 nAAAiPSNi^c, kaI aaob6poc k^con 

22 ANexAccATo bhaoy. A'fcAC a’ And hhmAtcon yyxAn ocioyc xopo^c 

25 eiAcoic akhpAtoic Yio'fc AnApbic nATPi. 

27 cTect)ANH4>6pe K'fAIMe, nArep, nA'i nAPe^NOY Coaymhiaoc. 

30 An|6nTA KOlPANe TA KAT^ AePOC ACneTA TP^CeN ^eNCA AAIM6 nO)N, 

33 eAMBHce a" AkhpAtcon xop6c Acneroc AcrepcoN, Aiei^p Ae pcaAccac 

36 COct>6c APMONIAC HATj^P enTATdNOY A'fPAC ^KepAcCATO MOYCIkAn 

39 eniNiKioN ec m 4 aoc. MeiAHceN ‘'Gcoctpdpoc 6 aiAktopoc am^pac, 

42 KAI xp'fceoc ‘■'Gcnepoc KYeepi^ioc Acti^p. A m^n Kepdew c^aac 
45 hai^caca pdoY nYp6c Xpelro cbaAna, hoimPin nyxiwn eefiN. 

48 tAn a"* e'fpY<t)Afl k6man titAn ^nexAccATo Appht6n 'fn^ ixnion, 

ST epNCo A^ p6non eeoY t^n ApicTOTexNAN n6on, iai6y nYp6c ApxAn. 

54 C'f Ae TAPCON ^aAcCAC KYANAnTYPOC O-fBANO? 'fnePl^AAO N{!I5 tON, 

57 C0AIPHICI a"* ^necxAeHc NoePATciN AkhpAtoic, Apabcon dei hapA. 

60 ofre BAe^PPOOC AKAMANTOndAAC XP6 noC XSONOC IkPONA C'fpCON, 

63 C'f KHPec AwAiAeec BAeYK'fMONoc ¥aac, Aaa"* A-fTdc Api^paoc 

66 AIcbN b TiAAAireNpiC N^OC dON Xma KAt P^PCON TAG AgnAoV MONAC 

69 TAMiAC neACTAi eeoTc. 

7 — 1 2.15 fehlen in einem Teile der Oodd. und den Ausgaben anfier Boiss. 
9 KO'fpoY Laiir., KO'fpAN Barb., nocpAn Boiss. 15 epdreioN 4>^pa)N verb. Boiss. Plinterher 
liaben vieJe Codd. b BAPYceeNi^ic ahmob6poc, das Jetzte Variante zu aaob6poc, das erste 
ergibt die Variante des Verses K'fcoN 6 BAPYceeNi^c. 26 ymnoyc An. Codd. 27 — 30 er- 
halten wie 7 — 12; nArep fehlt in Laur. 56 ncJitoon Codd. 57 enerAceHC Codd. 

»Hinabstiegst du bis auf die Erde, weiltest unter den Tages- 
mensclien in sterblichem Leibe. Hinabstiegst du in die Untei'welt, wo 
der Tod die unzaliligen Scliaren der Seelen weidet. Da scliauderte 
vor dir der greise Hades, der Urwelt Sohn, und von der Scliwelle 
wicli der volkerfressende Hund. Du erlostesfc von ihren Qucolen die 
Scharen der reinen Seelen und fulirst in seligen Reigen die Soline 
dem Vater zu. Sieggelrronter rulimvoller Vater, dicli singe icli, Sohn 
der Jungfrau von Solyma. Als du emporstiegst, zitterte vor dii* das 
unendliche Heer der Luftdamonen.^ Es staunte der reinen^ G-estirne 

^ Die iinreinen, den nAen unterworfenen Dainonen bewohnen den AAp, die sub- 
lunare Welt, nach der bekannten, am Ende posidonisclien Lehre. 

^ Akhpatoc brauchte er rich tig fixr alles, was keine ki^p verletzt (W. vScrulze qii, 
233). Die Kfipec yahc (64) sind die nAen. Weil die Materie ein nAenrdN und mcta- 
baht6n ist, ist alles, was zu ilir gehbrt, ci)eAPT6N und eniKHPON. Die Sterne sind schon 
jenseits der materiellen Sphare, sind dem nach auch gottlich. 
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unsterblicher Chor. Der Ather' lachte, der weise Vater der Hai’moiiie, 
und lieB die Musik der sieben Saiten seiner Laute zusammenklingen 
in ein Siegeslied. Es lacbelte Pbospboros, der Vorbote des Tages, und 
der giildne Hesperos , das Liebesgesfen. Der Mond fiillte seine Sichel 
zum Rund und fiihrte den Strom des Licbtes^ als Hirt der nachtlichen 
GStter. Die Sonne breitete ihr weithinleuclitendes Hauptbaar unter 
deinen unnennbaren* Schritt; sie erkannte den Gottessohn, den hOchsten 
Weltenlcunstler Nus*, die Urquelle ilu-es eigenen Licbtes. Und du 
scbwangest deinen EuB, iibersprangest den Riicken der blauen Him- 
melswolbung und betratest die ewigen Spharen des reinen Nus, wo 
die Quelle alles Guten ist, den Atber, von dem wir schweigen, wo 
weder der unermildlicbe Lauf der Zeit die Kinder der Erde in seinem 
tiefen Strudel treibt, noch die mitleidlosen Keren der tiefstromenden 
Materie, sondern die Ewigkeit, ohne Alter vom Anfang ber, jung und 
alt zugleicb, den Gottern® das ewige Leben spendet.« 


Anhang. Zur Textkritik der Hymnen des Synesios. 

Die VersmaBe der Hymnen sind verschiedener Herknnft. VI kann seine Pha- 
laceen oder besser ionischen Trimeter vielleicht direkt von den Klassikern . haben; 
wenigstens versagt die spate metrische Doktrin, aber da eine Inschrift der Kaiserzeit 
Alinliclies zeigt, mag die Praxis reicher gewesen sein.® Die Anakreonteen (L II) waren 

vulgar; aber wenn neben den gemeinen Formen ^ u ^ ^ u u — auch — 

aiiftritt, so wird man dainit nicht Vereinzeltes bei spateren, was Nachlassigkeit sein 


1 Der Ather, das reine Feiier element, aus dem die Sterne bestehen, kann daher 
als der Urheber der Melodic gelten, in der die Spharen der sieben Planeten zusam- 
tnenldingen. 

^ Der po^c nvpdc ist das Sternenheer, fliefiend gedaclit wie der taaasac. ^ 6 oc 
Act 4 pg)n 2, 1 6. noiMi^N Act^pcon vom Monde ist uns vertraut; im Griechischen fallt es auf. 

® Da die PrMikate des Gottlichen bereits fiir minder hohe Wesen verbraucbt 
sind, ist die wirklicbe Gottheit, wie sie in den Personen der Trinitat sich darstellt, 
als APPHToc und ahnliches pradiziert; das en^KeiNA, wie die Neuplatoniker sagen, das 
Reicli der »transzendenta]en« Gottlieit oder auch des Nus, in das sich der heimkehrende 
Sohn schwingt, ganz eigentlich aus der Weltkugel hinuber, dortiiin, wo auch der aristo** 
telische Gott zu Hause ist. Von diesem Reiche liiBt sich nichts sagen, nur schweigen: 
es ist ein oiPpAN 6 c circiiMeNoc. 

^ Apictot^xnac nAreP hat Pindar den Zeus von Dodona angeredet; das hat Posei- 
donios auf seinen Gott angewandt, und so ist es bei dessen Ausschreibern, Dion, Plu- 
tarch, und weiter Neuplatonikern und Christen fiir den Demiurgen haufig (dies Ver- 
hiiltnis wire! aus den Zitaten zu Pinch Fragrn. 57 klar). Hier kommt es Christus zu, weil 
Synesios an der zweiten Person hesonders die Tatigkeit als Schopfer hervorhebt, rnit 
der sich der Vater, der platonische Gott, nicht bemengen kann. 

^ Naturlich sind das nicht die drei Erscheinungsformen der monAc, sondern die 
in die Gottlieit eini»egangenen erldsten seligen Seelen. 

Icli hahe das in den Melanges Weil ziminmengestellt und erlautert.. Von 
Sapplio hat das Berlinei* Bruchstiick wirkliche Phalaceen gebracht. Es ist nicht sicher, 
daB sie solche Trimeter gebaut hat, die gegen das aolisclie Gesetz der Silbenzahlung 
verstoBen. 



VON Wilamowitz-Moellendorff: Die Hymnen des Proklos und Synesios. 291 

kann^ sondern die Praxis der Tragodie vergleichen, d. h. aiis ihr auf Anakreon 
schlieiSen. Eigentiimlich ist das MaB von VII — IX ~ oo - u Aristophanes hat 

es oft, katA cx^ciN gebaut mit der Kataiexe, die die Reihen abschlieBt; aber er baut 
es so: ^ uu - ^ das ist das Telesilleion XA'^TypTeMic k6pai. Das Kolon, wie es 
Synesios hat, ist wohlbekannt: t6 ■Apxia6xoy m^aoc (Pindar, OL IX i), mgn Q 
nATPic '‘IaiAc (Eiir. Hek. 905); beides sind Spielarten eines ionischen Dimeters, aber 
die Form niclit identisch. Synesios wird es fur hyperkatalektische Anapiiste gehalteii 
liaben wie der Pindarscholiast Die katalektivsche Form ^ u - uu — wendet er in 
VIII und IX regellos an, wahrend VII sie meidet: er wire! sie in den Vorlagen ge- 
funden und nicht als Kataiexe erkannt haben.^ V besteht aus spondeischen Paromiaci, 
also aus lauter Langen. Hier kenneri wir eine Vorlage, die ersten Verse von Meso- 
medes Hymnus an die Sonne; aber dem ist der spondeische Ban bald zu schwer ge- 
worden. DaB klassische Vorbilder nicht gefehlt haben, zeigt eine Strophe im Mysten- 
chor der Frosche, 372: 

XC&P6I NYN nXe ANAPeiCOC 
eic TO'Vc e'Y'coAeTc ‘ KdAnoYc 
AeiM^NCON 

^rKPofeoN KA^1CK^^^^TC0N 
KAl HAIZCON KAI XASyAzON, 

ApICTHTAI a’ ^lAPKOfNTCOC.® 

III. IV sind anapastische Monometer der Form H, also falschlich ohne 

Synaphie, die uberall wider die klassische Sitte von Synesios anfgegeben ist. Diese 
Monometer schon im Hymnus des Clemens. Anapaste, aber noch in Synaphie, zeigt 
ein Gedicht aus dem offiziellen Kult bei Aristeides 47, 30. Gleichgebaute Gedicbte 
unbestimmter Verwendung wird Heft V, 2 der Berk Klass.-Texte bringen. Unserem 
Ohre ist das Geklapper der Monometer unausstehlich. 

Im ganzen ergibt sich, daB Synesios die Klassiker kannte, aber im wesentlichen 
an moderne lyrische Hymnen, z. B. Mesomedes, ansetzt; nur christliche Vorbilder hat 
er niclit gehabt. Riicksicht auf den Akzent, der seine Kunstprosa beherrscht, vermag 
ich nicht wahrzimehmen; dagegen ist die Assonanz einmal mit bewuBtem EIFekte ver- 
wandt, 5, 38 : 

XAIPOIC S HAIA^C HAfA, 

XAIPOIC nATp6c M0P4>A, 

XAIPOIC S HAIA^C KPHniC, 

XAIPOIC W nATp6c C^PHHC, 

XAIPOIC S nAlA6c KAPTOC, 

XAIPOIC CO nATP^C KAAAOC. 

Es wird recht deutlicb, daB der Reim nur ein Scbmuck der prosaischen Rede ist, die 
Sinnesglieder absetzt. Von den gelehrten Reminiszenzen der Sprache ein paar Proben. 
zeiAcopoi HNoiAi 3, 303, zeiAcopoc aIfa 5, 27 ist nach der hen'sehenden Etymologic von 
zftN her gesagt, nach der schon Euripides umgekehrt bi6acopoc xec&N Hipp. 749, aber 
auch Empedokles 151 zeiACopoc A^poaith sagte. 3, 335 entsetzt man sich iiber mAtcipa 
das hat Synesios in seinem Homer 3 E 259 gelesen, wo Aristarch richtig aam^tgipa 


^ G. Hermann, doafr, metr* 491. Wer die Gedichte, auch einzelne der Ana- 
kreontea, genau liest, wird solcbes Korrigieren imterlassen , wie z. B. Hansskn in 
Rossbachs Metrik IIP, 861 sich erlaubt. 

^ G. Hermann, EL doctr. metr. 420, der die Verse selbst flir Anapaste halt, miBt 
u u - eru - w w , eine Ungeheuerlichkeit, und schilt den Synesios, weii er die zwei 
Kfirzen zusammengezogen hatte. 

^ Die Ausgaben verkennen den einen katalektischen Monometer nnd geben daber 
Unmdgliches. Der akatalektische AbschluB ist sehr bemerkenswert Gedichte in Paro- 
miaci kennen auch die Lateiner; Prudentius, cathem , X, Anthol. Lat. 1523. 1524 Buck. 
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eefflN gegen Zenodot und Aristophanes herstellte. 3, 420 MepiMNAf AfepfiN MepdncoN er- 
gibt init keiner der anerkannten Bedeutungen von Aiep6c (aiyppoc, xacop6c, ^'naimoc, z61)n) 
einen Sinn. Aiep6c bpot6c steht i 201; da hat Kallistratos Avepdc, KAKonAOHTiKdc ge- 
schriehen. Das pafit; fraglich ist nur, oh zu andern ist, wie ich vorzielie, oder Synesios 
Aiepdc so deutete. Die Analyse der Sprache, die viel init der gleichzeitigen Dichtung 
gemein hat (rnit Proklos z. B. kpaaiaToc 2, 39) > anderes der Philosophie entnimmt und 
wieder anderes den Klassikern, wiirde viele Worte fordern; die Stilanalyse auch, und 
beides wurde nur bei weiter Umschau niitzen. Ich gebe nur noch kritische Bcinerkungen 
und verzichte, wenn auch ungern, auf Herstellung aus Handschriften (wie 4, 123 monXc 
X TPiTT'fc in Lain*, ffir monAc eT tpiAc o)n aus 3,211 in den andern, tueiTAN 5, 20 statt 
onatAn in einem Monacensis) und die Angabe der zahlreichen Korruptelen, die ich 
nicht heilen kann. 

Die Uberlieferung war mir aufierst befremdend; jetzt habe ich eben in Nonnos 
und den Epikedeia fiir die Professoren von Berytos Analoga gefunden und erlautert. 
Die Plymnen sind mit Varianten ediert; Worter, Verse, vielleicht sogar Versreihen, 
standen am Rande. 3, 75 ctAto) a"* Ai^p vulgo richtig; a"* ¥ao3P Laur. Barb. — 3, 115 
nArepTAAei moi ef noY hapa k6cmon, ef noy hapA moTpan T(Sn cQh feiroN. Das sind zwei 
Fassungen, ei hapA k. und no? katA k. Nach der zweiten hatte er alles richtig ge- 
macht; das liegt ferner und scheint anmalBend. Aber in dieser unperiodiscben , unver- 
bundenen Rede ist der Gedankengang oft erst diirch weiteren Umblick zu gewinnen, 
und das Absonderliche ist das Wahrscheinliche. »Wo (d. h. nie) habe ich fiber dich 
etwas Unpassendes gesagt? Nieinand kann dich (freilich) fassen und deinen Glanz ans- 
halten. Icb habe mich (aber) an das nPCOTOcUAN^c eTAOC gehalten, und so bringe ich 
dir (nur) das Deine wieder. « So ist denn alles katA k6cmon: aus dem Sohn wird der 
Vater richtig erkannt. — 3, 346 o?pan6c AkmAc Aib^oN, da passen beide Epitheta, Varianten, 
fiir deren Wahl auch das nichts verschlagt, daB einzelne Codd. aiocon auslassen. — 
9, 13 ist oben erwahnt. Von Varianten ganzer Verse hat Christ 3, 292 co 295 bemerkt; 
sie sind gleichwertig und jeder einzein steht an mbglicher Stelle. 306. 7 sind wohl 
auch Varianten. Sicher 8 , 50 [hAain YMNonoAe?cco , hAai coi m 4 aoc aicco] tAxa kai kioApan 
hAain hanaki^paton APMdco). Denn vor tAxa kann derselhe Sinn nicht ohne Einschrankung 
gestanden hahen. Am wichtigsten sind die langeren Dubletten, die sich in III hnden, 
der auch von den kleinen das ineiste hietet. Dies muB eingehender gezeigt werden. 

32 »Zeiige fiir mein Gehet ist die Sonne.* (36) bciAN yyxan Xrioc tamiac 4 ni cAc 
a?aAc, ^ni co?c KdAnoYC nPOMOACbN kdMAN, So Laur. Der tamiac der reinen Seelen 
kann nicht die vSonne sein, soiidern nur Gott; iu dessen ScIioB streht die Seele zuruck: 
das ist der Sinn, wo die Verse wiederkehren, 709. 10 imd 4, 292. Es befremdet, daB 
dieses Ziel hier erreicht sein soil. Im Laur. folgt dann unmittelbar 51 nyn 4c cpi^mac 
a?a6na m^tan A!b?ac cmoaon, n 4 zAN NOTIAN. Das gibt den Ort, wo er jetzt betet: es 
paBt durchaus; aber dann wiinscht man alles fort, was auf 35 folgte. Im Monacensis 
und anderen (auch Barb.) steht eine ganz andere Fassung (38), eni co?c KdAnoYC ton 
An 6 cTP 0 cj> 0 N TANAAC ?AAC tapc6n 4aa4>pizcon (-z6ntcon Codd., scheint im einzelnen so ver** 
bessert), xaipcon ‘ina coy (45) ttpomoaAn (k^man. Der letzte Vers ist identisch mit dem 
SchliiBverse im Laur., aber npOMOACi)N in das hier ganz unverstandliche Nornen rrpo- 
MOAii gelindert. Das kann erst geschehen sein, als die Versreihe vein Rande eindrang 
imd das Zusaininenhangende auseinancler riB. Die VerstoBe gegen das VersuiaB lassen 
sich heben; man kdnnte AnocTPd^ioN und 4 aa 0 P(Sn als Verbum wagen. »Auf deinen 
SchoB zu den Schritt leicht macliend, der sich von der Materie abwendet«, das ist 
untadelhaft; aber xaipcon ina coy laBt sich nicht unterbringen. Der AnstoB der ganzen 
Partie, die den Erfolg des Gebetes antizipiert, bleibt. Diese unj^assende Reihe, von 
35 ab, ist also nur unvollstandig rezipiert: wir iniissen sie auf den Rand zuruckver- 
weisen. Es folgt in dieser Handschriftenklasse eine neue Versreihe (44) nyn 4 rri ceM- 
NAC tgacth^opiac chko?c ArioYC keTAC 4moaon (54), nezAN NOTIAN. Da 54 hier nicht 
pafit, sind 5 1 — 53 nicht mit Absicht aiisgestoBen, sondern versehentlich, als die Rand- 
notiz eindrang. Deutlich sind zwei Parallelfassungen «jetzt bin ich in die Hiirde der 
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Mysterien (d. h. die Kirche) gekommen« iind «jetzt bin ich in das Tal von Libyen ge- 
konimen.tt Eine dritte steht in den Ausgaben dazwischen, 48 — 50 n'^n enl KAeiNtloN 
KOPY^AN opdcoN IK^TAC ^MOAON : also Gebirge neben dem Tal. Die handscliriftliche Ge- 
vvahr fiir diese Verse ist mir unbekannt; sie koniien eine dritte selbstaudige Fassimg 
sein, kdnnen aber auch versuchen, die Ortsangabe, die man in der kiirzesten Fassung 
ganz konkret auffaBt, durcli die Parallele von Berg und Tal zu verallgemeinern , daB 
es so aussabe, als ware der Hymmis fiir jeden Ort bestimmt. Dann ist das aber eine 
nachtragliclie Anderiing und ^"ersciilechterung: auf dem Gegensatze >»ich babe zu dir 
an jedem Orte, nainlich meiner Reise, gebetet und nun tu iehs bier zu Hause« be- 
ruhte urspriinglich das ganze Proomium. Ebenso iinvereinbar ist das Gebet in der 
Kirche. Wir vverden also die Zusatze abweisen, nicht als Interpolation, sondern als 
spatere Fassungen des Synesios; die Erwabnung der Kirche ziunal wird nicht alter 
sein als sein formeller Eintritt in die Christengemeinde. 

Dafi vSynesios dies sein langstes und, soviel wir sehen, liltestes Gedicht, mebr- 
fach erweitert hat, bestatigt sich im Fortgange. 357 »8cliaue ineine schwacbe Seele 
eni CAC AiefAC*: das stimmt zu dem Lokal in der ersten Fassung. 361 ^ni cXc cenvAC 
lePHnoAlAC: so konnte erst der Bischof reden; das stimmt zu deni Zusatz 44. Dann mag 
es ertraglicb sein bis 547. Danacb aber folgt ein laiiges zusamrnenbangendes Stiick, 
das unvereinbar ist, bis 644. Auf den abscbliefienden Wunsch «erhalte mir Leib und 
Seele gesund« paBt nicht das Bekenntnis »ich trage scbon die Beileckung der Materie 
und Begierde, die irdisciie Fessel halt mich«. Aber wohi konnte Synesios sich so 
korrigieren, wenn er nach Jahren voll Bitternis sein Gedicht wieder sang. 

Auf das Bekenntnis der 8 iinde folgt die Bitte um Reinigung und Erlosung. Die 
Seele redet selbst, sich als Tochter Gottes bezeichnend, well sie »ein Funke des ad- 
lichen Nus« (559)^ ist, erzahit ihren Fall und bittet um Erleuchtung; sie wiinscht gegen 
die Damonen den Stempel des Vaters, und ein cfneHMA an die Engel, damit sie ihr 
beistehen: das war beides scbon 537.38 ei’beten; man sieht, wie der Dichter seinen 
alteren SchluB variiert und steigert. Derm jetzt gebt seine Schlufibitte nicht inehr auf 
Gesundheit an Leib und Seele; er will auch im Leben nicht melir der Erde angelioren, 
sondern als Zeugnis und Frucht seiner n'fpiA eprA, der Werke des heiligen Feuers, 
deutliche Stimmen Gottes (6 m0ai, bei dem Virtuoseri des Traumens wird man an eN'r'HNiA 
denken) und was in der Seele die bimmliscbe Hoffnung nahrt. Was liinter 644 weiter 
folgt, weist sich scbon durch die Wiederbolungen als einen anderen Zusatz aus, wobl 
in dei’selben Stimmung, aber docb nicht in einem Ziige gGSchriehen : 695.6 = 588.9, 
697.8 = 592.3, 699 = 372, 709.10 = 37.38 (aucli dort Zusatz, original 4, 292.93), 
725 — 33 — 376 — 84. So stehen derm 691 — 733 mir alte Gedanken, meist in alter Form, 
der Wunsch um Eingang der Seele ins bimmliscbe Licbt. Vorlier aber steht »es rent 
inich des irdiscben Lebens, fort ilir Ehren^ der gottlosen Menschen, ihr Amter im 
Staate, eppere hacai atai rAYKePAi axapIc re xapic. Danacb wird nur nocli die am ietzten 
Ende })latoniscbe Lelire vorgetragen, dafi jede i^aoni^ eine a^hh zum notwendigen Kom- 
plement hat.^ Das ist er satt und mochte sich auf die Wiese^ des Vaters fliicb ten, die 
keine Sorge betritt. Die Partie ist schon; aber so hatte der Verfasser von 111 das Leben 


^ Ep. loi, wo er stolz bekennt, daB er der einzige in Kyrene ist, der philo- 
sophiert und seine Scliiift Ai KYNHreTiKAi (seltsames Feminin) demgegenuber herabsetzt, 
trcistet er sich fiber die atyxoyca ^lAOCOct^iA, der er treu bleibt, mit dem Zeugnisse 
Gottes, oY cn^PMA 6 noyc eic XNepcbnoYc iHKei. 

^ 647 'ePPere timai Laur. statt des aAmai der Vulgata. 

® Das nennt er athn ■'€niMHeiAAA. Da ist der Titan so gefaBt wie von Proldos , 
zu Hesiod Erg. 84, als Vertreter der AceeN^crePAi yyxai , die m6aic 6k rfic npoc ti^n rsNeciN 

KOINCONIAC eic GNNO/AN AfONTAI T(Sn Ah’ AYTHC KAKSn. 

684 eic t6n akhah asim&na nATp6c cnefAco (-con Codd), TAN'f'co ^ypAaac tapco't^c, 
ci3YrAAAC AIA^MCON YAAC A(x)PcoN. Das iiiythische Bild der himinlichen Aue ist den Religionen 
geineinsam. 
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noch nicht angesehen; das ist erst geschehen , als ihm auch das Bischofsamt eitel Ent- 
tauscliungen gebracht hatte. 

In solcher Ubeiiieferung muB einzelnes unsicher bleiben; im ganzen ist die Genesis 
unseres Textes unverkennbar und die Erlialtung der Varianten nun nicht mehr ratsel- 
haffc. Er selbst wird diese Gediclite so wenig buchhandlerisch verbreitet haben wie 
seine anderen Gedichte; sie zirkulierten einzeln bei Bekannten h und ein Freund hat 
dann einmal die Sammlung gemacht und fiir 111 wohl das Handexemplar des Dichters 
kopieren lassen. 

Nun noch einzelne Stellen, wo wieder III am meisten Nachhilfe fordert. Ill, 8o 
noTAMfiN npoxoAi, kpanXn (kpanaai Codd.) aibAacc. — XJnser Nus vermag Gottes Glanz 
selbst nicht anzuschauen, richtet also auf das ttpcoto^an^c e{AOC seinen Blick (6'm- 
matoc ^akAn mit Barb., nicht AakAn), beeN AiN'fMeNoc 4 ni co'^c Vmnoyc anoga tpcorbc 
AopictoTcan AN^HAYce boaAn, tA cA coi hAai Aotc. Darin ist nur die leichte Korruptel 
Anahaycai berichtigt. Wollte das Auge Gott selbst schauen, so ware das eine Xo- 
PICTOYCA eoAJ^, ein Blick, der nichts zu unterscheiden vermag: KATAneco^CA (ft YYxft) 
Axayoytai ka] Aopicre? kai Ye'f'AeTAi, sagt Synesios selbst rr. 4 NYnN. 12. Nun richtet er 
sich auf den «farbigen Abglanz«, auf die Erscheinung der Gottheit, die die Vermitte- 
lung init den niederen Regionen besorgt (christlich geredet, auf den Sohn, den Mitt- 
ler): dann kann er die Strahlen auffangen, die freilich auch aus Gott sind: er vermag 
das Unaussprechliche zu sagen. Es folgt die Prakonisierung der transzendenten Gott- 
heit. — 231 C^BOMAl NOGPiSn KPYtt>IAN tAiIN. XCOPeT T( M^CON O'^K XnOTAXO^N: O'f KATAXe^N 
Codd. »Es kommt etwas zwischen (die beiden Personen, Vater und Sohn), das doch 
nicht abgesondert ist,« die dritte Person. — 240 Xma nATPi ti>AN6!c i6tati hatp^c* i6tac 
a" ^cag'i (c^ a’ Aei Codd.) hapA ceTo nATPi, vgl. 219. i6thc BOYAft ist der Heilige Geist. — 

300 ck mAkaipa re tonA 'Y'MNeT ce mAkap: m. oder schlechter Codd. — 

322 Was einmal in den Kreis des Seienden gestellt ist, wird nie vergehen, Xaao a"* An' 
AAAOY AIA t"* (a' Codd.) XAAftAODN hAnTA nOAe'r'GI (HANT' XnOAAfcON -A'f'CON -AA'f '61 Codd.), 
dAAYMGNCON K'^'KAOC XiAioc: es ist die alte hellenische Lehre, fiir die man gern die Ana- 
paste des euripideischen Chrysippos 839 zitierte. Die Unzerstorbarkeit der Welt ge- 
hbrt zu den Erkenntnissen, die der Platoniker ausdriicklich festhielt, als er in den 
Dienst der Kirche trat. — 487 taamon yyxai (taAmon! Codd.) m^noc ^Mnwe^r'CAC. — 
528 » Vater, hafA AfnAc co4jiac, aAmyon npAniciN Xn6 C(Sn KdAnojN NoepbN <jj^rroc. ctpAyon 
kpaa'iai (kpaaian Codd.) An6 cac Aakac co^ijiac a'^fAn, kai tAn eni ce (coi Codd.) IgpAn 
ATPAn6N <(fehlt etwas wie ^AHroYCiN Aff^aoic vgl. 627) cfNeHMA aiaoy, cci^pArTAi tcai (Laur., 
c<t>PAr?AA tgAn vulg.; es wird das Zeichen des Kreuzes sein) khpitpgcjj^ac aaimonoc ^aac 
ce'f'coN zcdXc yyxac t' An' gmXc. Fiir yyxXc steht e'y'xXc, das Parallelen genug hat; aber 
bier folgt das Schlufigebet fiir ciSma und nNeYMA«. — 657 von der Seele X /agfa agiaA 
fAicoN [t' oder a’ Codd.] ghign aAgan. — 718 c^oitAc XAfinc : cj)YrAc Codd. 

I 29 6/A^ a' Ay60HTON GIH BIOtAn ACHMON ^AKGIN, tA eiC AAAOYC ACHMON, tA AG 
np6c eG6N €Ia6ta. Das letzte Wort ist schwer verdorben; gefordert wird etwas wie 
CA<t3HNfl, das wahre finde icb nicht. Die Selbstkorrektur ist im sapphischen Stile, vgl. 
Demetrios n. gpm. 168. — m6non ei t6con nAPGiH bcoN Xpkjon KAAiftN (-hc Codd.) 
An6 FGiTdNcoN GP'T'KGiN , Tna MiH xpGCi) /AG kA/ahtoi (Laur. ; besser als die Variant e Konroi), 
»so viel Geld will icli haben, daB icb meine Hiitte vor den Nachbarn bewahren kann«, 
fl. h. mein eignes Haus behaupte. — 6r ^nicaca fur ^nc&caca. — Der noyc kataibAthc, die 
in die Materie herabsteigende Gottlichkeit, teilt sich, ein Teil waltet in den Fahrten 
der Gestirne, einer in den Tanzen der Engel, b a^ kai ^^honti AGCMdii xsonian g¥pgto 


^ Ep, 141 fordert er sich das Manuskript eines iambischen Gedichtes zuriick, in 
dem er sich mit seiner Seele unterhalt. 143 erzahlt er, am Schlusse des tgtpAaion (des 
Quaternio; es war also eine kgcIjaaic, gefaltet wie bei uns) hatte er 12 Verse gefunden, 
in denen die letzten vier nicht als ein Zitat aus alter Poesie bezeichnet waren, wie sie 
es sollten. Wie es sein Sport war, in alien Stilen den Originalen Nachahmungen an 
die Seite zu stellen, erzahlt er hochst merkwiirdig am Schlusse des Dion. 
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MOP43AN (96), ANOcl^ePAN I^PYCe AA0AN (95), An6 a’ 4 cTA 0 H TOKAcoN (97) AAACOnHICl MOPIMNAIC 
xe6NA eAYMACAC ArepnH. Das Schopfen der Vergessenheit seiner Herkunft gelidrt zur 
Annahme irdischer Gestalt; dann folgt als Parallele, daB er sich von seirien Eltern 
(d. h. dem BYe6c nATpdc) abwendet, weil er an dem in Wahrheit liaBliclien Irdischen 
Gefallen findet Die Umstellung hat aiich daran einen Anhalt, daB 96 in Lanr. felilt. 
— 100 man, ^'ngcti (eNi re Todd.) ^drroc. — 118 ndeoc (n6Noc Codd.) eic<(ce) b'AAN 
TAN'r'CCAl KPAAIAN bAOICI TAPCOfC ANArCOriCON ^PClJTON ' m 6 N 0 N ^MneACOCON AAKAN (oPMAn Codd.) 
NoePHct>6poiciN bPMAic. Daran schlieBt sich 128 — 32 Are moi yyxA, nioTcA ArAeopp'fjoio 
nAFAc, keTe'fcACA tokha XNABAiNe MHA^ M^AAs; dann maB folgen 122 — 27 6 a^ toi neAAC 
^ANeiTAi reNexAC xeiPAC dperNfc- npoe^oicA tap tic aktic KATAAAMYei men AXAPnotc, nerAcei 
Ae Toi NOHTON ncAiON , KAAAeoc APXAN. Uiid der SchluB, ahniich wie 8, 52 taxa 
a’ ANMireiCA nATpi eebc en eefiii xope'f'ceic. Dass der Dichter diese Ordnung allein heab- 
siclitigt haben kann, ist einleuclitend. Aber der Zusaminenhang ist inindestens eben- 
sogut, wenn die Verse iiber die Handreichung Gottes fehlen: sie konneii also ein 
Nachtrag sein, als er durch seine nahere Beziehiing zum christlichen Kultus die Gott- 
helt j)ersr)nlicher empfand. 

]I, 63 c'^ nATi^p a" ecc) mathp, c’^ m^n (a^ Codd.) apphn cV Ae eflAYc, a^ 

0Oi3NA Ae cirA, cofcecoc O'f'cic roN< 5 )CA. Das letzte Wort ist iiberhaupt keins; es war 
roNOYcCA. So steht 3, 460 iiicht rdNiMON, sondern roNdeN . . . neAiON in den guten Codd. 

IV, 20 Tna TAN nANTWN KPY0IAN PiZAN Vmno/c mcahco. 't?'mno?ca A^ro) oder noch 
kornipter Codd. Femininum uninoglich; Verlesnng alter Buchschrift. — 92 — 116 steht 
die Hau])tstelle iiber die aha hnoiA, die diirch die Parallelen ( 11 , 31. Ill, 218 — 242. 
V, 53. 67) keine Erweiteriing erhillt, iiur daB VI, 6 in der Bezeichrmng MecconArHC noyc 
die iainblichische Bezeichnnng der dritten Person direkt gebraiicht wird. Sie ist die mccAta 
ApxA, Mutter, Schwester, Tochter zngleieh, die rdNiMOC boyaA des Vaters, die dem 
Sohne zmn Lichte hilft. Tna tap npoxYOHi eni haiai HATfiP, ayta npdxYCic eYPexo baactAn, 
^'cTH Ae MecA ee6c eK xe eeoY aia haTaa eeoY (so Laur. aia haTaa xe oder ce die 
andern) * kai aia kacinan nAXPdc a0anaxoy npdxYciN hAai haic (Laur. np. yi6c die andern) 
€YPexo baacxAn, In der npdxYCic als Bezeichnnng des boyaA liegt die iamblichische 
dNdpreiA, deren es bedarf, daniit die a't'namic aus der oycia hervorgeht. So betrachtet, 
kann der Geist niir voni Abater komnien; aber wo er christlich gefaBt zu den Men- 
sclien gesandt wird, uin die Heilsgaben effektiv zu inachen (V, 68), kommt er von 
Vater und Sobn und wird als k^ntpon beider bezeichnet, als Instrument ihrer Seelen- 
fulirung. Die katliolisclie Lehre kann sich fiir ihr filioque nuf Synesios herufen. — 
286 Tna kai zcoac xac (zcdan xAn Codd.) MexA moipac, tag (tan Codd.) msta AecMO-^c xo'^c 
xeoNOBPieeIc kagapan Vaac 6a6n (Laur. bcoN die andern ineist) bsAN'r'w dni cac a^aAc. 

Als zeiinten Hyinnus rechnet man 19 Verse, die in den besseren Handschriften 
fehlen. Der Verfasser borgt seine AVorte von Synesios und will anapastisclie Mono- 
meter machen, kann es aber nicht. Er liiBt den Daktylus auch im zweiten FuBe zu 
tpAyantoc tAag, yyxan nAiONA (dies uinzustellen ist arg), erlaubt sich hose Verlange- 
rungen von Y, AfciN nAeecoN, xA moi einen Fliat a6c a^ ia^cgai, eine Verkiir- 

zimg eines vokalisclien Auslautes MSAno) AoiaAn. Das gibt es iiaturlich alles bei Sy- 
nesios nicht, der nur kai verkurzt. liier heiBt der Heilige Geist nNsYMA, ebenso 
unerhort. Und der Sinn «C]iristus, gedenke deines Dieners, der dies geschrieben hat. 
Erluse mich usw.« Es ist die Subskription eiues Schreibers, der sein Gebet in die 
Fornieln der Gedichte zu kleiden versucht, die er eben kopiert hat. 


Ausgegeben am 21 . Marz. 
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21.Marz. Sitzung der pliilosopliiscli-historischen. Glasse. 


SITZUNGSBERICHTE i90v. 

XV. 

DER 

kOniglich preussischen* 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. Zimmer las iiber den Ein.schlag aus den Culturzu- 
standen der vorkeltisclien Bewohner Irlands in dein in den 
Erziililungen der alten nordirischen Heldensage Torliegenden 
Culturbild aus dein alten Irland. (Ersch. spater.) 

Verf. wendet sich gegen die Anscbaiuing, dass die in den Erzahltingen des 
Cucliulinnsagenkreises zu Tage tretenden Culturziistande in alien wesentlichen Punkten 
der altkeitischen Cultur des Continents entsprechen, und zeigt, dass, soweit die Stellung 
des Weibes in dem Culturbilde aus dein genannten Sagenkreis in Frage konimt, fremde 
Einschlage in die altkeltische Cultur angenommen werden mixssen, die nur aus den 
Culturzustanden der vorkeltisclien, nicht indogerinanischen Bewohner der britischen 
Inseln Erklarung finden. 

2. Hr. Erman legte von den wissenscbaftlichen VerSffentlichungen 
der Deutsclien Orient- Gesellschaft vor: Das Grabdenkinal des Konigs 
Ne-User-Re. Von Ludwig Borchardt. Leipzig 1907. 


Ausgegeben am 4. April. 
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AKADEMIE DER WISSENSCIIAFTEN. 


21. Marz. Sitzung der pEysikaliscli-matlieinatisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers (i. V.). 

*1. Hr. Mobius las uber die astlietische Betraclitung der 
Reptilien and Amphibien. 

Es warden die anziehenden and die abstossenden Eigenschaften der Eidechsen, 
Krokodile, Schlangen, Schildkroten, Frosche, Kroten and Molclie betraclitet, and ge- 
funden, dass das Schleichen and Kriechen, das anvermuthete Ersclieinen , die feuchte 
and kalte Haut and die Giftigkeit vieler Arten starker abstossend wirken, als die 
Formen , Farben und Bewegungen mancher Arten gefallen. Da aber unser asthetisches 
Empfinden beiin Anblick eines Thieres aus dem Gesammteindruck aller von uns er- 
kannten oder vorgestellten Eigenschaften desselben entspringt, so finden wir es hass- 
lichj wenn die imangenehmen Eigenschaften starker auf unser Empfinden einwirken 
als die angenehinen. — Die ungewohnten asthetischen Einwirkungen der Reptilien und 
Amphibien haben die rnenschliche Phantasie angeregt, in ihren religidsen Mythen, 
Heldensagen und Marchen derartigen Thierformen wichtige Rollen zu libertragen. 

2. Hr. van’t Hoff machte eine weitere Mittheilung aus seiner 
Untersuchung der oceanisclien Salzalblagerungen : L. Franklandit 
und eine neue dem Borocalcit yerwandte Verbindung. 

Die einzige Probe Franklandit, welche Verf. erhalten konnte, zeigte sich als 
Boronatrocalcit. Bei Versuchen zu dessen kiinstlicher Darstellung, die ebenfalls negativ 
verliefen, stiess er auf ein neiies Natriuincalciumborat, dessen natiirliches Vorkommen 
nicht ausgeschlossen ist und das ein gewisses Interesse beanspriicht durch die hohe 
Biidungstemperatur von 51°. 

3. Hr. Stktjve legte eine Abliandlung des Obseryators an der 
hiesigen Stemwarte Dr. P. Guthnick vor: Pliotometrisclie Beob- 
aebtungen der Jupitertrabanten Yon Juli 1905 bis April 1906. 
(Ersch. spater.) 

Die init einem ZoLLNER’schen Photometer am iizolligen Refractor der Stern- 
warte in Bothkamp ausgefiihrte Beobachtungsreihe bildet eine Fortsetzung der friiher 
veroifentlichten photometrischen IJntersnchungen desselben Verfassers Tiber die Yer- 
anderlichkeit der Helligkeiten der Jupiterinonde und fasst die bisher eilangten Re- 
sultate zusammen. 

4. Hr. Helmert xiberreicbte eine Abliandlung des Vorsteliers des 
Erdmagnetiscben Obseryatoriums in Potsdam Prof. Dr. An. Schmidt: 

31 * 
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tJber die Bestimmung des adlgemeineii Potentials beliebiger 
Magnete nnd die darauf begriindete Bereclinung ihrer gegen- 
seitigen Einwirkung. 

Verf. behandelt das Problem der ponderomotorisclien Einwirkung zweier Magnate 
auf einander ganz allgemein, indem er den magnetischen Ziistand eines jeden als durch 
eine Reihe von charakteristischen Constanten definirt voraussetzt. Diese Constanten 
sind die Coefficienten einer Kugelfunctionenreilie, die das allgeineine Potential des 
betreffenden Magneteri darstellt. Sie sind ihrerseits einpirisch aus der beobachteten 
Einwirkung der Magnete auf einander zu erinitteln. Aus diesen Corustanten urul den 
Grossen, die die gegenseitige Lage der Magnete dedniren, wil’d das Potential des 
einen auf den andern bereclmet, womit dann auch die Drelmngsmomente und die 
Kr-afte, die sie auf einander ausuben, bestiinmt sind. Es findet sich fiir das allge- 
ineine Glied der Reihenentwickelung ein geschlossener, sowohl f(ir numerische An-’ 
wendungen wie fiir theoretische Untersuchimgen geeigneter Ausdruck. 

5. PIr. Engelmann liberreichte eine Mittheilung ans dem Physio- 
logischen Institut der Universitat Athen: R. Nk^olaides und S. Dantos, 
Plemmende Fasern in den Muskelnerven. (Erscli. sjiater.) 

Die Verfasser liefern den experinientellen Nacliweis, dass der Gastrocnemius des 
Froscbes durch die vorderen Wurzeln des Nervus ischindicus ausser inotorischen auch 
heinmende Fasern erhalt. 

6. Hr. Prof. E. S. Faust in Strassburg i. E. iibersendet als Be- 
richt tiber eine mit akademischer Unterstutznng ansgefiibrte Unter- 
suchiing einen Sonderabdruck: tiber das Ojiliiotoxin aus deni Grifte 
der ostindiscbeii Brillenschlange. Leipzig 1907 , 
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Untersuchungen iiber die Bildung der ozeanischen 

Salzablagerimgen. 


L. Franklandit und eine neue, dem Boronatrocalcit ver- 

wandte Verbindung. 

Von J. H. van’t Hoff. 


Jochon vor langerez' Zeit wurde von Reynolds ein Mineral beschrieben*, 
das als Borat von Natrium und Calcium dem Boronatrocalcit (Na^O) 
(CaO)5,(Bj(.)3). • 16H2O verwandt war, docli durcli seine Zusammensetzung, 
welche der Form el (Na,0)j(Ga0)^(Bj()3)6" I 5 lij 0 entspracli, davon ab- 
wicb und so mit dem Namen Franklandit bezeichnet wurde. 

Das Ergebnis der Analyse wai-; 


I II Bereclinet 

4 ‘-8 1 — 43-6 1 

CaO 12.10 11-94 11-63 

Na-aO 12.37 — 12.87 

H,() 27.92 27.66 28.04 

(Na, K) 01 . . . . 2.41 — (2.41) 

GaS0,.2H,0.. 1.44 — (1.44) 


A. Untersuehung einer Franklanditprobe. 

Da mir bei wiederholten Versuclien zur kiinstlichen Darstellung 
von Franklandit, auf die nachher zuruckzukommen ist, nie das Ge- 
suchte in die Hande kam, babe icli bei Hrn. Reynolds um eine Probe 
angefragt und dieselbe in dankenswerter Weise erlialten. Dieselbe 
sab miter dem Mikroskop wobl ausgebildet und wesentlicb einbeit- 
licb aus, in Nadelform, wie sie aucb Boronatrocalcit zeigt, jedocb 
tlacbenreicber abgestumpft, soviel micb mein Vergleicbsmaterial beur- 
teUen lieS. 


‘ Short Ee])orts from the Chemical Laboratory of Triuity College, Dublin, No. 2. 
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Die Analyse habe ich mit dem Mineral so wie es vorlag aus- 
gefubrt, well sich aueh darauf die obenerwahnte Analyse bezieht. 
Sie wurde in einer zum Teil fniher' beschriebenen Weise ausgefiihrt, 
indem eine gewogene Menge in Zehntelnormallauge geldst und dann 
mit Zehntelnormalbase znrucktitriert wnrde, Methylorange als Indikator; 
dies gibt die an Borsllui*e gebundene Basenmenge. Dann wird, nach 
Zusatz von Mannit, mit Zehntelnormalbase die Borsaure bestiinmt, 
Phenolphthalein als Indikator. Die Wasserbestimmung erfolgt in ge- 
wohnter Weise, und diejenige von Kalk, durch Losen einer gegebenen 
Menge in Salzsaure, Abdampfen ihres Uberschusses , Fallung aJs Kar- 
bonat und dessen Bestunmung durch Titrieren wie oben. 

Das Resultat dieser Analyse war: 

42.2 Prozent B^Oj, 33.1 Prozent Bf^O, 12.7 Prozent CaO . 

Die an Borsaure gebundene Natronmenge wurde indirekt bestitnmt 
aus dem gefundenen Verhaltnis zwischen Borsaure und daran gebun- 
dener Gesamtbase 1.7 1 und ergab sich zu 7.9 Prozent. Auf die Ver- 
unreinigungen wiii-de demnach 4. i Prozent kommen wie auch in der 
obenerwahnten Analyse; mit dieser stimmt aueh die von mir gefun- 
dene Chlormenge von 1.3 Prozent. 

Das Mineral selbst hatte demnach die Zusammensetzung : 

43.9 Prozent B^Oj, 13.3 Prozent CaO, 8.2 Prozent Na^O, 

34.6 Prozent H^O, 

was von Fraiiklandit mit: 

45.3 Prozent B^Oj, 12.1 Prozent CaO, 13.4 Prozent Na, 0 , 

29.2 Prozent H^O 

wesenthch abweicht, aber sich mit der Zusammensetzung von Boro- 
natrocalcit praktisch deckt: 

43.1 Prozent B^Oj, 13.8 Prozent CaO, 7.6 Prozent Na, 0 , 

35.5 Prozent HjO. 

Ich kann die zugesandte Probe also nur als einen etwas uncreinen 
Boronatrocalcit betrachten. 

Auf meine Nachrieht war Hr. Reynolbs so freundlich, mir das 
Resultat seiner erneuten Untersuchimg mitzuteilen, das ich hier im 
Wortlaut wiedergebe: 

»I thought it would be useful to determine as directly as pos- 
sible the ratio of Na to Ca in the mineral, as I note that you got 
Na;,0 by difference. 


^ Mit Me YERHOFFER , LiEBENs Festsclirift 233. 
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For this purpose I took only the denser portion of the small 
piece which I retained and cleared away all partially decomposed 
parts containing any carbonate. A weighed amount was dissolved 
in pure HCl, the solution was evaporated to dryness and the residue 
heated to 120° — 130° until no trace of HCl was evolved. The re- 
sidue, which consisted necessarily of CaCl, and NaCl, with boric acid, 
was dissolved in water plus sufficient HNO3, and the total Cl and Ca 
were directly determined the Cl as AgCl, the Ca as CaCOj through 
oxalate; but the oxalate was first separated from a solution containing 
only free Acetic acid, the precipitate was then dissolved in HCl and 
reprecipitated by ammonia, so as to remove all traces of borate carried 
down in the first instance. 

Results. 

Cl taken up per 100 parts mineral 26.7, 

CaO 11.85 per cent. 

Now 1 1.85 CaO require 15 Cl; and 26.7 — 1 5 = 1 1.7 per cent Cl 
= 10.22 per cent Na^O. 

Ratio CaO to Na^O: 

Specimen i : 0.8, 

Boronatrocalcite i : 0.5, 

Franklandite 1:1. 

On the whole it would appear that the mineral mass is a some- 
what variable mixture of two boronatrocalcites , the one being typi- 
fied by Boronatrocalcite (Ulexite) and the other by Franldandite. « 

Weiter in diesen Gegenstand einzudrtngen mufi Dritten iiberlassen 
bleiben, da eine andere BezugsqueUe des in Rede stehenden Minerals 
nicht bekannt wurde. 


B. Ein neues Natriumcalciuinlborat. 


Die Untersuchung des Franldandits hat auch ein positives Re- 
sidtat ergeben. Bei den Versuchen zu dessen kunstlicher Darstellung 
namlich, welche sich voraussichtlich durch Einwirkung von Boro- 
natrocalcit auf Borax verwirklichen liefie, nach der Gleichung: 


2NaCaB3 05 . 8 H, 0 - 


•Na,B, 0 ,.ioH.O: 


: Na^Ca^B,, 


0„.i5H.O- 


■2BO3H3. 


8ILO 


wurde eine geeignete Mischung der genannten Borate im Dilatometer 
erhitzt. Nachdem sich die Verwandlung von Borax in die oktaedrische 
Form (Na,B^O,. sHjO) oberhalb 60° voUzogen hatte, trat eine weitere 
langsame Ausdehnung ein, die noch bei 63° bemerkbar war, nicht 
dagegen bei 62°. 
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In der Erwartung, auf Franklandit gestoJBen zu sein, lieJ 3 man 
die Ausdehnung sich vollzielien, nm dann den Dilatometerinhnlt zu 
untersuclien. Nacli Auswaschen und Trocknen zeigte das in Nadel- 
biischeln kristallisierte Produkt sich als Boronatrocalcit init vier statt 
acht Molekiden Kristallwasser (NaCaB3 0g.4lIj0): 


BzOs 

CaO 

NiuO 

n.o 

53-2 

16. 1 

( 9 - 5 ) 

21.2 (gef.) 


16.4 



52.4 

16.8 

9-3 

21.5 (ber.) 


Natron wurde als Difierenz erinittelt. 


C. Die Spaltung von Boronatrocalcit und die BUdung von Colemanit 

und Pandermit. 

Die friiher beobachtete Spaltung von Boronatrocalcit* in oktaedri- 
schen Borax und Calciumborat, welch letztez-es je nach Einimpfen ver- 
schiedene Zusammensetzung haben kann, faUt durch Auftreten des 
neuen Doppelborats zu den labilen Erscheinungen zuriick. Bei der 
tiefsten Temperatur vollzieht sich noch die Bildung von Colemanit: 

zNaCaB^O,. 8 H ,0 = Na,B, 0 , . sH^O Ca^BaO,, . 5IEO + 6 H, 0 . 

Aber auch diese Temperatur, die unweit 65° liegt, iibersteigt noch 
die obige, und nur, wenn das niedere Hydrat von Borpnati'ocalcit 
ausbleibt, gelangt die erwalmte Spaltung zur Beobachtung. Entsteht 
dann aber das niedere Hydrat oder wird damit geimpft, so entwickelt 
sich dasselbe unter Aufzehrung von oktaedrischem Borax und Cole- 
manit. 

Hierdurch bekommt die beschriebene Verbindung auch eine ge- 
wisse mineralogische Bedeutung, indem mit der Moglichkeit ihres 
naturlichen Vorkommens gerechnet werden mufi mid mit dem damit 
zusammengehenden EortfaBen des Boronatrocalcits bei noch tieferer 
Temperatur als Mher erwhlmt.- Damals wurde dieselbe, als von 
Spaltung in zwei Boi*ate veranlafit (bei Anwesenheit von Koclisalz, 
um die hochste naturliche Temperaturgrenze zu bestimmen) unterhalb 
70° geftinden. Neue Dilatometerversuche zeigten, daB bei Einimpfen 
mit dem neuen Hydrat die Zerfallsgrenze des Boronatrocalcits unter- 
halb 60° liegt. 

Bei der Mogliclikeit des naturlichen Vorkommens der neube- 
schriebenen Verbindimg hat auch deren untere naturliche Bildungs- 

^ Diese Sitzungsber. 1906, 569. 

® Ebenda 569. 
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temperatur einiges Interesse. Sie wurde ei-mittelt durch Verfolgeu 
der Bildung im Dilatometer im Kristallisationsendpuiikt’, wo die Bil- 
dung am ehesteii erfolgt, bei Anwesenheit A'on Ghlornatriuiii , Borax, 
C'hlorkalimu und Glaserit. Sie lieB sicb nocli bei 5 1° verfolgen. Da- 
durch steht diese Verbiiidung in der kleimm Gruppe von obei'lialb 
25° sicb bildeuden Mtneralien mit der boclisten Bildungstemperatur 
obenan, womit das seltene oder vielleiclit das Niclitvorkommen zu- 
sammenbangen diirfte; denn das nachstliegende MgNa,fi(S04)^ mit einer 
Bildungstemperatur oberbalb 46° wurde erst 1902 von Kuboerschky 
entdeckt'^ und seitdem nur nocb einmal von Precht in Neu-StaBfurt 
wiedergefunden. 

Nocb nacb einer dritten Ricbtung bat die beschriebene Verbin- 
dung fiir die Untersucbung der natiirliehen Borate emen gewissen 
Wert gebabt, und zwar zur Darstellung von I’andermit und Colemanit. 
Das leicbteste Verfabren bierfiir war bisber die Zerlegung von Boro- 
natrocalcit. Genau in dei'selben Weise^ ISJBt sicb dazu das neue Hydrat 
verwenden, und da es den erwabnten Mineralien nabeiiiegt, erspart 
man sicb bierbei Zwiscbenprodukte und Zeit. 

^ F in del' Figur auf vS. 1087 dieser Sitzungsber. 1905. 

^ Diese Sitziingsberichte 1902, 404. 

® Ebenda 1906, 566 und 689. 
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liber die Bestimmuiig des allgemeinen Potentials 
beliebiger Magnete und die darauf begriindete Be- 
rechnung ihrer gegenseitigen Binwirkung. 

Von Dr. Adolf Schmidt 

in Potsdam, 


(Vorgelegt von Hrn. Helmert.) 


Zur Messung der HorizontaUiomponente des erdmagnetischen Feldes 
Sind z-wei selbstandige Beobaclitungen erforderlich und hinreicbend. 
Die eine liefert das Verbaltnis der gesucbten GroJSe zu der von einem 
raagnetischen System, am einfacbsten einem Stahlmagneten, ausgeben- 
den Wirkung; die andere mifit den mecbanischen EinfluB, den dieses 
System selbst im Erdfelde erf§lirt. 

Mit H als der gesucbten Horizontalintensitat und M als dem 
Moment des Magneten fuliren diese beiden Beobacbtungen zur Kennt- 
nis der Werte von H:M und If -if und damit zur Bestimmung von 
H "wie aucb von M. Die Ermittlung der letztgenannten GroSe gibt 
daim, insoweit ibre Konstanz wabrend einer gewissen Zeit als ver- 
biirgt Oder ibre Inderung als bekannt gelten darf, die Mbglicbkeit, 
an einem andern Ort oder zu anderer Zeit weitere, sogenannte rela- 
tive Messungen von E durcb eine einzige Beobacbtung zu erbalten. 

Von den beiden GroBen H:M und E-M wird indessen, und 
zwar gewobnbcb durcb Scbwingungsbeobacbtungen, nur die zweite 
unmittelbar gewonnen, vorausgesetzt, daB gewisse Hilfsmessungen, vor 
allem die Bestimmung des Ti'agbeitsmomentes des Magneten, ein far 
allemal im vomus erledigt worden sind. Die zur Ermittlung der 
GroBe von E:M dienenden, gewobnbcb in Ablenkungsbeobacbtungen 
bestebenden Messungen wiirden dagegen den gesucbten Wert unmittel- 
bar nur unter Bedingungen liefern, die aus praktiscben Griinden un- 
zulassig sind — dann namlicb, wenn man den Ablenkungsstab aus 
einer im Vergieicb mit seiner Lange selxr groBen Entfernung wu’ken 
lieBe. Nur unter dieser Voraussetzung ist ja sem EinfluB seinem 
magnetiscben Moment proportional; gleicbzeitig ist er aber dann zu 
klein, mn mit Sebarfe meBbar zu seta. 
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Ad. Schmidt : tJber die gegenseitige Wirkung zweier Magnete. 

Man macht sich von diesem tlbelstande bekanntlich dadurch frei, 
dafi man die Ablenkungen rnidt, die der Magnet auf eine Nadel bei 
einer bestimmten gegenseitigen Lage, gewolinlich der ersten Haupt- 
lage, aus mebreren, meistens zwei, verscbiedenen Entfer- 
nungen ausiibt, xind dafi man daraus auf die dem Moment ju’ojDor- 
tionale Wirkung aus sehr grofier, tbeoretiscli gesprochen imendlicb 
groBer Entfernung schlieBt. Dieses bisher nabezu aussclilieBlieh an- 
gewandte Verfahren, das seinem Wesen nacb auf' eine Extrapolation, 
und iiberdies auf eine besonders ungiinstige, liinauskommt, ist in- 
dessen nicht geeignet, der Messung diejenige Scbai'fe zu geben, die 
an sicb mit den jetzt verfugbaren technischen Hilfsmitteln zu er- 
reichen ist. 

Z^weckmaBiger ist es, mebrere Ablenkimgen bei verscbiedener 
gegenseitiger Lage von Magnet und Nadel, im einfacbsten Falle 
obne Anderimg ilirer Entfernung, zu benutzen. Beispielsweise kdnnen 
Beobacbtungen in den beiden Hauptlagen kombiniert werden, ein scbon 
von Lamont eingebend bebandeltes und friilier aucb gelegentbcb an- 
gewandtes Verfabren, das aber anscbeinend allmablicb fast in Ver- 
gessenbeit geraten ist. Aucb die vorziigbcbe, von BOegen angegebene 
Metbode zur genauen Bestimmung des Polabstandes eines Magneton 
ist bierber zu recbnen, da sie aufier der Beobacbtung in der fur sie 
cbarakteristiscben Lage nocb eine solcbe in einer anderen Lage zur Be- 
stimmung des Moments verlangt. 

Der wicbtigste Vorteb des zweiten Verfahrens, von dem die so- 
eben angefulirten Beobacbtungsmetboden spezieUe Falle sind, liegt 
aufier in der fiir die Elimination giinstigen Gestaltung der Gleicbungen 
darin, daB es gestattet, dxu'cb beliebige Erbdbung der Anzahl der 
verscbiedenen Lagen nicbt nur die Genauigkeit der Resultate prinzi- 
piell unbegrenzt zu steigern, sondem aucb Ergebnisse von allgemeinerer 
Bedeutung zu erlangen. In der Tat kommt ja dieses Verfabren darauf 
binaus, die Wirkung des Magneton in alien Punkten einer 
ibn umgebenden, geschlossenen Flacbe, etiva einer Kugel- 
flS,cbe, zu ermitteln, wodurcb nacb den Satzen der Potentialtbeorie 
sein vollstandiges Potential und damit sowobl seine eigenemagne- 
tiscbe Wirkung in alien nicht ibm selbst angehorenden auBeren Punk- 
ten, wie aucb umgekehrt die ponderomotorische Wirkung, die er 
seinerseits in einem magnetischen Felde erfabrt, bestimmt ist. 

Eine derartige eingehende Dntersuchung der allseitigen Wirkung 
eines Magnets bat naturbcb nicbt aUein, ja nicht einmal in erster 
Lillie, die Bedeutung, eine verscbaxfte Messung der erdmagnetischen 
Kraft zu ermSglicben. Ihr Wert liegt vor ahem darin, daB ihi' Er- 
gebnis die voUstandige und zugleicb die einfachste Darstellung dessen 
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bildet, was sicb iiberliatipt iiber den magnetiscben Zustand des unter- 
suchten Korpers olme jede Hypothese uber seine innere BeschajBfen- 
lieit exakt anssagen lafit. Naturlicb liefert sie so zugleich fiii- die 
Aufstellung und Pnifung dei*artiger Hypothesen und dainit fur die 
tiefere pliysikaliselie Erforscliung der EigenscJiaften der magnetisierten 
Materie die zuveiiiissigste Grundlage. Es gilt dies urn so niehr, als 
die Metliode in ilirer Anwendung nicbt auf permanente Ma,gnete be- 
sclirankt ist, sondern ebensowolil die. induzierte Magnetisierung zu 
untersuchen gestattet. 

tJbrigens bedarf es wohl kauin der besonderen Hervorhebung, 
dab die Bestimmung des Potentia.ls eines Magneten an Stelle der ein- 
facben Messung des Moments aueli bei der Ermittlung der Wirkungen 
irgendwelcher auberen EinMsse angezeigt ist und einen tiefern Ein- 
blick in die damit verknupften magnetiscben Vorgange verspricbt. So 
wird man vor allem den Einflub der Temperatur in dieser Weise zu 
untersucben baben, ebenso denjenigen mecbaniscber Einwirkungen, 
wie der Debnung, der Torsion usw.; man wird weiter feststellen 
konnen, wie sieb ein Magnet unter verscbiedenen Bedingungen seiner 
Magnetisierung, seiner Aufbewahrung und sonstigen spateren Beband- 
Imrg verbSlt — lauter Fragen, denen ireben der tbeoretiscben aucb 
eine grobe praktische Bedeutung zulcommt. Tatsachen wie die, dab 
der Temperatmkoeffizient sehr wesentlieh von der Gestalt des Magneten 
abbangt, fordern geradezu dazu a.uf, die TJntersucbung nicbt a,uf das 
Verbalten des Moments zu bescirranken , sondern auf die bdberen Glie- 
der der Potentialreilie auszudebnen. Sind diese bSberen Glieder docb 
in gewissem Sinne fur die individuelle Beschaffenheit des einzelnen 
Magneten cbarakteristiscb — sowobl fur die zufallige tatsacblicbe Mag- 
netisierung, die von den besonderen auberen Bedmgungen abbSngt, 
unter denen der Magnet gestanden bat mid stebt, wie aucb fur et- 
waige konstante Eigentumlicbkeiten , die in seiner Gestalt mid in der 
Heterogenitat seines inneren Banes begriindet sind und die vielleicbt 
gewisse, fiir den betreffenden Magneten mit euiem Minimum des Zwanges 
verknupfte Magnetisierungszustande definieren. 

Die praktiscbe Durcbfiilii'ung des Verfabrens, die naturlicb in sebr 
niannigfaltiger Weise gescbeben kanii, verlangt die Beriicksicbtigmig 
mancber Nebenunistande, so vor allem der Variation des erdmagne- 
tiscben Feldes und der Temperaturscbwankmig wiilii'end der Beob- 
acbtung, ferner der gegenseitigen Induktion der benutzten Magnete 
und der ebenso wie diese mit der Lage wecbselnden Induktion durcb 
das erdmagnetische Feld, bn librigen aber sind die dabei zu trefPen- 
den Mabnalimen so vollstandig durcb die Natur der Aufgabe vorge- 
sebrieben, dab ilire Darlegung am besten mit der Mitteilmig wirklicb 
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au.sgefil]irter Messtingen verbunden wird, zu der bier der Raum felilen 
wiirde. 

Nur in einer Hinsicht erscbeint eine allgemeine theoi’etische Voi'- 
arbeit erwiinscbt, und diese zu geben ist der Zweck der folgenden 
Ausiiilirungen. Es ist dies die Ableitung der allgemeineii Formeln 
fiir die Einwirkung zweier Magnate anfeinander in einer von der bis- 
lier ublicben etwas abweichenden , der vorliegenden Aufgabe ange- 
paJBten G-estalt.' Zur Erleicbterung des Uberblieks iiber die dazu die- 
nenden Entwicklungen moge zunaclist der allgemeine Gang der Rech- 
nung in grofien Ztigen gescbildert werden. 

Es sei V das gegenseitige Potential der beiden Magnete 31, und 
, deren Einwirkung aufeinander bestimnit werden soil. Ferner seien 
dx, und dx,, unendlich kleine Verscbiebungen nacli einer gewissen Ricb- 
tung, dr, und dr,, ebensolcbe Drebungen um eine bestiminte Acbse, 
die M, und 3d„ erfabren. 

Dann sind die in jene Ricbtung fallenden Komponenten .der Krafte, 
die von M„ auf M, mid uingekebrt ausgeiibt werden, 


A. = 



X, = - 


dV 

dx„ 


und die auf jene Acbse bezogenen Komponenten der entspreclienden 
Drebungsmomente 

3F _ ay 





St, 


Die aus den allgemeinen Grmidsatzen der Mechanik folgenden 
Beziehungen Xi-+-X^ = o, Sj-J-Sj = o ergeben sicb aucb munittel- 


* Man konnte sich natiirlich auch der fiir diese Einwirkung bereits mebrfach 
— so von Lamont, Riecke, Fritsche, Borgen — abgeleiteten Formeln bedienen. Be- 
sonders brauchbar sind die von Borgen in seiner letzten Arbeit (in Terrestrial Magne- 
tism, Vol.I S. 176 , wo man auch die friihere Literatur zusammengestellt findet) gege- 
benen Ausdriicke, die ohne jede beschrankende Annabme iiber die gegenseitige Lage 
der beiden Magnete soweit entwickelt sind, dafi sie mit verbaltnismafiig geringer Miihe 
zur riumeriscben Bebandlung beliebiger Fiille benutzt werden kbnnen. 

Fiir die vorliegende Aufgabe erweist es sich jedoch als vorteilhaft, eine etwas 
andere Form der Darstellung zu wahlen als die von den genannten Autoren benutzte, 
so zweckmaBig diese auch fiir die gewobniiohen Anwendungen ist. Bei diesen handelt 
es sich immer um die Berechnung des von einem festen Magneten auf eine Nadel aus- 
geiibten Drehungsmoments in einem bestimmten Falle; bier abei' tritt die funktionelle 
Abhangigkeit der Wirkung von der wechselnden Lage des Ablenkungsstabes in den 
Vordergrund. Bei der allgemeinen Bebandlung dieses Problems empfiehlt es sich, die 
fiir die numerische Auswertung freilich nicht wohl zu umgehenden weitlaufigen trigo- 
nometrischen Formeln mit Hilfe von Kugelfunktionen in bequemere, gesehlossene Aus- 
drucke zu verwandeln. Diese bieten iiberdies den Vorteil, dalS die Entwicklung nacb 
ibnen leicht bis zu jeder beliebigen Ausdehnung der Reilien fortgesetzt werden kann. 
Endlicb laBt sich auf diesemWege aucb am leichtesten der allgemeine Fall, derjenige 
des rings um seine Acbse ungleichformig magnetisierten Magneten, bebandeln. 
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bar aus deii vorstehenden Axisdracken, da jede Veranderung der gegen- 
seitigen Lage von und M^, die auf irgendeinen Wert von dV fiibrt, 
in bezug auf die beiden Magnete entgegengesetzt gleichen Betrag hat, 
so dal3 fiir sie dx^-\-dx^ = o, dr^-\rdT^ — o gilt.' 

Urn nnn V aus den als gegeben vorausgesetzten aUgemeinen Po- 
tentialen FI, und H, der beiden Magnete abzuleiten, denke ich mir 
diese durch eine geschlossene Flache 0 voneinander getrennt. Es nioge 
sich etwa in dem von der Flache umschlossenen TeUe des Raumes, 
if, in dem auBerhalb gelegenen Teile befinden. Dann laBt sich nach 
den aUgemeinen Satzen der Potentialtheorie auf 0 eine magnetische 
Oberdachenbelegung angeben, deren Potential im ganzen Aufien- 
raume mit demjenigen von Jf, iibereinstimmt, ebenso auch eine solche, 
fi, , deren Potential im Innenraum mit dem von identisch ist. Das 
gegenseitige Potential von Jf, auf kann daher auch durch das- 
jenige von ii, auf oder, was dasselbe ist, von auf ersetzt 
werden. Letzteres aber ist ohne weiteres anzugeben ; es ist , wenn do 
ein Element der Flache 0 und D,, bestimmter gesagt, die Flachen- 
dichte der angenommenen Belegung bezeichnet, gleich dem ilber die 
ganze Flache genommenen Integral 

r(0) 

i\n,do. 

Man kann natiirlich auch umgekehrt durch ersetzen, wo- 
durch man zu einem zweiten Ausdruck gelangt. Zusammenfassend 
hat man also 

MG) MO) 

Zur Auswertung dieser Integrale ist es notig, die Potentiale IIi 
und n, fiii' jeden Punkt der Flache 0 zu bestimmen und daraus ferner 
D, und gleichfaUs fiir jeden dieser Punkte abzuleiten. Diese in 
allgemeiner Fassung gar nicht zu Ibsende Aufgabe laSt sich durch 
eine zweckmaJSige Wahl von 0 der Rechnung zuganglich machen. Das 
einfachste, der Natur der Sache entsprechende Verfahren ist es offen- 


* Die Drehungsmomente wird man bei alien praktischen Anwendungen naturlich 
auf Acbsen beziehen, die durch den Magneten selbst hindurchgehen, die also fur die 
beiden Magnete im aUgemeinen verschieden sein werden. Dann verschwindet natiir- 
licii, auch wenn die Achsen gleiche Eichtung haben, die Summe Si + S* nicht mehr, 
soridern nimint einen von den gegenseitig wirkenden Kraften und von der Entfernung 
der Magnete abhangigen Wert an. Hat man umgekehrt fur jeden Magneten die Drehungs- 
momente berechnet, die er in bezug auf die durch einen seiner Punkte gehenden Achsen 
erfahrt, so kann man daraus ohne weiteres die zur Verbindungslinie der beiden Punkte 
senkrechten Kraftkomponenten berechnen. Nur die in diese Verbindungslinie selbst 
fallende Kraft muB noch besonders bestimmt werden. 
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Ibar, dafilr eine Kugelflaclie zu waMen und zugleich das Potential eines 
jeden Magneten in der Form einer naeli Kugelfunktionen fortsclireiten- 
den Reihe anzusetzen. Die Aufgabe kommt dann im -wesentlichen 
darauf hinaus, diese Reihen in solcke zu -verwandeln, deren Bezugs- 
system seinen Ursprung im Kugelmittelpunkt bat. Alle neben dieser 
Transformation nocli auszufubrenden Operationen — die Bestimmung 
der Dichte der Flachenbelegung und die Auswertung der Integrate — 
smd dann ganz einfacbe, fast obne jede Recbnung zu erledigende 
Aufgaben.^ 

Das gegenseitige Potential der beiden Magneto und die daraus 
folgenden Krafte und Drebungsmomente ergeben sicb als Funktionen 
einerseits der G-roBen, die die gegenseitige Lage der beiden Magneto 
delinieren, andrerseits der Koeffizienten der Kugelfunktionenreilien, 
die somit als die cbarakteristiscben Konstanten der Magneto erscbeinen. 
Umgekehrt ist liierdurch aucb die Grundlage zur Losung der Auf- 
gabe gewonnen, die den Ausgang dieser Betracbtungen bildete: aus 
den Einwirkungen, die man in verschiedenen, z-weekmaBig gewablten 
Lagen beobachtet, riickwarts jene Konstanten und damit das aUge- 
meine Potential fiir die dabei benutzten Magneto zu finden. 

Um nun die im vorausgebenden angedeutete Entwicklung durcb- 
zufubren, denke icb mir mit jedem der zu untersucbenden Magneto 
ein System rechtwinkliger Koordinaten (x, y, s) fest verbunden. 
Soweit die Lage der Koordinatenacbsen nicbt durcb ihre Beziehung 
auf die Gestalt des Magnets definiert werden kann, ist sie durcb 
Marken irgendwelcber Art auf seiner Oberfllacbe oder mit Hilfe anderer 
Korper, die zu ibm in bestimmter raumlicber Beziebung steben (z. B. 
einer Fassung, eines Spiegels, aucb wobl eines Fadens, an dem er 
bangt), festzulegen. 

An SteRe der recbtwinkligen Koordinaten x, y, z, durcb die bier- 
nacb irgendein Punkt in bezug auf seine Lage zu dem Magneten 
definiert ist, fiibre icb nun die Polarkoordinaten r, cr, r ein, die 
mit jenen durcb die Gleicbungen 

a; = rcos(7 y = rsia(rcosr 5 = rsincrsinr 
verkniipft sind. Das Potential des Magneten in jedem Punkte einer 


^ In manchen Fallen konnten auch andere Entwicklungen in Betracht kommen, 
so z. B. solche nach LAMESchen Funktionen, wenn es sich darum liandelt, bei Magneten 
von gestreckter Form das Potential auch fiir das dem Magneten seitlich eng benach- 
barte Gebiet darzustellen. Indessen kann man durcb Transformation auf exzentrisch 
zur Magnetmitte gelegene Kugeln auch fiir diese Gebiete bei Zerlegung in einzelne 
Abschnitte Entwicklungen erhalten, die freilich im allgemeinen fiir numerische Berech- 
nungen nicht schnell genug konvergieren. 
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ihiTi ganz umschliefienden Kugelflaclxe wie aucli aufierhalb dieser Flaclie 
ist dann 

cx) n 

ri = 

I o 

Die hieriax auftretenden GroiBen und oder <?„,« und y„„, 
sind also die cliarakteristischeix Koiistanten des betreffenden 
Magaets.' Sie sind allerdings insofern nicht vollkommen bestimmt, 
als sie nocb von der Wabl des Koordinatensysteros abMngen. Indem 
man dieses init Rucksichfc a,uf die Lage der magnetisclien Acbse und 
andere magnetische Eigenscliaften oder im AnschluB an Syminetrie- 
bedingungen der Gestalt des Magnets anordnet, kann man, wie bier 
nicht nailer ausgefiihrt zu werden braucht, ausgezeichnete , kanoni- 
sche Konstantensysteme erhalten. 

Ftir die Komponenten des magnetisclien Feldes in der 
Riclitung der nacli auSen gericliteten Normale, d. h, im Sinne waclisen- 


^ Die mit ihnen verbundenen Kugelfunktionen Pnm (cos cr) sind durcli die Glei- 
cluuigeii 

P«m (cost) = Sm- 




Pno(^) — Pn(^) 


(n-^m)l (d cos t)' 
2^nl (hp- 


definiert, Der Zahlenfaktor, in dem % fur m=:o den Wert r, sonst stets den Wert 2 
bezeiclinet, ist so gewahlt worden, wie es fiir die durchzufiihrende Entwicklung imd 
ftir die Gestaltung der SchluBforinel am zweckinaiBigsten erscliien. Fiir die Anweridang 
auf wirkliche Beobachtungen wird es sich aber empfelilen, das Potential in der Form 


n = 2”?”'C^Pm(C0Sflr)C0Sw(T + '>^)r 


init 


P”(C0S3-) = ys„„p,^ (cos £r) , = = » 

VOnm imn.n. 



anzusetzen und die Werte c” als die eigentlicben Konstanten des Magnets einzufiihren. 
Der Vorteil dieses Verfalirens liegt darin, daJB die Fimktionen P” alle von derselben 
GroBenordnung sind, so daB die unmittelbare Vergleichung der verschiedenen Koeffi- 
zienten c" ein zutrefFendes Bild ihrer Bedeiitung gibt. 

Die beiden fiir das Folgende wichtigsten Satze aus der Theorie der Kugel- 
fiinktionen, das Additionstheorem und der Mittelwertssatz , lauten bei der getroffenen 
Festsetzung so: 

P„ (cos CTj cos Ta -f- sin CTi sin ar^ cos r)z=z%m ^rm Pnm (cOS CTj) Pnm (cOS Tz) COS TtlT , 

rr 277 

- {da- 
47r j 

o o 

Benutzt naan die Funktionen P”, so werden die Formeln noch etwas einfacher, 
indern danu der Faktor wie der Divisor 8nm wegfallt. 


!■ 


sin a dr •Pnm (cos o-) cos (t 4- «) • Pnm (cos a) cos (r 4* /3} : 


cosm(rtf— yS) 
(2TI 4“ I ) ^nm 
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(ler Werte von r, weiter in der Riclitung des wachsenden Rogons von 
cr und ebenao desjenigen von r gelten die Fomeln 

x>_ .o_ ^ I SlI 

J[X> — — ^ J- — — ^ r-.” " • 

or r OCT r am cr or 

Das Systein R, S, T stiunnt iin Drelmngssinn mit x, z iiber- 
ein: es ist also rc'cJitadreliend , wenn man dieses, wie ublicli, rechts- 
drebend wahlt. 

Bei einem I'egebnaBig gestalteten, hoinogenen Magneten wird im 
allgenieinen die Magnetisierung rings uni seine geometrisclie Mittel- 
linie annabernd gleicinnaiSig verteilt. sein. Maclit man diese Linie, 
die dann auch sebr nabe init der inagnetischen Acbse zusaminenfiillt, 
zur X- Acbse, so sind die Koeffizienten der von r abbiingigen Reilien- 
glieder gegenilber den anderen sebr klein und diirfen in erster An- 
nliberung vernacblassigt werden. Das Potential reduziert sich dann 
auf den einfachen Ausdruck 

n = (cos O’) r-"-' = c„ P„ (cos (j) r"”-" 

mid unter der weiteren Voraussetzung symmetrischer Magnetisierung 
der beiden liaiften des Stabes oder bei Zusammenfassung der unter 
Vertauscbung der Pole erbaltenen Resultate auf 

Cf G C 

n = -4 P, (cos cr) -h Pj (cos cr) -t- P5 (cos cr) + . . . . 

Uin freilicli die bierin auftretenden Koeffizienten nioglicbst genau 
und von Willkiir frei zu bestinnuen , wird man die Wirkung des 
Magneten in einer Anzabl von aquidistanten Halbebenen 

( ,. 27r , ^ 27r\ 

etwa fur r = o , t = — , r = {v — i) — ) 

\ >' J 

beobacbten und fur jeden Wert von <t das Mittel aus den v zugebdrigeu 
Ergebnissen ansetzen. Man wird also tatsacblicb dieselben Beob- 
acbtungen (nur vielleicbt unter Einsclirankung der Anzabl v) ausfubren, 
die man zur vollstandigen Koeffizientenbestimmung notig hatte. Bei 
dieser selbst miifite man die zu jedem Werte von cr bei konstantem r 
geborigen Beobacbtungsergebnisse in einer nacb t entwickelten trigo- 
nometriscben Reibe darstellen und dann die einzelnen Koeffizienten 
dieser Reibe durcb Kugelfunktionen von cos cr ausdriicken, wahrend 
man sicb in jenem einfaebsten Falle darauf bescbrankt, das Anfangs- 
gbed . jeder trigonometriscben Reibe zu berecbnen und als Funktion 
von cr darzustellen. 

Als Beispiel und zugleich zur anscbaulichen Deutung der allge- 
meinen Formel diene der Fall des scbematischen Magneten, wie 

Sitzuiigsbericlite 1907. 
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icli einen solchen nennen will, dessen Magnetismus in zwei Punkten 
konzentriert gedacht wird. Es mogen diese Punkte mit den Magne- 
tisinusmengen + on und — on vexselien sein und die Koordinaten 
X — -¥- 1 , 2/ = o, z z=. o und x=- — I, y = o, z = o oder im Polar- 
system r = l, cr = o und r = /, c = tt haben. Die Entfernungen r, 
und irgendeines andern Punktes (r, cr, t) von diesen Polen sind 
dann durch 

r\z= ~¥V— 2rl cos cr ?•” = r’ -f- P -l- 2rl cos cr 


gegeben und das Potential in jenein Punkte ist 

^ on on 

~ r, r/ 

Die Fundamentalgleichung der Theorie der Kugelfnnktionen liefert, 
wenn r > / ist. 



also 

2ml „ , 2 0tlP ^ , , 

n = P, (cos cr) H ^ Pj (cos cr) -t- . . . 

P, (cos cr) -I- P3 (cos (T)-h... 

Die in dem allgemeinen Potentialausdruck auftretenden Koeffi- 
zienten baben somit bier die Werte 

c, = M c^ = m^ = Ml^" . . : 

Da nun die beiden als Moment if und Polab stand zHiezeicb- 
neten Konstanten eines bebebigen Magnets gerade durcb die Ein- 
Mirung eines ibm in bezug auf seine Fernwu-kung gleicbwertigen 
scbematiscben Magnets definiert werden, so ist allgemein, d. b. far 
jeden Magnet, wenn seine magnetiscbe Acbse zur a:-Acbse gemaebt wn-d, 

f'l = f'ro = i^ ^3 — (^30 = • 

Bei einem linearen Magneten von der Lange 2 a, der im Ele- 
niente dx seiner Acbse die Magnetismusmenge ondx tragt, ist nacb 



* In Aniehiiung an den Fall des scheinatischen Magnets konnte man allgemein 
statt Onm and !)„„ reine Zahlenfaktoren, die mit MV'~^ multipliziei't sind, einfiiliren, 
also (zur Vermeidung unnotigei' weiterer Bezeichnungen) dafur und 

sclireiben. Diese neuen Koeffizienten wilrden zusammen mit M und I die charakte- 
ristiscken Konstanten des Magnets bilden. Es ware dann allgemein bei der ange- 
nommenen Lage des Koordinatensystems a,o = i und 0:30 = 1 , und der schematische 
Magnet ware durch am,o — o und a^n+■!,o — i definiert. 
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(ler vorstehenden Entwicklung der Faktor von in der Poten- 

tialreihe gleich 

j nix’^dx, 

— a 


d. li. nacli Lamonts Bezeiclinung gleicli M„. Man liat also 
Cj = Jf, = M 0 ^ = = Jfj usw. 

Die nacli dieser Abscliweifmig wieder aufzunelunende allgem eine 
Entwicklung fiilii’t nun zmilichst oline weiteres zur Berecimung der 
deni Magneten im AuBeni'auine gleicliivertigen Flaclienbelegung, wenn 
der Mittelpunkt der als umsclilieBende Flaelie zu waldenden Kugel 
in den Koordinatenursprung verlegt wird. 

Nach den allgemeinen Siitzen der Potentialtbeorie ist das Potential 
einer auf einer Flaebe ausgebreiteten Masse auf beiden Seiten der 
Flaclie in ihrer uninittelbaren Naclibarscliaft dasselbe, und das 47r-faclie 
der Dicbtigkeit gleicli deni Unterscliiede des Potentialgefalles auf beiden 
Seiten; in ubliclier symbolisclier Schreibweise, wenn die positive 
Riclitung der Normale nacb innen geht: 

/3n\ /3n\ 

n- = n-.- = 

Besitzt nun eine magnetisclie Massenverteilung auf der Kugelflache 
vom Radius R im aufiern Raume, d.li. fiir r> A, das allgemeine Potential 


wofiir aucli 






gesclirieben werden kami, so ist, wie der letzte Ausdi'uck zeigt, ilir 
Potential im innern Ramne, d. b. fiir r<72. 




ein Ausdruck, der fur r = R mit dem andern zusammentrifft, wie 
es nach dem Gesagten sein mufi. 

Fill- 47rS2 ergibt sicli nun, da die Richtung waclisender Werte 
von r mit der negativen Normalenriclitung iibereinstimmt. 



Oder in ausfiilirlicher Schreibweise und miter spezieller Beziehung auf 
den Magneten M^: 


32 ' 
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(2 w + 1 ) r,„„ P„„ (cos cr) cos ni (r -4- 7 „„,) P' 

als die zu 


n, = C„„, P„„, (cos 0 -) cos m (r -l- r " ' (r _> iJ) 


gehSrige Massenverteilung. 

Nun sei andererseits, auf dasselbe Koordina.tensystein bezogen, 
das Potential des aufierbalb der Kugel voin Ra,dius R gelegenen 
Magnets 


Alsdann ergibt sicb nacb dem friiher Beinerkten da,s gegenseitige 
Potential zu 

-( 0 ) 


rW r r 

F= rfcrlsincrdTlljR 

o o 

2 Tl Hh I 


TT 2rr 

Isino-dr 


P„„ (cos cr) cos m (t + 7,„„) P^^ (cos cr) cos 2 (t -+- . 


Von den in dieser vierfacb unendliclien Suinme auftretenden Inte- 
gralen verscbwinden a.Ue diejenigen, in denen die entsprcchenden In- 
dizes nicht ubex’einstimmen. Nur die, in denen gleichzeitig n =■ p 
und m — q ist, besitzen einen im allgemeinen von Null verschiedenen 
Wert, namlicli 

(2n+l)d,„„ 

Deinnaeb wird die ganze Summe 


^ = X'X’" i~ ^ ~ • 

Die in dieser einfacben Formel auftretenden GrbiBen sind nun 
noch als Funktionen derjenigen Variabeln darzustellen , die die gegen- 
seitige Lage der beiden Magnete deiinieren. Wie schon bemerkt wurde, 
liegt in der Durchfiibrung der dazu nbtigen Koordinatentransformation 
die Hauptaufgabe bei der Losung des vorliegenden Problems. 

Die Ableitung der Transformationsformeln wiirde bier zu weit 
fiiliren; icb mul3 micb darauf bescbrajiken, sie in der Gestalt, in 
der sie weiteibin Anwendung finden, niitzuteilen. 

Jeder iTbergaug von einem rauinlicben Koordinatensystem zu 
einc'ui andern, ibni kongruenten, lafit sicb aus Drebungen um den 
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Anfangspunkt und Yerschiehungen des Anfaiigspunktes zusammen- 
setzen. Dies gilt also auch im vorliegendeii Fade; aber mit Riiclc- 
siclit auf die Natur der zu transformierenden Funktion xmterliegt die 
Koordinatenumwandlung liicr gewissen, nebeiibei aucli vou der Art 
der gewaldten arialytiscben Darstellung abbangigen Einscbrankxingen. 
Jene Funktion ist, soweit sie hier in Betraclit koinint, nur fiir dfai 
nicht von Magnetismus eriiillten Raiun. und bei der Darstellung durcb 
Kugelfunktionen umnittelbar sogar nur lur denjenigen Teil dieses 
Raumes dedniert, der auioerhalb einer den Magnctcn ganz xunscliliefien- 
den Oder innerbalb einer ibn ausscbliefienden Kugelilacbe liegt. Bei 
einer Drebung uni den Mittelpunkt der Kugel transfoi-iniert sicb der 
Giiltigkeitsbereicb der Reilienentwicklung in sicb selbst, und die 
Transformation ist dalier, obne dab eine neue Bescbraiikung binzu- 
tritt, ausfLilirbar. Formell spricbt sicb dies darin aiis, da.fi sicb die 
Uinformung der Kugelfunktion oder in diesein Falle 

wegen der Konstanz von r a,uf eine solcbe der KugeMacbenfunktion 
Knm ("wie der Kiirze balber statt P„,„(cos(r)cosm.(T-i-'y) gescbrieben 
werden mag) reduziert. Bei einer Verlegung des Anfangspunktes 
dagegen bleibt die raumliche Funktion als Gauzes umzuformen, und 
die Giiltigkeitsbereicbe der beiden Darstellungen decken sicb nicht; 
derjenige der neuen, der einen Teil von deni der ursprungiichen 
bildet. mufi daber besonders festgestellt werden. (Das schliefit nicbt 
aus, dafi jener mancbmal nacbtraglicb so erweitert werden kann, dafi 
er liber diesen stellenweise hinausragt.) Die Aufgabe mnfafit mehrere 
wesentlich verscbiedeno FaUe. Es kSnnen die beiden Kugelflacben ein- 
ander ausscbliefien oder es kann die eine von der andei-en mnscblossen 
werden, und es kann bei dieser wie bei jener entweder der Innen- oder 
der Aufienraum in Betraclit kommen. Hier tritt nur der folgende Fall 
auf; das Potential ist fiir den Raum aufierbalb einer den Magneten um- 
scbliefienden Kugeltlache 0, gegeben; es soli fiir den Innenraum einer 
zweiten, ganz aufierbalb von 0, liegenden Kugel 0^ entwickelt werden. 

Bei der Drebung sind zwei einiliche Mfiglicbkeiten zu unterscbeiden, 
auf die sicb jeder andere Fall durcb Zerleguiig zunickfuliren IMfit. 

Eine Drebung im Betrage von A um die Polarachse des Systems 
(cr = o), bei der somit die neue Anfangsebene r' = o mit der zu 
r = A geborigen Ebene im alten System zusaninienfallt , lafit tr un- 
geandert und verwandelt P„,„(coscr)eosw!(T-i-y) in 

P„„ (cos cr) cos OT (r'-i- 7 -+- A) . 


Eine Drebung um den Winkel v\ um die zur vorigeii senkrecbte 


Acbse, die mi urspriinglicbeii System durcb cr 


bezeicb- 
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net ist, maclit die Linie <?■ = )), t = o zui* neuen Polaraclise und 
lafit die Anfangsebene ungeandert, so dafi r — o in t'—o oder (fiir 
das zwischen den beiden Polen gelegene Stuck) in t' = tt tibergeht. 

Pie in diesem Falle zu verwendenden Transformationsgleichungen 
babe icb an anderer Stelle (Ztscbr. f. Matb. u. Phys. 44, 1899, S. 327) 
abgeleitet. In etwas veranderter (lestalt und in der bier gewahlten 
Bezeichnungsweise lautet die allgemeine Formel, wenn cos = c und 
sin VI = s gesetzt wird: 

(cos cr) cos m (t + 7) = 

Pnp (cos 0-') [(— I )'' (ti) cos {pT ■+■ my) + (— i PI,, (tt — yi) cos ipr'— viy)\. 


Hierin bezeicbnet P^u(v) cine durcli die Grleicbung 


PLM 


■ mp 

. 

(nH-m)! {n~\-p)\ 


•( 1 - 6 -)’ 


dc^ 


( I -1- df' 


d"‘PA <-) 

dd’‘ 


definierte, in bezug auf m und p syinmetrische, ganze Funktion von 
c und s, die fiir oder p>n verschwindet und fur m = o in 

P„^(cos»i) libergebt. 

Ein wichtiger Spezialfall ergibt sich fSi‘ m = o. Man findet durcfi 
Ausluhrung der Substitution, wenn man nocb die Beziehung P„^ ( — cos tj) 
= ( — I )" ~^P„j, (cos Yj) beaehtet : 

P„ (cos ir) = 2 '' (~ ^ )'' K (cos ct') P„^ (cos n) aospr ' . 

Es ist dies nichts anderes als das Additionstbeorem ; denn, wie 
man obne weiteres einsiebt, ist coscr = coscr'cosii-f-sincr'sinii cos(t — r'). 

Bei der Verlegung des Koordinatenursprungs geniigt es, den Fall 
zu betracbten, daS sie in der Richtung der Polai'achse erfolgt; da diese 
stets durch eine vorberige Drebung in die Verbindungslinie des alten 
und des neuen Anfangspunktes iibergefiibrt werden kann. Pabei bleibt 
T oflfenbar ungeandert. 

Pie Polarkoordinaten in den beiden Systemen seien r, cr^ r und 
r^o-jT, die zugehSrigen Anfangspunkte, die zugleicb die Mittelpmikte 
von 0 , und 0 ^ sind, seien iV) und N^. Pann ist die Entwicklung fiir 
den AuBenraum von 0 ,, wenn R der Radius dieser Kugel ist, 

n = 2 ” S’" Pnm.{<ios 0-,) cos m (r -+- yj) rr”-’ r,>R 


und diejenige fiir den Iimenraum von 0 ,, der bis zur Beriibrung mit 
0, ausgedebnt werden darf, 

n = 2“ 2*” r^<e-Il 


Um diesen Ausdruck aus dem ersten abzuleiten, braucbt man nur 
P„,„ (cos <T,) auf das zweite System zu transformieren. Pazu dient 
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folgeiide Gleichung, die iin wesentliclieii niclits aiuleres als eiiie Knt- 
wiclduiig nacli der TAYLOESclieii Reilie ist, 


P„^{(iOs<r,)r, "■ 






-r^d>..(cosa.)d- 


Es ist dabei vorausgesetzt, da 6 iV,, von IV, a.us geselien, auf der 
(lurch cTj = o bezeichueten Seite liegt. Ini andern Falle, wenn 
der Richtung cTj = tt entspricht, tritt an Stcdle des Faktors ( — 1/’“"' 
TiberaU (—1)"-” ein. 

Jedes Glied der Entwicklung im ersten ICoordinatensystem liefert 
bier eine unendliche Reihe von solchen im zweiten System. Diese 
stimmen mit ihm im *zweiten Index iiberein, wahrend umgekehrt bei 
der Drehung der erste Index erhalten blieb. Es folgt daraus, was 
aucli an sich leicht zu iibersehen ist, dafi b('i einer beliebigen Trans- 
formation im allgemeinen jede einzelne Kugelfunktion in eine doppelt 
unendliche Reihe iibergeht, in der beide Indizes ihr vollstlLndiges 
Wertsystem durchlaufen. 

Es seien nun N^,N^ die Anfangspunkte , N,L,,N^L^ die Polar- 
achsen und N^L^Aj, die Anfangsebenen der mit den beiden 

Magneten verbundencn Koordinatensysteme. Die Winlcel NN^L,, 

mit N als einem iiber JV, hinaus gelegenen Pimkte bezeichne 
ich als i), , und die Entfernung iV^iV, als e. Ferner sei die Drehung, 
durch die die Ebene NN^L^ in NN.L^ iibergefiilirt wird, gleich S-. 
Dabei soil der positive Drehungssinn Amn S- mit demjenigen von t 
tlbereinstimmen , wenn die Richtung der Polarachse mit deijenigen von 
iVjiVi zusammenfallt. In demselben Sinne soUen die Winkel S' und A 
positiv gezahlt werden, um die die Ebenen iV, A, A, und ge- 

dreht werden miissen, damit sie in die Stellung von NN^L^ undNN^L^ 
gelangen. 

Der Gang der durchzufiihrenden Reehnung ist dann der folgende. 

Ist das Potential von if, im System [iV,A,A,] 

n, = G«-P™,(cos (T,) cos m r,""-' 

mid dasjenige von im System [iV^A^AJ 

IT = GOsq{r,-i-x.pj)r-P-\ 

so dreht man zunachst die Anfangsebene dort um S, hier um A, so 
dafi sie nun durch hindurchgeht. Die Ausdriicke andern dabei 

ihre Form nicht; nur die Winkelkonstanten 7,„„ und wachsen um 
S und A. 

Hierauf sind die Polarachsen in den Anfangsebenen um die Winkel 
)j, , 1)3 zu drehen, so dalS sie in die gememsame Richtung iVWi fallen. 
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Besehranlct man. zur Erleichteruiig der Ubei’siclit die Betraciituiig zu- 
naclist auf je ein Grlied jedes Ansdrucks, so erhalt man statt 

seiner durch die Transformation eine Summe von (w -+- 1 ) oder (p -l- i ) 
Gdiedern, die mit ilim im oberen Index libereinstimmen. Die bei 
noeb anzuscliliefiende Drehung urn durcb die nur die Winkelkon- 
stanten um denselbeu Betrag vergroBert werden, andert da, ran nicbts. 

Nmi ist endlich der inr K,„, erhaltene Ausdruck noch durch Ver- 
legung des Anfangspmiktes von nach iV, zu ti’anslormieren. Dabei 
gelit jedes einzelne Gilied in eine tinendliche Reihe ilbei ; a,bei von 
dieser kommt wieder nur ein Glied in Betracht, dasjenige namlich, 
dessen oberer Index mit dem des bei rij gewahlten, d. h. mit n, 
gleich ist. 

Jetzt Sind C'„,„ und K„ auf dasselbe Koordinatensystem bezogen, 
und es kann daiier mit Hide der unter dieser Vorauss.etzung friiher 
abgeleiteten einfachen Formel, die nur von den Koeffizienten und den 
Winkelkonstanten abhangt, oline wei teres der daraus entspringende 
Teil von V hingeschrieben werden. Durch Summation iiber die In- 
dizes n,m,p,q ergibt sich schlieBlich V. 

Die angedeutete Eechnung, die ich mit Riicksicht a,uf den be- 
schrankten Rauni ubergehen will, liihrt leicht zu demfolgendenErgebnis. 
Wil'd 

■+■ q{y-p,!-+- k) = fit™ , == 


gesetzt, so ist 

y 


(^'i +P) ! 7 ^n—p— 


- 2 ' 


(-n 


I 


I PM PM cos («s- + + (- 1 rP:,{7r + V),) (»!,) cos (*S- - /3™) 

+ (- 1 yPM P^^i^ + >1.) cos {B + ^,7) 

(_ I )»+i'P«.(7r + n,) P^-(7r -H n,) cos (B - ] . 

Die Summation iiber i ist von o bis zur kleineren der beiden 
Zalilen n und p auszudehnen. 

Es ist vielleicht nicht iilierilussig, darauf hinzuweisen , dafi der 
Faktor ( — deshalb auftritt, weil die Definition der gegenseitigen 
Lage der beidcm Magnete durch •/). und jj, eine gewisse Asynimctrie 
einschlielot. Um diese zu beseitigen, muBte man die Winkel vj, und 
TT — > 1 , einfuhren, was wegcn der dadnrch bedingten Verschiedenheit 
des Drehungssiniis in den einzclnen Systeinen unzweckinafiig ware. 

Der fiir V gefundene Aus(h‘uck lliBt sich hi inannigfacher Weise 
umgestalten, so z. B. dui'ch die Substitution 


Gw/COSy,,,, ^mii ^yj,jrCOSZ^jy .9pp ^^pq^^^^pq ^pq 

und durch die Entwicklung nach cos i^- und siniS-. 
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Nacli der Berechnung von V lassen sicli zunachst leiclit die in 
die Richtung von fallende Kraft und die Drelnmgsmomente um 

die Achsen sowie um die zai den Ebenen NN^L„ 

NN^L^ senlu’ecliten , durcb , N, gehenden Aclisen unmittelbai* durcli 
Differentiation nach i’, S-, A, iji , linden. Dai-aus ergibt sicli we iter 
bei jedem Magneten aucb das Drehungsmonient um die in der ge- 
nannten Ebene liegende zu senkrechte Achse, da zwischen den 

Momenten, die zu drei Aclisen in einer Ebene und durcb einen Punkt 
gelioren, eine lineare Bezieliung bestelit. Die Ableitung versagt aller- 
dings , wenn ij, oder gleieh Null ist ; indessen siebt man leiclit durcb 
Stetigkeitsbetracbtungen ein, dafi das allgemeine Resultat aucb in 
diesein Falle gultig bleibt. 

Die vorstebende Form el entbalt die vollstandige Losung der Aufgabe, 
die gegenseitige Einwirkung zweier Magnete aufeinander in allgemeiner 
und zugleicb zu numeriscber Auswertung geeigneter Form darzustellen. 

Es mogen nun nocb zum ScbluS kurz die wicbtigsten Spezial- 
falle, die naturlicb aucb auf dem zuvor angedeuteten Wege selbstandig 
abgeleitet werden konnten, daraus entnommen werden. 

Sind beide Magnete rings um ibre magnetisclie Acbse gleicb- 
maBig magnetisiert , und maebt man diese zur Polaracbse des Koordi- 
natensystems , so ist allgemein 

(‘'mn = o fib* 972 > O , = O fuT 5' > O . 

Setzt man nocb zur Vereinfacbung der Scbreibweise 

dio ^Tl ? ^po ^ ? 

so nimmt der allgemeine Potentialausdruck die Gestalt an: 




{n-\-p)\ 


Fni M PpiM cos 


Eine andere Form, die besonders bervorgeboben zu werden ver- 
dient, ergibt sicli, wenn man den Winkel w der beiden Acbsen iViij 
und einfulirt. Da cosw = cos cos + sin sin cos 9- ist und 

da jPmii’li) P^i(yi,) die Faktoren sin»)*i und siniit entbalten, wabrend 
sie im iibrigen ganze Funktionen von costJi und cosvi, sind, so laBt 
sicb 9- durcb einfacbe Operationen eliminieren, und man siebt obne 
weiteres ein , dafi Y eine ganze Funktion von cos , cos und cos m wird. 

Die weitere Annabme, daS die Acbsen der beiden Magnete in 
einer Ebene liegen, daB also 9- = o ist, fiibrt auf den biervon auBer- 
licb nur durcb den Wegfall des Faktors cos 29- unterscbiedenen, tat- 
sacblicb aber wesentlicb vereinfaebten Ausdruek 


2*2 


n \ p\ ^ ^ 


^ni (^i) ^pi (^2) * 
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Die in diesem praktiscli besonders wichtigen Dalle auf beide 
Magnete 'wirlcendeii Drebungsmomente um ihre zu jenen Ebenen senlc- 
rechten Mittelpnnktsacbsen sind 


3F 


iind 


07 


c)>l. 




walirend sie fui‘ jede in der bezeicbneten Ebene liegende Aclisc ver- 
scbwinden. Die in die Riclitung von e fallende iind die dazu senk- 
reclite Kraftkomponente ist 


07 , 

und 
oe 


07 

0>1i 




wobei das obere Zeicben fur M,, das untere fiir gilt. 

TT 

Setzt man scblieiSlicb = o und betracbtet man — ij, als Ab- 

2 

lenkungswinkel, so erbalt man den Fall der erstcn GAUssscben Haupt- 

TT 

lage, waliirend ~ auf die zweite Hauptlage fubrt. 

Um die gewonnenen Resultate auf die liblicbe, fiir numerisebc 
Bereebnungen unmittelbar geeignete Form zu bringen, bat man nur 
nocb die Funktionen durcb die entsprecbenden trigonometriscben 
Ausdriicke zu ersetzen, die sicb fiir sie aus den friiber angegebenen 
allgemeinen Formeln ergeben. bi den erwabnten speziellen Fallen 
gelangt man dadurcb leicbt zu den bereits bekannten Formeln, die 
aber insofern eine erweiterte Bedeutung gewonnen babcn, als sie nacb 
der bier gegebenen Ableitmig nicbt nur fiir lineare, sondern fiir be- 
liebige korperlicbe Magnete gelten, wenn diese rings um die Acbse 
gleicbmUfiig magnetisiert sind. 

Die Aufstellung einer ausfiibrlicben Formeltafel der Funktionen P^,- 
und die darauf gestiitzte Durcbfiibrung der angedeuteten Transfor- 
mation, wofiir bier der Raum feblt, mag einer anderen Stelle vor- 
bebalten bleiben. 


Ausgegeben am 4. April. 


Berlin, gedruekt in der ReieJisdruckevei. 




Vorsitzender Secretav; Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Auwers berichtete uber den Fortgang seiner Bearbei- 
tung der alteren BnADLEY’scben Meridianbeobaciitungen. 

Die Reduction der Fixstern-Beobachtungeii am Passageninstriiment 1743 — 1750 
ist volleridet bis auf einige langere Tagesreilien , die weder Fundanientalsterne iioch 
andere Sterne des Catalogs fiir 1755 t^nthalten iind far die desbalb Aiisclilusspunkte 
erst noch ermittelt werden inlissen. Mit diesen Aiisnahmen sind die sclieinbai’en Rect- 
ascensionen nebst Reduction auf Jaljresanfang vollstandig, fur die ersten 12 Stunden 
ferner die auf 1745.0 reducirten Werthe fiir die einzeliien Catalogsterne zusaminen- 
gestellt, arid fiir die Stunden o^Mjis 6^ auch die in den Catalog anfzunelmienden Mit- 
tel gebildet. Durch Vergieicliung mit diesen Miltein (bis bat sicb als inittle.rer 

Felder einer Rectascerisionsbeobacbtung, aus 4884 Beobacbtungen von 513 Sternen 
zwiscben Deck —20° und 4-30°, der Wertb =fco!22 ergebeii. Da der in. F. einer 
einmal mit Bradley’s neuem Passageninstrument beobacliteten Rectascension sicb in 
derselben Zone— ±o?r8 gefunden hat, ergibt sicb, dass das Gewicbt einer Eeol)- 
acbtung der alten Reihe 0.7 des S2)a.ter erreicbten betragen hat. In bdheren Decli- 
nationen wird das Verhaltniss indess, wegen der geringereii Sicberheit der Ermitte- 
liing der Instrumentalfebler, etwas vveniger giinstig fiir das alte Instrument; fiir dieses 
weicbt der Ausdruck des m. F. durcbweg, nacb 6545 Beobacbtungen von 772 Sternen, 
nicht merklicb von d=o!2i sec ^ ab, wahrend bei der Reduction der spateren Reihe das 
Anwachsen des m. F. binter dem von sec S merklicb ziiriickblieb. 

2 . Hr. Auwers liberreiclite die IT. Abtbeilung des von Hrn. 
Prof. N. Herz in Wien bearbeiteten Sterncatalogs fiir die Zone 
von 6° bis io° siidlicher Declination. (Abb.) 

Die «IL Abtbeilung« bringt die mittleren Oerter 1890.0 der mir einmal in den 
Zonenbeobacbtuijgen der Kiiffner’scJjen Sternwarte 1888 — 1891 vorkominenden Sterne 
und einiger in der I. Abtbeilung versebeatiicb ausgelassenen inebrfacb beobacliteten, 
unter 6941 Nummern. Darunter belinden sicb gegen 4400 Sterne, die in dein dieselbe 
Zone uinfassenden Stuck des Catalogs der Astronomisclien Gesellschaft nicht vor- 
kommen, indem Hr. Hkrz abweicbend von dem fur die Gesellschaftsarbeit aufge- 
stellten Programm nicht mir die Sterne bis 9^0, sondern alle fur sein Instrument 
noch erreichbaren Objecte mitzunebinen suchte. Da die Aiizahl der in der 1. Abthei- 
lung catalogisirten Sterne durch einige im Vcrlauf des Drucks noch gelungene Richtig- 
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Gesammtsitzung vom 4 . April 1907 . 

stellungen auf 3310 gestiegen ist, wire! der IlERz’sclie Catalog fiir die Zone —6° bis 
— 10° insgesammt nalie 10250 Sterne enthalten. 

B. Vorgelegt wxirde vom Corpus inscriptionum Latinarum Vol. XIII. 
Pars II. Fasc. II: Inscrip tiones Germaniae inferioris ed. A. Domaszewski. 
Miliaria GaUiarum et Germaniarum ed. Tii. Mommskn (f), 0. IIiRscar- 
FELD, A. Domaszewski. Bcrolini 1907. 


Die Akademie liat das a.uswartige Mitglied der pliysikaliscli-mfitlie- 
matischen Classe Hrn. Marcelin Berthelot in Paris am 18. Marz und 
das correspondii'ende Mitglied der pliilosoidiiscli-liistorisclien Classe 
Hrn. Theodor Aufrecht in Bonn am 3. April durch den Tod verloren. 


Aiisgegeben am IS. April. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

KONIOLICH PREUSSISCHEN 

AILiDEMIE DER WISSENSCIIAFTEN. 

11 . April. Sitzung der physikalisch-matliematischeii Olasse. 


1907 . 

XVIIl. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auvvers (i. V.). 

*1. Hr. Schwarz las fiber den von Hrn. Prof. HESSENBERCf 
neuerdings aufgefundenen reingeometrischen BeAveis ffir 
das Bestehen der PAscAi/schen Configuration. 

Die Bedeut.iiiig dieses neueii Beweises fiir das Bestehen der PASCAL’schen Con- 
figuration berulit auf dem Uinstande, dass bei ilnn weder von der Voraussetzung der 
Geltiingdes Parallelenaxioins nocli von Stetigkeitsbetrachtungen Gebraucli geinaclit wird. 
Dies hervorzuheben ist deshalb nicht nnwielitig, well es nioglich ist, anf diesen Beweis 
einen neuen reingeometrischen Beweis des Hauptsatzes der synthetisclien Geometrie 
zti stiitzen, bei -welchein weder von vStetigkeitsbetrachtungen Gebraucli geniacht wird, 
nocli die Geltung des Parallelenaxioins eine der Voraiissetzungen bildet. 

2 . Hr. ZiMMERMANN fibeiTeichte eine Fortsetzung seiner Tin ter - 
sucliungen fiber Stabe, die durch langsgericbtete Kriiite belastet 
und in der Querrichtung in cinzelnen Punkten elastisch gestfitzt sind. 

Die Mittheilung bezieht sich auf den nicht geradlinigen, aber aus einzelnen ge- 
raden Stricken ziisarainengesetzten Stab, desseu Theilstiicke alle in derselbeu Ebene 
liegen. Die Stutzung wirkt in den Eckpunkten, und zwar in der Ebene des Stab- 
ecks starr, rechtwinklig dazu elastisch, 

3 . Folgende Druckscbriften sind eingereicbt worden; von dein 
Kgl. Meteorologiscben Institut zwei Bande der laufenden Verfiftent- 
licbungen (Ergebnisse der Niederscblags-Beobaebtungen im Jabre 1903. 
Berlin 1906, und Ergebnisse an den Stationen II. und III. Ordnung 
im Jabre 1901. Berlin 1906.) und ein Heft; Internationale!* Meteoro- 
logisclier Kodex. Beai'beitet A^on Gr. Heluiann und H. PIxldebrandsson. 
Deutsche Ausgabe. Berlin 1907; vom Verfasser Hrn. H. Seipp ebi 
Sonderab(h*uck aus Jalirg. XII der » Baumaterialienkunde « : San Marco. 
Eine venezianiscbe Materialstudie. Stuttgart 1907. 


34 * 
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Das Stabeok auf elastischen Einzelstiitzen mit Be- 
lastung durcli langsgerichtete Krafte. 

Von H. ZlMMEEMANN. 


Tin zwolften Stiiclce des gcgenwartigen Jalirganges dieser Sitzungs- 
berichte liabe icli den Weg angegeben, auf dein die Fomianderungen 
und Beaiispruclmngen eines geraden Sfcabes lierecbnet werden konnen, 
der in einzelnen Punkten in der Querrichtung elastiseb gestiitzt und 
in der Llingsricbtung durch gegebene (nicht niit der Stabachse zu- 
sammenfallende) Krafte belastet ist. Seiche Anordnungen treten ini 
Biiickeiibau als Druckgurte oben offener Briicken auf, sofern deren 
Haupttrager sogenannte Paralleltrliger, d. h. Trager von iiberall gicicher 
Hohe Sind. Nun kommen aber auch nicht selten oliene Briicken mit 
Haupttragern von wechselnder Hohe vor. Hier bilden die Obergurte 
keinen geraden Stab, sondern eine aus geraden Teilen zusammen- 
gesetzte vieleckige Anordnung, die wir kurz ein Stabeck nennen 
wollen. Die fur den geraden Stab gefundenen Ergebnisse konnen 
selbstverstEndlich nicht ohne weiteres auf das Stabeck angewandt 
werden. Wohl aber kann man sie als Ausgangspunkte fiii‘ die Unter- 
vsuehung dieses verwickelteren Grebildes benutzen. In den folgenden 
Zeilen soil gezeigt werden, dafi sich auf diesem Wege allgemeinere 
Bezieluingen gewiimen lassen, die den fiii- den geraden Stab gviltigen 
selir filinlich sind und sie als besonderen Fall mit umschlieBen. Da 
die Mittellinien der einzelnen Glieder von Tragern der in Rede ste- 
henden Art stets in derselben Ebene liegen, so soil die Betrachtimg 
auch hier auf das ebene Stabeck beschrankt werden. 

I. Anordnung und Belastung des Stabecks. 

Bei der Untersuchnng des geraden Stabes war es nicht erforder- 
lich , irgendwelche Annahmen fiber dessen Lage im Ranme zu maehen. 
Fur das Stabeck empfiehlt sich dies aber, weil sich dann seine An- 
oiahiung und Belastungswcise leicliter besdireiben lafit. Wir beziehen 
es (lemgemaB auf ein rauuiliches Achsenkreuz mit lotrechter .2^-Aclise 
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und iiehmen es als vor der Belastung in der Z-Z-Ebene liegend an.’ 
Die FormMiiderungen , um deren Ermittlnng es sich bier allein handelt, 
erfolgen rechtwinklig zur Ebene des Stabeclcs, also in der Richtung 
der F-Achse. In den Eckpunkten, die man gewohnlicli Knoten- 
punkte nennt, ist das Stabeck gegen Verschiebungen der bezeieli- 
neten Art elastisch gostiitzt, und zwar dnrch die Enden von bieg- 
samen Staben, die; bei Briicken Teile der zur seitlicben Aussteifimg 
angebracliten » Halbrahmen « sind und bier kurz Steifen genannt 
werden soUen. Die Steifen liegen in der Ebene des Stabecks und 
werden als lotrecbt stebend angenommen. Die Knotenpunkte und alle 
darauf bezuglicben Cfi-oBen werden durchlaufend niit einfachen Ziffern 
bezeiebnet, die Seiten und alle zu ibnen gehorigen Werte erbalten 
die Ziffern der beiden Knotenpunkte, zwiseben denen sie liegen. All- 
gemein ist / die Lange einer Seite des Stabecks, ^ ihr Neigungs- 
winkel gegen die A-Acbse, ff = /cos/3 ibre Gimndrifilange, die aucb 
Feldlange genannt wird. Die in den Knotenpunkten wAkenden 
Stiitzkrafte beifien A, die in der Riebtung der einzelnen Seiten des 
Stabecks wirk enden Langskrafte S, die Hebelarme, an denen diese 
angreifen, y! Da es sich, wie sebon beinerkt, bier nur um Biegungen 
recbtwinklig zur Ebene des iStabecks handelt, so werden aucb die / 
samtlich als im reebten Winkel zu dieser Ebene stebend, also in die 
Richtung der F-Acbse fallend, angenommen. Aus Grriinden, die frilher 
naber dargelegt sind, denken wA uns die Hebelarme / niebt an den 
Knotenpunkten selbst, sondern zu beiden Seiten in unendlicb kleinem 
Abstande davon angebracht." DemgemalS erbalten die / aucb niebt 
Knotenpunkt-, sondern Seitenbezifierung, also je zwei ZilTern. An den 
beiden Enden des Stabecks werden Momente M aaigenommen, die in 
Ebenen wirken, die reclitwinklig zur A-F- Ebene liegen und durcb 
die letzten Seiten des Stabecks gebeii. Die wagereebten Seitenkrafte 
der /S werden zur Abkurzung mit T bezeiebnet und ebenso wie die 
S als positiv angenommen, wenn sie als DruckkrEfte auf die Seiten 
des Stabecks wirken. 

In Abb. 1 ist beispielsweise ein so angeordnetes und belastetes 
Stabeck mit vier Feldern oben im Aufrifi und darunter iin GruncblB 
dai’gestellt. Da die Stabkrafte S im GlrundriB niebt in ilirer wabren 
tTrolle siclitbar sind, so ersebeinen dort ibre wagerecliten Seitenkrafte 
2' = Saosli. Ferner stellen M, und M\ die Abbildungen der wAk- 
licben Endmomente auf die X-F-Ebene dar. Die A und / ersebemen 

x 

^ Der Kiirze des Ausdrucks wegen schreiben wir clem Stabeck und seinen Seiten 
die raiimlichen Eigenscliaften zu, die eigentlich nur fiir die Achse oder Mittellinie 
gelten. Ahnlich bei den Steifen. 

^ Vgl. Sitzungsberichte 1907 S. 236. 
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Ahh. 1, 



Stabeck niit den daran wirkenden Kraften (AufriB und Grimdi-ifi). 


da, gegen im GrundriB in ihrer wahren Grofie; ebenso die Feldlangeii a. 
Links ist die Angriffsweise der Krafte fur den Knotenpunkt 3 als Bei- 
spiel besonders veranscbanlicbt. 

Aufier den bisher besprochenen Kraften wirken auf die Knoten- 
punkte des Stabecks aucb nocb Momente in Ebenen von der Ricb- 
tung der F-Z-Ebene, die in Abb. i nicht dargestellt werden konnten. 
Diese Momente geben von den Steifen aus. Naheres hieruber folgt 
an spaterer Stelle. 


n. Formanderung einer Seite des Stabecks. 

Wenn man eine Seite des Stabecks in der Weise aus ibrem Zu- 
sa-mmenliang init den iibrigen beraustrennt, dafi die Scbnitte die die 
Seite begrenzenden Knotenpunlcte ausscblieBen, so kann die Form- 
anderung offenbar geuau naeb demselben Verfabren bestimmt werden, 
wie bei einem gleich gestalteten und belasteten Felde eines geraden 
Stabes. Die fiir eine Seite von der Lange I geltenden Gleicbunger. 
ei’geben sicli also obne wei teres aus den fiir ein Feld von der Lange o 
gefundenen, indem man iiberall I an Stelle von a setzt. AuBerdem 
ist aber aucb nocb eine kleine Anderung in den Bezeichnungen er- 
forderlicb. Die Biegungsmomente , die in den Scbnittstellen auftreten, 
liegen bei dem geraden Stabe alle in ein und derselben Ebene; bei 
dem Stabeck ist dies nicht mehr der Fall. Es miissen deslialb die 
Biegungsmomente, die in Querschnitten links und recbts von dem- 
selben Knoten2)unkte wirken, voneinander unterscbieden werden. Wir 
bezeiclmen das Moment am linken Ende eines Feldes durcbweg mit 
M', das Moment am recbten Ende mit M". Hierzu tritt, je nacb der 
Lage der ScbnittsteUe , die betreffende Knotenpunktzifler. 

Als Beispiel ist in Abb. 2 die erste Seite des Stabecks mit den 
daran wirkenden Kraften in die X-F- Ebene niedergeklappt dargestellt. 
Wendet man darauf das im 12. Stxicke dieses Jabrganges der Sitzungs- 
l)eric]ite ausfiibrlicb entwickelte Verffibren an, und setzt man jetzt 
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Ab(). 2. Belastang und Fornianderung der ersteii Seitc des Stabecks (GrundriB). 


zur Abkiirzung — uuter fJ das ElastizitatsmaB, unter J das Trag- 
lieitsmoinent des Stabquersehnittes, bezogen auf die zur X-Z-Ebene 
gieichlaufende Schwerpunktacbse , verstebend — 


(0 




EJ„ 


) 


All 

5., 


a ; 


M''' 


so wird die G-leichung der Biegungslinie wieder 
(2) 1/ — ax-\-b . 


Filbrt man weiter die abkiirzende Bezeiclinung 


(3) 


gl2 ^12 


nil, so ergeben die Kndbedingungen fiir A und B die Gleichungen 


(4) 


,/l3 

und B =■ fjt 


_ AK I M': I 

sinA„ tang A, J tangA„ (S„ sinA„ 

M' 

Pliermit konnen die Neigungen v, uird der Enden der Seite i — 2 
gegen die X— X-Ebene leicbt durcli Differenzieren der (rleicliuug (2) 
nacli X bestimint werden. Setzt man zur Vereinfacbung 

( 5 ^ ^12 J 

SO ergiilt sicb fiir den Knotenpunkt i mit r = o : 


( 6 ) 


I I 

sin A, 2 tang A,. 

y—y^ 


M' 


(7) 


L 

Alinlieh wird iur den Ivnoteniuinkt 2 mit x 

I I 


sin A, 2 tang A„ 

y^—y^ 

L 


f/>.2 


— 1 


tang A„y 

' LS,. 
m: 

siiiA,, J 


mit X — Ij, 

2 * 

_ A, ^ 

I m: 

sinA„ , 


A” 

m: 

tang kJ 

^12 
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Um aus diesen fiir die Seite i — 2 geltenden (rleicliungen die 
einei* aiideren Seite entsprechenden a,bzuleiten, brauclit man nur die 
zu diesei' gehorigen Seiten- und Knoteupnuktzifrern an Stelle von i 
und 3 zu setzen. 


III. GrleichgewicM der Biegungsmomente an einem Knotenpunkt. 

Die a.uf die einzelnen Seiten des Stabecks einwirkenden anlSeren 


Moniente Sf liegen in Ebenen, die durch die zugeborigen Seiten gehen 
iind zn der X-Z-Ebene rechtwinklig stelien. Axis den Gleichgewicbts- 
bedingungen folgt, daB aucb die in den Stabeckseiten hervorgerufenen 
Biegungsmomente in diesen Ebenen liegen iniissen. Die zu zwei ver- 
scbiedenen Seiten geborigen, in Querscbnitten unmittelbar links und 
recbts von einem Knotenpunkte wu-kenden Biegungsmomente M" und 
31' liegen daber in verscbiedenen Ebenen, kdnnen also nicbt mit- 
einander im G-leiebgewichte sein. Um das Grleicbgewicbt berzxistellen, 
muB nocb ein drittes Moment vorbanden sein oder angebracbt werden. 
Ein solcbes konnte axis den Widerstiinden bervorgeben, die das Stab- 
eck einer Verwmdung (Torsion) entgegensetzt; es kdnnen aber aucb 
die in den Knotenpunkten des Stabecks angreifendcn Steifen durcb 
iliren Widerstand gegen Verbiegung das erJforderlicbe dritte Moment 
erzeugen. Mit Riicksicbt darauf, daB die Verwmdungssteiiigkeit der 
Stabarten, um die es sicb bei Briicken bandelt, meist viel geringer 
ist als ihre Steifigkeit gegen Verbiegning, soil bier von der ersteren 
sowohl bei dem Stabeck wie bei den Steifen ganz abgeseben und 
nur die Biegung in Betracbt gezogen werden. Dann ergibt sicb das 
zur Herstellung des Gleicbgewicbts der Momente an einem Knoten- 



A!)h. :l Gleichgewicht der Biegungsmomente , il/" 
mid .Ui” am Kiiotenpunkt 2 (AufriB, Grmidrifi und 


punkte notige dritte Mo- 
ment, das mit M'" be- 
zeichnet werden soli und 
eine biegungsfeste (nicbt 
gelenkige) Verbindung des 
Stabecks mit den Steifen 
voraussetzt, aus dem Satze 
von dem Parallelogramm der 
Momente, oder — wenn ma,n 
die Momente durcb Krafte- 
paare mit dem Hebelarm i 
ersetzt denkt — durcb die 
Zerlegung der Seitenkrafte 
dieser Paare nacb dem Pa- 


Querschnitt). 


rallelogramm der Krafte. 
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So Hndet man z. B. fiii' den Knotenpimkt 2 die beiden Grleicli- 
gewichtsbediiiguiigen 

Ml cos ,8 j3 — M" cos =0 

und Ml sin ^^3 — M" sin / 3 „ + M'" = o . 

Zu ihrer Vefanschaulielmng ist in Abb. 3 der Knotenpunkt 2 niit 
den angrenzenden Stabteilen und den daivm wirkenden Monienten iin 
Aiifiiia, GrundriiS und Quersclniitt. dargestellt, und zwar dei‘ Qucr- 
sclinit.t so, wie er in der Richtung des negativen Astcs der A"-Ach,se 
(iin AufriB von recbts nacb links) gesehcn enscbeiiit. Die den Knoten- 
punkt beraustrennenden Sebnitte sind als ibin unendlieb nabeliegend 
zu betracbteii, so dab die Hebclarme / mit den an ibnen wirkenden 
Langskraften S nicbt dem Knotenpunkte, sondern den benacbbarten 
Seiten des Stabecks zufallen. Die Abb. 3 laiot erkennen, in welcbein 
Sinne das Steifeninoment Ml" positiv gereclmet werden soil. Zwiscben 
deni AufriO und dem Grundrifi ist die den Gleicbungen (8) entsprecbende 
Zerlegung nocb besonders aufgetragen. Weiterer Erklarungen bedarf 
die Abbildung wobl nicbt. 

Die erste Gleicbung dor Gruppe (8) Ichrt, daB die Abbildungen 
(Proj('ktionen) der beiden in geneigten Ebenen licgamden Momeute Ml 
und M" auf die A-I’-Ebene einander gloicb sind. Wir filbren des- 
balb die neue Bezeicbnung 

(9) Ml cos — M I' cos Bio = A/2 

ein. Hiermit folgt dann aus der zweiten Gleicbung der Grupj)e (8) 
( I o) Ml" = (tang ,o„ — tang Bo^) M, . 

Durcb die vorstebendc Betracbtung ist die. Berecbmmg der drei 
in verscbiedenen Ebenen liegenden Kjiotenpunktmomente M', M" und 
31'" auf die Ableitung aus dem einzigen Momcnte 31 ^ zmnickgefuhid,, 
das in eincr durcb den Knotenpunkt 2 gebenden wagerecbten Ebene 
wirkt. Ganz dieselben Beziebungen, nur mit verlinderten Zcigern, 
gelten fiir die iibrigen Knotenpunkte, einscblieBlieb der Endpunkte 
des Stabecks. 



IV. Die Stetigkeitsbedingungen. 

Die gebi*aucbliche Forderung, dafi die einzelnen Teile, in die 
man einen Korper zur Ermittlung der Formfinderungen zerlegt denken 
kann, stetig iireinander ubergeben, wenn man sie nacb Eintritt der 
Formanderungen wieder zusammensetzt , bat naturlicb in dieser All- 
gemeinlieit keinen Sinn bei einem Gebilde wie das Stabeck, dessen 
Seiten scbon vor der Foiananderung nicbt stetig zusanimenlrangen, 
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sondem eiidliche Winkel miteiiiaiider bilden. Es fragt sich daher, 
wie in diesem Falle die Forderung der starren Verbindung der Seiten 
in den Knotenpunkten zum Ausdi'uck gebraebt werden soil. Dieser 
Forderung wird nun offenbar geniigt, wenn die Winkel der Seiten 
nacb der Forjnandei'ung ebenso groB sind, wie vorher. Statt der Un- 
veranderlicbkeit der Winkel selbor darf natixrlich auch diejenige ihrer 
Abbildungen auf eine beliebige Kbene. als Kennzeiclien der Stetigkeit 
benutzt werden, vorausgesetzt, dafi die Neigung des Stabecks oder 
seiner einzelnen Teile gegen die Abbildungsebene von der Formande- 
rung unabhangig ist. Als eine solche Plbene bietet sick iin vorliegen- 
den Falle die A'-F-Ebene dar. Auf ihr bildet sich das Stabeck voi- 
der Belastung als gerade Linie ab; die Eekwinkel erscheinen also in 
der GrroBe Null. Mithin laiot sich die Stetigkeitsbedingung durch den 
Satz ausdriicken, dab die Abbildung des Stabecks auf die 
A-F-Ebene nach der Forinanderung eine stetig verlaufende 
krurnme Linie sein mufi.' Dieser Satz soli jetzt beispielsweise auf 
den Kjiotenpunkt 3 angewendet werden. 

Die kleinen Winkel und v^, die die Enden der Seite i und 2 unter 
deni EinfluB der Belastung iin Raume init der X-A-Ebene bilden, 
sind durch die Grleichungen (6) und (7) bestimmt. bn DrundriB er- 
scheinen diese Winkel in einer anderen GrbBe, die man erhiilt, indeni 
man die wirklichen Werte durch den Kosinus des Neigungswinkels 
der Ebene der v gegen die A-F-Ebene, also im vorliegenden Falle 
durch cos/ 8,2, teilt. Fiihrt man dies aus und ersetzt man die Mo- 
niente Ji' und JC gemaB (9) durch 31 ^: cos und if,; cos/ 3 „, so er- 
gibt sich mit Riicksicht darauf', daB 

/,3 cos (8,3 = und 5,3 cos / 3 , 3 = 

ist, fur den (IriiiulriB von r, der Wert 

y.— / A, 3 A 31 , 

a, 3 \ sin X,3 j a, 3 ’ 

Ebenso erhalt man fur den Grrundi-iB von die Grleichung 

‘ Diese Form der Bedingung ist iiicht ganz strong, weil sich die Knotenpunkte 
wegeti ihrer hiegungsfesten t'ei'hindung mit den Steifen etwas uin eine znr X-Ricli- 
tnng gleichlauleiide .-Vchse vei'di'ehen miissen, wenn sich die Steifen unter dem EinfluB 
der Stiitzendriicke A und der Einspannungsmoniente M"' verbiegen. Diese Verdrehiing 
ist iin allgeineinen fiir die verschiedenen Knotenjninkte nicht gleicli und hat zur 
I’olge, daB die Ehenen der Eekwinkel nach Eintritt der Forinanderung nicht mehr 
lotrecht stehen. Die Fehler, die durch die Vernachlassigung dieses Umstandes ent- 
stehen kiinnen, sind aher jedenfalls kleine GroBen hoherer Ordnung, also bedeutungslos. 


tang A, 3/ a,3r,3 


sin tang cos / 3 , 
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(12) 


COS^, 


sin tang A„ / cos lo, , 


y.—y^ 

«I3 



if. 

1 

sin A., ) 


\ 

i 4 

tang X,,) 



Je zwei solcher Gleicliungcn ergebcn sich fiir jede Seite des Stab- 
ecks; sic lassen sicb a.us dcni vorstelieiubui ciniach dnrcb Pnn.setznng 
der entspi’echenden Zeiger ableiten. 

Wenn man nun den Grundvidwiukel des i-ecliten Endes 

der Seite i — 2 dem Grimdrifiwinkel v^rcos/:,, des linken Endes der 
Seite 2 — 3 dor oben ausgospvoclienen Ivcgel geiniilS glciclisotzt. so er- 
halt man die gesuclite Stetigkeitsbedingung iur den Knoten^mnkt 2 
in der Form 


(13) 


1 

i 


(. J 

ysinXjj tang A,, 


sin A,, 


tang A 


^23 



(Ea 

cos , 3 , 


n 

COS Pjj 




■ if. 

sin A, 2 j 


4 .a_Jj 

1 ifa 

tengA.2 J 

^la la 


1 iia 

tangA^sy 



4 - 

sinA^j ) 

^^23 ^23 


Fine CTleichung dieser j'Vrt ergibt sicb i'dv jeden niittleren Knoten- 
punkt. Daneben bleibt fur den ersten Endpnnkt des Stabecks die 
Cxleicluing (i i), fiir den letztc'u eine solche wie (i 2) besteben, in der nur 
an Stelle der Zeigerziftern i und 2 die Ziifern 4 \ind 5 zu setzen sind. 

Um nun diese samtlichen Gleielmngen iibersicbtlich zusammen- 
stellen zxi kbnnen , fiiliren Avir, alinlicli AA'^ie ea friiber fiir den geraden 
Stab gesclieheu ist, die folgenden abgekiirzten Bezeichnungen ein: 


(14)- 


ferner 


(15) 


I r_ I ^ — fn ; 

smA,J 


K \ I 

I 1 - — fji ■ 

tangA^y 


I I — yi • 

smA,3y 

usw. ; 


ti<ni^ J (^2^ -^23 


I 






'/'.a 


0 • 

^12 J 


=r 02 ; 

sin A23 tang A23 J cos ’ 


sin A,, tang A,^ j cos / 3 , 

j. f ^ I W 


und scblieBlicb 


usw. ; 
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(i6) 


V^—Vz 


a. 


■'23 ■ 


23 

IISW. 


Damit ergebeii sich fur das iu Abb. i dargestollte BoLspiol eines 
Stabecks mit vier Seiteu (wenn man a, lie (xlieder, die oin M. als 

Faktor entbalten, auf die linke Seite, alle ilbrigen auf die recbte 

biiiigt und z\ir woiteren Vercinlachung v , : cos,S,j = [rj sowie : co.s/3^5 
= [i/J setzt.) die folgenden Grleicbungen : 

(0 -+• ) M, ■+■ m, =[r;j — -f- : 

'Wg M , + (Wi3 -1- W33) -+■ = 1/.2 — 1/33 -f- 0,3 + 033 : 

-f- (w/33 -h tuj — 1/3, -1- 0^3 -1- 0 ^^ : 

«»3 "'45)3 -+- "'4^5 — >^45 + ^34 ^45 

("'45 0) ^^5 = ''45 —[''3] • 

Diese (Tleiebungen stinimen der Form nach vollkommen mit d('n 
itir den geraden Stab gefundenen iiberein. Sie unter.se]ieideu sieb 
von ihnen nur durch die andere Bedeutung der Grdloen )ii und 
Diese ist in beiden Fallen dureli die (fleichungagruppen (14) und 
(15) festgelegt, die ineinander iibergeben, wenn sicli die Winkel /3 
der Null nabern, und das Stabeck damit zu einem gei'aden Stabe 
wird.' Die frixberen Bemei'kungeii ubcr die Anwendung der (llei- 
cbungen (17) gelteir also unverandert aucb bier. 



V. Die Auflagerbedingungen. 

Die von dem oberen Ende einer Steife auf den Knotenpunkt aus- 
geiibton Kraftwirkungen setzen sieb a.us dem Auflagerdruck A und 
dem (unter III naber besprocbenen) Steifemnoment M'" zusammen. 
Dieselben Wirkungen im entgegengesetzten Sinne mu6 die Steife auf- 
nebmen. Dabei eiieidet ibr Kopf eine wagerecbte Verscbiebung y 
und eine Verbiegung. Der Einllufi der letzteren soli aus den unter 
IV dargelegton Oriinden vernacblassigt werden. Dann bleibt nur y 
zu bcstimmeu. Wir setzen allgemein 

(18) y = SA + eM '":- 

‘ \’gl- ‘‘ 4 . 240 laid 241 (lie.ses Jahrgaiiges der Sit/.ungsberichte. 

^ Die voi'liegeiideri Unter.sudiiingen zielen darauf ah, ein tnogliclist allgemeine.s 
Bild des \'erlialtens ela.sti.scii gestiitzter Stabanordnungeti unter deni Einllusse von 
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Hiernach ist § die Verscliiebung, die von dem Auflagei'druck i 
erzeugt wird, e die Verscliiebung, die das Steifenmoment i liervor- 
ruft. Die Grleiehung (i8) setzt voraus, daiS ein positives M'" den 
Kopf der Steife in demselben Sinne vei’scliiebt wie ein positives A. 
Aus Abb. 3 ersielit man leicbt, daS diese Bedingung bei dem fur 
die positive!! A und M'" gewahlten Sinn erfiillt ist. Das ])Ositive 
M"' verscliiebt namlicli in der Querscbnittszeicbnung den Ko])f der 
Steife nach links, in der (rrundrifizeichnung also nacli unten, d. b. 
gemaB Abb. 2 im Sinne der positiven y, ebenso ivie nach Abb. i die 
positive!! A. Eine Gleichung wie (18) gilt fur alle Ivnotenpunkte 
und fiir die Endpunkte des Stabecks. Es bandelt sich jetzt nur 
darum, die zugelibrigen Werte von A und M'" zu bestiminen, da 
die S und s durch die Bauart der Halbrahmen bestimmt und daher 
als gegeben zu betrachten sind. 

Fui' die Momente AI'" stehen Cfleichungen von der Form (10) 
bereits zur Verfiigung. Danach ist 


Q 


•23 


V 




A/iO. 4, 

Auflagerdruck 
und Querkrafte 
am Knotenpunkt 2 
(GrundriJB). 


/ M[" = ( o - tang /S„) M, = r. M , : 

^ M"' — (tangB,, — tang/6,3) dfj = 

( 1 9 ) < = (tang /3,3 — tang 

I M'" == (tang ^3, ~ ta!!g;6 ,,) = 

( df'" = (tang/Q^j — o — 

Diese Cfleichungen ergeben auch die Bedeutung 
der zur Abkiirzung eingefuhrten GroBen t. 

XJii! die Ermittlung der A zu zeigen, soli beispiels- 
weise A^ berechnet werdeu. Das Gleichgewicht der 
Momente ergibt liir die 

Seite I — 2 : Q,, -f- S,, (y, — y.) -+- M[ — if" = o : 

» 2 — 3 : Qjj 43 + G^3 (^3 — y,) + M.'^ — ifj" = o . 


Druckkraften zu gewinnen. Nebenwirkungen von mancherlei Art, wie sie im Briicken- 
bau vorkoniinen konnen, sind deshalb abvsiclitlich beiseite gelassen. So z. B. die un- 
inittelbaren Wirkungen der lotrecliten Lasten auf die Formllnderung der Halbrahmen. 
In den meisten Fallen der Anwendung wird man bei offenen Briicken die betreffende 
P'ormanderung aLs fiir alle Halbrahmen gleicli annebinen diirfen; dann ist sie fiir die 
hier behandelten Fragen einlliiBlos. Sollte aber eininal aiisnahinsweise wegen erheb- 
1 idler UngleidimaBigkeit der Lastverteilung oder der Qiiertragerforin diese Annahme 
zu iingenau sein, so laBt sidi die Aufgabe audi dann ohne weiteres losen , indein man 
statt (18) 

3/== 

setzt, wo unter A3/ die von den fraglidien Nebenwirkungen herrhhrende Versdiiebuiig 
des Steifenkopfes zu verstehen ist. Die Anderung, die hierdurch an den folgenden 
Entwidilungen herbeigeffdirt wird, ist so geringfiigig, daB nidit naher darauf ein- 
gegangen zu werden braudit. 
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Hieraus folgen die Querkrafte 

y.-y. 


Q.. = S,; 
Q .3 = -S, 


L L 

y^—y^__ Mj— M', 

.. 


‘'23 23 

Wenn. man die S, M. und I mit den Kosinua des zu der l[)et.veffen- 
den Stabeckseite gehorigen Winkels jo multipliziert, so wird mit Be- 
nutzuzag der friiher erorterten Bezeiehnuiigen: 

, ,, — r M,—M, 

( 20 ) < • 


^3 = 213 


Hieraus ez'gibt sicli mm 

^2 ^23 ^12 * 

Die Q und A fiii' die iibrigen ZAvischenpunkte siud liiernacli olme 
weiteres liinzuscbreibeii , tiir tlie Pmdjzunkte ist A, = Q,^ und 

A = -Q,,- 


Damit konneu nun die Gleiclmngen filr die y nacli (18) ge- 
bildet werden. Benutzt man nocb die abktirzenden Bezeiclinungeu 
(16), so erlialt mair die folgende Gruppe: 


{21) 


yx 
y2 
y, 
y, ■ 
y, ■■ 


■T„V, 


El. 

«2 2 

Qjj 

M 

T V —T V -I- . * 

•^34 *^34 -^45 '^ 45 ^ 


T V —T V -+- 

12 '^12 '*•23 '^23 ' 


rp rn 

I 23 V23 i 34 1/3^ ■ 


a,, 


if,- 


if. 




El 

0X2 

El 

«23 

M, 


a. 


34 

T ^El 

^45 *^45 _ 

“4 5 


a,, a.. 


M 

if.H- 


«45 


+ 0 1 i£ 


• £t 7 -, if, ; 
■ £2 i^ 2 ; 


• 63 Tj ifj ; 


-I- £4 "^4 ^ 4 ; 


^5 '’■5 -^5 • 


Wird die erste Gleichuug von der zweiten abgezogen und durcb 
geteilt, Avird ferner ebenso die zweite von der dritten abgezogen 
und durcii r/^3 geteilt usw., so geht die Gruppe von fiinf Gleichungen 
in eine solclie von vier iiber, die auf der linken Seite die Werte 
‘'23 ’ '^34 > ''45 enthalteu. Diese Gleichungen werden zweckmafiig nach den 
V und if gecjrdnet. Zur Vereinfachung dienen dabei die Bezeichnungen 
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3 B 7 


( 22 ) 


(23) 


= Hn ; 

= U 22 5 


= ll 


33 ’ 


^34 




<^ 3 + '^4 


H- (51 


— U44, ; 

= in., ; 
= 111,3 ; 

— ni 34 ; 

= 11145; 

(5', -t- (5', 


Z. 




a,. 


‘23 5 


*34 


= 11 




0,3 0,^4 




O34 O4S 


45 • 

in, ; 

ni 3 ; 


m^. 




T 




a., 


13 ? 


1^2 rji 

A j2 ^22 J 


<^2 “*"<^3 rr 


7 23 I — ^^'23 . 


23 


(24) 




tr 


^34 


4 q'l 




33 5 


^44 ’ 


*^3 “'"'^4 y. 

Y 




'34 ’ 


‘-34 


MS 


f/ 


24 ? 


71 


35 : 


M 4 


n 


'45 * 


D^iinit erlialt die Gruppe der Aufla,gerbedinguugen die iiacli- 
steliende Form: 


(25) 


— ^^12 ^12 +^^13 ^23 = 
^22 ^12 ^23 ^23 ^^24 ^34 

I ^' Z3 ^23 ^^34 ^34 “+“ ^^35 ^45 ~ 

/ ^44 ^34 “^' 45^5 = 


= (0 -+- m,, — Un ) — ( 11 I 12 H- ttta — n^2 ) ^2 + ttt2 ^3 ; 

= — lUa M, -h (tUa + m^g — 1122) — (11123 “f- tiig — U23) + 1U3 ; 

^ W33) (^34 ^^^4 ^^34) “^4 ’ 

= - 1114 iWg -f- (m, -h in^s — n J — (in^^ + 0 — M , . 


Durcli diese vier G^leichungen zusainmen mit den drei mittleren 
Gleiclaungen der Gruppe (17) sind jetzt die sieben Unbekaniiten 
5 ikTg nnd als Funktioneii der gegebenen GroBen be- 
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stimmt. Damit folgen die Abstlinde y der Knotenpunkte von der 
X-iT-Ebene aus dear Gleicbuiagen (21) und die aller iibrigeir Punkte 
des Stabecks a, us Gleichuiigen von der Foi'm (2), oiaclidean die M.' , 
M" und M.”' aus den nach {9) und (10) gebildeten Gleichuiigen be- 
stimmt sind. 

Audi bier wie beiin geraden Stab erkennt man leidit, dafi mit 
den / ancli die y verschwinden, solangi'. nielit gewisse Bedingungen 
erfiillt sind, die die Erreichung der Knickgrenze kenaizeichnen. Wcutere 
Mitteilungen hieriiber belialte ich niir vor. 

Zum Selibafi moge noch darauf liingewiesen werden, daJ 3 man 
natiirlidi zu denselben Ergebnissen gelangt, wenn man von vorn- 
lierein statt der Gleicliung (2) der raumliclien Biegungslinie die leicht 
zu erinittelnde Gleicliung Hirer Abbildung auf die X-F-Ebene benutzt. 
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PliotoinetrischeBeol)achtungenderJupitertral}anten 
von Juli 1905 Ms April 1906. 

Von Dr. P. Guthnick 

in Berlin. 

(Vorgelegt von Hrn. Struve am 21.Marz 1907 [s. oben S. 299].) 

Hierzu Taf. III. 


V orliegende 5 auf der Stern waxte des Hrn. yon Bulow in Bothkamp 
in dem Zeitramn 1905 Juli 8 bis 1906 April i erhaltenen 1123 Mes- 
sungen und 73 Scbatzungen der Jupitertrabanten I — IV und der be- 
nutzten Vergleichsterne bilden die Fortsetzung einer im Winter 1904 
auf 1905 ebendort angestellten pbotonaetrisehen Beobacbtungsreilie, 
iiber deren Ergebnisse in einer Mittcilung der Bothkamper Sternwarte 
bericbtet worden ist. Mit Hilfe dieser Reihe waren die Beobaehtungen 
von Auwees, Enoelmann, Pickering u. A. neu reduziert worden, und aus 
diesen Beobaehtungen ergab sich unzweifelhaft die Periodizitat des 
Lichtwechsels der Trabanten und die tJbereinstimmung der Perioden init 
den Umlaufszeiten, was nicht wohl anders erldart werden kann als 
durch die Annahme, dafi Rotations- und Umlaufszeit bei diesen Himmels- 
korpern gleich und daI 3 ihre Oberflachen von ungleiclxformiger Albedo 
sind; daneben komiut noch eine merkliche Abweichung der Figur der 
Trabanten von der Kugelgestalt in Betracht. Weiter ergab sich aber 
auch, daS der Lichtwechsel nicht volllcommen streng periodisch sein 
konne, dab vielmehr eine relativ geringe Unstabilitat der Lichtkurven 
wahrend des Beobachtungszeitraumes 1904 Dezember bis 1905 April 
bestanden haben musse. Grofiere unzweifelhafte Yeranderungen lieiSen 
sich ferner durch die Vergleichung der AuwERSSchen Beobaehtungen 
(1858-60) mit den ubrigen feststellen. Insbesondere die Liehtkurve 
des Trabanten II hat 1859-60 einen merklich anderen Yerlauf gehabt 
als 1870, 1877-78 und 1904-05; auch die ubrigen Trabanten weisen 
Unterschiede auf, welche jetzt wenigstens teilweise als reell angesehen 
werden miissen. Die vorliegende neue Beobachtungsreihe bestatigt 
diese Ergebnisse und fugt denselben weitere Einzelheiten hinzu. Die 
Frage nach derUrsaehe des Lichtwechsels und der Verandeiiichkeit der 
Sitznngsberichte 1907. 35 
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LiclitkurTen wurde damals noch offengelassen; es wurde jedoch auf 
die verschiedenen MSglichkeiten Mngewiesen. Beziiglich der Ursaclie 
des Lichtweclisels stelien. zwei MoglicMceiteii im Vordergrund, namlich 
I. das Yorhandensein von Stelien ungleichen Reflexions vermogens 
auf den Trabantenokerflachen, 2. eine Abweicliung der Figur der 
Trabanten von der Kugelgestalt. Die Erorterung des ersten Punktes 
fularte zu dein SchlnS, daJ 3 der Verlauf der Liclitkurven durcb alleinige 
Annalime diffuser Reflexion nicbt erklart werden kSnne, dafi man 
vielmebr genotigt sei, partielle Spiegelung anzunebmen. Mit der 
zveiten Annahine lafit sieh giinstigenfalls nur ein Ted der Hellig- 
keitsbevregungen erklaren; sie bat eine gewisse Stiitze in der Form 
der Lichtkurven, welcbe durcbsebnittlicb geringere Helligkeiten in 
den Konjunktionen, grSfiere in den Elongationen der Trabanten auf- 
weisen. Dieses Gesetz tritt jedoch m den Km'ven von 1904-05 nicbt 
ganz klar zutage, weshalb darauf ein groBeres Gewicht nicbt gelegt 
worden war. Die Lichtkurven far 1 905-06 dagegen zeigen jene Eigen- 
tiimlichkeit in bedeutend starkerer Auspragung; ferner ergab eine Be- 
obacbtungsreibe an den Saturntrabanten einen ahnlichen Verlauf der 
Lichtkurven bei mebreren derselben, so dafi es nicbt mebr mSglicb 
ist, demselben, falls er sicb nicbt auf pbysiologiscbe Ursachen zurtick- 
fiibren laBt, eine tiefere Bedeutung abzusprecben, sei es, dad man an 
eine Yerlangerung der Trabanten bzw. ihrer Atmospbarenbiillen gegen 
den Zentralkorper bin oder an einen besonderen Einflufi des letzteren 
auf die tektoniscbe Entwicklung derjenigen Oberflacbenteile der Tra- 
banten denken will, welcbe in den beiden Konjunktionen der Erde 
zugewandt sind. Es wird beabsicbtigt, bei nachster Gelegenbeit eine 
eingehende Untersucbung dariiber anzustellen, ob die Helligkeitsab- 
nalime der Trabanten m den Konjunktionen wirldicb reell ist oder 
durcb den Einflufi des naben hellen Jupiter bervorgerufen wird. Zwar 
macben die bisberigen Erfabrungen mit dem ZoLLNERScben Photometer 
sowie die bei den vorliegenden Beobacbtungen getroffeiien Yorsichts- 
mafiregeln eine solcbe Feblerquelle, fiir deren Existenz sonst keine 
Anzeicben vorhanden sind, nicbt Avalarscbeinlich ; bei der prinzipieRen 
Bedeutung der Frage ist aber aufierste Yorsicht geboten. Die Kon- 
statferung der Veranderiicbkeit der Lichtkurven war von besonderem 
Interesse, da sie, falls staike Neigungen der Trabantenaquatoren gegen 
die Jupiterbalin bzw. Ekliptik ihre Ursachen sind, zu der Hoffnung 
Veranlassung gibt, diese Neigungen photometriscb bestimmen zu konnen. 
Die vorliegende Beobachtungsreilie bat diese Hof&nmg nicbt erfuRt, 
vielmebr sebeint es nunmelm ziemlich sieher erwiesen, dafi die Yer- 
anderungen der Lichtkurven in der Hauptsacbe physisebe Yorgange 
auf den Trabantenoberflachen widerspiegeln ; gleicbwobl ist die Aus- 
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sicht, photometrisch zu einer Bestiimnung der Neigungen. zu. gelangen, 
nicht ganz geschwunden, wie an Trabant II gezeigt werden wird. 

Das Beobaclitungsverfahren ist in der vorliegenden Beobacbtungs- 
reihe im wesentliclien dasselbe geblieben wie fruber. Die Messungen 
wurden mit dena ZoLLNEEschen Pbotometer in Verb indung mit dem 
ixzoll. Befraktor angestellt; das Objektiv war gewolinlich auf 6.7 cm 
abgeblendet, die VergroBerung betrug teils 130, teiLs 250. Einige Mes- 
sungen sind mit voUem Objektiv an den durcb doppelte Reflexion an 
der Glasscbeibe des Photometers entstehenden Stern- und Trabanten- 
bildern gemacht worden; dieselben wurden aber nicht benutzt, da 
sich herausstellte , daB sie, wohl infolge der teilweisen Polarisation des 
Trabantenlichts 5 mit starken systematischen Fehlern bebaftet sind; doch 
sind sie in der Zusammenstellung der Beobachtungen mit aufgefuhrt. 
Die Zahl der Einstellungen ist von 4 auf 2 vermindert worden, in 
der Voraussetzung, daB die Genauigkeit der Messungen hierdurch keine 
wesentliche EinbuBe erleiden wilrde, was sich auch bestiitigt hat; 
dafur konnte die Zahl der Messungen vergrbBert werden. Die Witte- 
rung war 1905-06 im allgemeinen auBerst ungiinstig fur photometri- 
sche Beobachtungen; um tiberhaupt einigermafien volLstandige Licht- 
kurven zu erhalten, muBte ofters bei einem Luftzustand beobaehtet 
werden, der fiir solche Beobachtungen als ganzlich unzureichcnd gelten 
muB; infolgedessen stellte sich nachher bei der Redxiktion die Not- 
wendigkeit heraus, eine nicht unbetrachtliche Zahl von Messungen 
vorlaufig ganz zu verwerfen. Da dieselben immerhin in Zukunft doch 
noch von einigem Nutzen sein konnten, so sind sie in der Zusammen- 
stellung der Beobachtungen mitgenommen worden. In dieser Zu- 
sammenstellung sind zunachst die Messungen mit dem Photometer, 
daim die Schatzungen am 3 zoll. Fraunhofer (F.) und am 1 1 zoll. Re- 
fraktor (R.) gegeben. Die erste Kolumne enthalt das Datum, die zweite 
die mittlere Beobachtungszeit, bezogen auf den Meridian von Berlin, die 
dritte das beobachtete Objekt, die viei-te das Mittel der Einstellungen 
am Intensitatskreis , die fiinfte den Logarithmus der hieraus abgelei- 
teten Intensitat, korrigiert fiir Extinktion, die sechste die hiermit be- 
rechnete Helligkeit der Trabanten in GroBenklassen , bezogen auf das 
System der Potsdamer Durchmusterung, die siebente die Langen oder 
Anomalien der Trabanten, gezalilt von der jeweiligen nachsten geo- 
zentrischen oberen Konjunktion unter Voraussetzung kreisformiger 
Bahnen. Bei den Schatzungen enthiilt die vierte Kolumne die in 
GroBenldassen umgesetzten Schatzungeix der Differenzen der Hellig- 
keiten gegen die kleinste, wobei i Stxife gleich o?io angenommen 
ist. Den Beobachtungen folgt eine tlbersicht iiber die Beobachtungs- 
umstande und eine Tafel der Reduktionskonstanten. Die Reduktion 
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der Messungen ist in derselben Weise wie friilier vorgenommen wor- 
den : die mit V ergleiclisternmessungen verbundenen Trabantenmessungen 
sind, soferii nicht die atmospharisclien Bediiigungen walirend der Be- 
obachtung ein anderes Verfahren erforderten, durch Ausgieichungs- 
recbnung in GrroBen unigesetzt; x ist die Korrektion des scbwachsten 
Vergleicbsternes, y das Verhaltnis der Potsdamer zur Bothkamper 
Messungsskala fiir die betrefienden Vergleichsterne. Die Tafel der 
Reduktionskonstanten entbfllt alle zur Reduktion der Trabantenmes- 
simgen verwendeten x und y nebst den Anfangs- und Endzeiten der 
so reduzierten Messungen; die wenigen iibrigen Werte sind spater bei 
der TJntersucluxng der Messungen angefiihrt; auBerdem ist die jeweilige 
Reduktion der Trabantenlielligkeiten auf die mittlere Opposition des 
Jupiter und der Pbasenwinkel gegeben, der fur die Untersucliung des 
Phasenkoeffizienten notwendig ist. Alle nicht in der Tafel der Re- 
duktionskonstanteu gekennzeichneten Messungen sowie die Scliatzun- 
gen sind mit Hilfe der spater zu besj)rechenden Lichtkurven der 
Trabanten in GroBen verwandelt worden, in derselben Weise wie 
friiher. In der Kolumne » 0 bjekt« der Zusammenstellung der Beob- 
achtungen bezeichnen die romischen Zifiern die Trabanten, die arabi- 
schen die Nummern der Vergleichsterne im zweiten Potsdamer Hellig- 
keitskatalog ; a ist der nicht in der Potsdamer Durchmusterung ent- 
haltene nachste Begleiter you Alcyone (BD ■4-23° 536). Ist eine Ab- 
lesung nur mit einer Dezimale angegeben, so liegt nur eine Einstellung 
zugrunde , die natiirlich wegen Indexfehler korrigiert worden ist. Die 
GroBen der Trabanten sind schon auf die mittlei'e Jupiteropposition 
reduziert; eine Korrektion wegen Phase, die sich als unmerklich klein 
herausgesteUt hat, ist nicht angebracht. In einigen Fallen ist die 
Beobachtung umnittelbar nach dem Anziinden der Photometerlampe 
begonnen worden; die Anderung der Intensitat des kiinstlichen Sternes 
wurde dann turdichst ermittelt und beiiicksichtigt. Fiir den Tra- 
banten II sind die auf o?i angegeben en Anomalien in der XJmgebung 
von 280° nach der in der Bothkamper Mitteilung aufgestellten Formel 
cp = {E — E^)M-^-A-^-{lo—l) + 'y ermittelt, so daB dieselben unter- 
etnander und mit den ebenso berechneten Anomalien fiir die alteren 
Beobachtungen des Trabanten streng vergleichbar sind. 

Folgende Angaben werden ein Urteil iiber die Genauigkeit der 
Messungen ermoglichen. Zu den in der Tafel der Reduktionskon- 
stanten angefiilirten Werten von x und y kommen noeh folgende hinzu: 

Aug. 2 x= o'Poo, y=:i,og Nov. 6 s= o'Poo, y = o.go Mftrz 10 ® = — o'Pos, y= i.io 
» ij A’ = —0.08 , y = 1.18 « 24 A = —0.06 , y = 0.96 M 19 a; = •+•0.02 , y = 0.90 

Trotzdem viele der Bestimmungen von y nur auf 3 Sternen beruhen, 
zeigt die Vergleichung der Werte eines Abends, daB im allgem einen 
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die systema.tisclieii FeHer der Messungsskala, deren Ausdruek y ist, 
die zufalligen iiberwiegen, so dafi es wolil berechtigt erscbeint, die 
Grobe y aucli in den Fallen einzufahren, wo nur 3 Vergleichsterne 
gebraucbt wordon sind. Die Werte von y scliwanken zwischen 0.88 
und 1. 1 8, sind mithin gegen die Bothkamper erstc Reihe, in der die 
extremen Werte um 0.40 differieren, bestandiger geworden. Im Mittel 
wary 1905-06 gleicb 1.016 gegen 0.956 in dem Zeitraum 1904-05. 
Fiir die beiden verwendeten VergroBerungen ergibt sicb ein kleiner 
systematiscber Unterscbied my; es ist nanilicb fiir VergroBerung 250 
y = 1.028 aus 18 Bestimmungen , fiir VergroBerung 130 y = 1.006 
aus 23 Bestimmungen. Den Ausgleichungen wurden, abgesehen von 
dem nur einmal gebraucbten Vergleichstern 679, nicht die GroBen 
der Potsdamer Durchmusterung zugrunde gelegt; es wurden vielmehr 
zunacbst aus den Bothkamper Messungen provisorische Korrektionen 
der Vergleichsterne ermittelt und angebracht. Die aus den Ausglei- 
chungen sich ergebenden zweiten Korrektionen iibersteigen o".’o2 iricht 
imd wurden deshalb nicht mehr beriicksichtigt. Folgende Dbersicht 
liber die Flelligkeitswerte der Vergleichsterne nach der P.D. und nach 
den Bothkamper Messungen bedarf keiner Erlauterung. 


Stern 

P.D. 

Bothk. I 

Bothk. II 

Zahl der Mess. 

Bothk. I-~P. 

675 

4?62 

4 ? 7 o 

4'?70 

42 

-i-o^o8 

677 

6.15 

6.15 

6.13 

68 

0.00 

678 

6.71 

6.72 

6-73 

53 

-1-0.0 1 

695 

5*46 

5-42 

5-44 

47 

—0.04 

699 

6.36 

6.37 

6-37 

3 

-f-O.OI 


Die nach den Ausgleichungen librigbleibenden Fehler betragen durch- 
schnittlich ±o'I’037; sie beziehen sich im Mittel auf 1.7 Messungen; 
der mittlere Fehler einer Messung wurde sich daxaus zu ±o“o6o er- 
geben. Aus den gemessenen Differenzen der Vergleichsterne: 675-695, 
695—677, 677—678, 675-677 wurde der m.F. bzw. zu ±0^065, 
±o?o75, ±o“o75, ±o“o 89 berechnet. SSmtliche den Stern 677 
enthaltenden Differenzen geben also einen merklich groBeren m. F. als 
die einzige, in welcher der Stern nicht vorkommt. Bildet man fiir 
jeden Vergleichstern getrennt die Fehlerquadratsumme aus den nach 
der Ausgleichung restierenden Fehlern, so erhalt man fiir Stern 675 
±o“o 46 , 677 ±o“o 82 , 678 ±o'!’o 52 , 695 ±o?o6i. Wahrend 
also die Sterne 675, 678 und 695 einen m.F. von durchschnittlich 
±o?052 ergeben, ist der von 677 bedeutend groBer. 

Auf eine Anfrage hin hatte Hr. Geheimrat Mullek in Potsdam die 
Gefalligkeit, auch seinerseits sowohl die Bothkamper wie die alteren 
Potsdamer Messungen des Sterns zu priifen ; er kam zu dem SchluB , daB 
man vorlaufig nicht berechtigt sei, eine Veranderlichkeit anzunehmen. 
In Potsdam ist der Stern namlich von Dezember 1898 bis Marz 
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1899 ismal gemessen worden, ohne dafi sich eine Veranderliclikeit 
bemerkbar g’emacht hat. Bei der Reduktion ist der Stern deshalb 
als konstant angenommen worden. Im Durchschnitt ist tiir alle 4 V er- 
gleiclisterne der m.F. einer Messung ±o"‘o62 gegen ±o'."o66 1904-05. 
Die nicht ansgeglicheuen Messungen der Verglcichsterne geben rbo’l’oyb. 

Der inittlere Felder einer Trabantenmessung ergab sich aus der 
Vergieichung der Messungen desselben Abends fiir die verschiedenen 
Trabanten wie folgt, indein zum Vergleich die entsprechenden Wertc 
der ersten Botidcamper Reihe hinzugestellt wei'den: 


fur 

1905—06 

1904-05 

I 

±0^052 

±0%62 

11 

±0.054 

±0.055 

III 

±0.062 

±0,052 

IV 

±0.076 

±0.07 1 


Im Mitt, el wird der m.F. fiir 1905-06 ±:o“o6i; fiir 1904-05 war 
er ±o'‘.'o6o. Aus den Abweichungen der einzelnen Messungen gegen 
die Lichtkurven der Trabanten fur 1905-06 berechnen sich die m.F., 
wenn die unsicheren Messungen den sicheren an Gewicht gleichgesetzt 
werden, wie folgt: 


fur 

1905—06 

1904-05 

I 

±o?o8r 

±o ?095 

II 

±0.085 

±0.069 

III 

±0.075 

±0.070 

IV 

±0.095 

±0.076 


Samtliche m.F. werden auf diese Weise also, wie fiir 1904-05, auch 
fur 1905-06 betrachtlich grbiSer, im Durchschnitt um o'I'o2 3 gegen 
o”'oi8 in der ersten Beobachtungsreihe, gefunden, womit die Ver- 
anderlichkeit der Lichtkurven auch fur 1905-06 konstatiert ist. Wah- 
rend aber 1904-05 Trabant IV die stabilste, I die veranderlichste 
Lichtkurve besaB, war 1905-06 die Kuiwe von III am konstantesten, 
die von I und II ziemlich gleich stark veranderlich , wogegen die von 
IV eine mittlere Stelluiig einnahm. 

Der Einflufi der Phase hat sich 1905-06 als verschwindend klein 
hemiisgestellt. Wird das Vorzeichen des Phasenkoeffizienten so ge- 
wiililt, dafi der positive Sinn Abnalime der Flelligkeit niit zunehmen- 
dem Phasenwinkel bedeutet, so wurde furl — o'”oo68, fiir II -t-o".*oo45, 
fiir III — o?oo 64, fur IV -i-o'"oo40, im Mittel — o‘”ooi2,. gefunden. 
Ein Einilufi der Phase ist also noch gar nicht zu verbiirgen. 1904—05 
wurde aus einem viel kleineren Phasenintervall der offenbar viel zu 
groBe Mittelwert +o'ro24 gefunden; ware dieser Wert rich tig, so 
miiBte 1905—06 der EinfluB der Phase etwa o".’2 betragen haben, was 
trotz der Verandei'lichkeit der Lichtkui'ven der Wahrnehmung nicht 
hiltte entgehen konnen. 
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Die Liclitkurven der Tralbanten sind in folgender Weise kon- 
struiert worden. Die mit Vergleiclisternmeasungen verbundenen Tra- 
bantenmessungen, welche sich obne weiteres in Grofienklassen um- 
setzen lassen, gaben das erste (xeriist fur die Kurven. Diese ersten 
Kurven wurden dann zur Reduktion der iibi-igen Messung’en und der 
Scliatzungen verwendet, indein sic einen genaliertcn Wert filr das 
Mittel der Trabantenlielligkeitcn in GrSSenklassen fur die Beobachtungs- 
zeiten lieferten, so daB die betreflenden Messungen bzw. Scliatzungen 
hierauf bezogen werden konnten. Dieses Reduktionsverfabren liatte 
siclr aucL friilier schon als sehr brauclibar erwiesen. Mit den saint- 
lichen GToBenwerten wurde darauf die Konstruktion der Liclitkurven 
wiederholt und fiii’ jeden Trabanten eine nach Anonialien geordnete 
Lichttafel aufgestellt, welclie die Grundlage fiir die letzte definitive 
Reduktion bildete. Die Grofien der letzten Reduktion wiclien im 
allgemeinen nur noch um Hundertel GroBen von der ersten Niilie- 
rung ab ; eine dritte Naherung war also nicht melir ndtig. Mit den 
letzten Werten sind dann endlicli die definitiven, hier reproduzierten 
Liclitkurven der Ti’abanten konstruiert worden, welclien die folgenden 
aus der Zusammenfassung der Beobaclitungen bei benachbarten Ano- 
malien entstandenen Normallielligkeiten zugxunde liegen. Unsicliere 
Messungen sind mit halbein Gewicht eingefiilirt, Messungen desselben 
Abends bei selir wenig verscMedenen Anomalien vorlier vereinigt worden. 
Die Anomalien der Normallielligkeiten sind infolge der Mittelbildung 
auf o? I angesetzt ; doch entspriclit dies nicht der inneren Genauigkeit 
derselben, mit Ausnahme derjenigen von 2 54?o bis 2 90?9 bei Tra- 
bant n, welche, wie friiher bemerkt, strenger bereclinet wurden. 


Anom. 

Grofie 

Zahl der 
Einzelwerte 

Aiioni. 

GroBe 

Zahl der 
Einzelwerte 

Anom. 

GroBe 

Zahl der 
Einzelwerte 


Trabant I 

i50?8 

5 oO 

5 


Trabant II 

r2?3 

5*^59 

5 

156.0 

5.64 

5 

11° 

6?io 

I 

20 

5.78: 

I 

165.7 

5.70 

3 

36.0 

5.64 

4 

27.0 

5.53 

5 

168.7 

5.80 

4 

43-0 

5-71 

6 

29.0 

5-42 

3 

193-4 

5-79 

5 

53-0 

5.62 

5 

32.0 

5.39 

5 

200.7 

5.59 

6 

68.5 

5-57 

2 

40.8 

5.33 

4 

207.0 

5.51 

2 

75.0 

5.58 

4 

48.0 

5.41 

8 

217.2 

5-54 

4 

79.5 

5-47 

4 

53-6 

5-44 

3 

222.3 

5-70: 

3 

84-3 

5.62 

2 

59-0 

5.47 

4 

248.0 

5.61 

3 

95-7 

5.51 

7 

64.3 

5.46 

2 

264 

5.60 

I 

100.5 

5-55 

2 

71.0 

5-32 

2 

290.5 

5.55 

4 

108.5 

5-48 

4 

76.3 

5.40 

3 

293-5 

5-55 

4 

112.3 

5.50 

4 

83.6 

5‘53 

5 

295-7 

5-61 

3 

129.5 

5-43 

4 

88.2 

5-42 

4 

302.3 

5-67 

4 

135.0 

5.54 

4 

93-3 

5.37 

3 

311.3 

5.58 

3 

138.8 

5-59 

5 

100.3 

5-36 

3 

320.0 

5.38 

3 

142.0 

5.67 

4 

105-5 

5.38 

2 

326.2 

5.60 

6 

146.0 

5-70 

3 

112.0 

5.45 

2 

331.0 

5-65 

4 

^ 53-5 

5-72 

2 

126 

5.82 

I 

335-3 

5.68 

6 

161.0 

5-74 

3 

135 

5.60 

r 

34^.0 

5-69 

3 

194.7 

5-96 

3 

144.3 

5.53 

3 

344-0 

5.68 

5 

211.5 

5.85 

4 
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Aiiom. 

GroBe 

Zahl der 
Einzelwerte 

Anoni. 

Grofie 

Zahl der 
Einzelwerte 

Anom. 

Grdfie 

Zahl der 
Einzelwerte 

223?0 

5^*8r 

2 

58?4 

5 ®i 5 

4 


Trabant IV 

242 

5*73 

I 

69.2 

5*14 

5 

7*7 

6”37 

3 

254.0 

5*77 

4 

74.9 

5.08 

4 

19*3 

6.27 

3 

268.5 

5*69 

4 

78.3 

4.94 

3 

29.3. 

6.41 

3 

271.0 

5*79 

3 

88.7 

4.91 

3 

38.7 

6.30 

6 

275*9 

5.86 

13 

102.0 

5.00 

3 

S 7-0 

6-33 

3 

279*7 

5*94 

19 

105.7 

5.00 

3 

67.0 

6.32 

7 

282.9 

5.92 

7 

^ 55*3 

5- 10: 

3 

83.8 

6-33 

12 

286.7 

5.88 

35 

161.8 

5*12 

4 

JI5.4 

6-37 

7 

290.9 

5*84 

20 

168.8 

5.20 

5 

127.3 

6-34 

3 

299.6 

5.82 

4 

173*9 

5.23 

9 

H 3*7 

6.38 

3 

310.0 

5.82 

2 

189.0 

5*25 

3 

165-7 

6-37 

5 

319.0 

5*83 

2 

212.0 

S-J 5 

5 

174.0 

6.33 

2 

33 T *5 

5*74 

4 

222.0 

5 *i 8 

2 

196 

6.30 

I 

33^*0 

5*83 

2 

232.8 

5.18 

5 

207.5 

6.06: 

2 

343*8 

5.84 

4 

250 

S**2 

I 

224.5 

6.30 

2 

348.2 

5*99 

6 

267.0 

5.10 

5 

233.2 

6.20 

5 

352 

6.17 

I 

281.7 

5.08 

2 

261.7 

6.ro 

7 


Trabant III 

290.1 

301.5 

5.10 

5*14 

6 

2 

267.1 

288 

6.1 1 
6.14 

7 

I 

4-5 

5*32 

4 

317.2 

5.06 

4 

309.2 

6.20 

6 

8.5 

5*28 

4 

331*0 

5.18 

3 

323 

6.20 

I 

15.0 

5.12 

2 

338.1 

5.03 

6 

332.7 

6-35 

7 

44.0 

5,02 

3 

345*1 

5*27 

7 

•346.7 

6-34 

9 

5 T -0 

5*05 

2 

357 

5*29 

I 

353-0 

6.47 

2 


Die vorstehenden Mittelwerte wurden iii Millimeterpapier einge- 
tragen und die Kui‘ven daim moglichst eng an dieselben anscliliefiend 
gezogen, da es bei diesen Untersucbungen darauf ankommt, jede aucb 
nur einigermafien verburgte UnregeLmabigkeit in dem Verlanf derselben 
zu registrieren ; dafi auch die unbedeutenden sekundaren Erscheinungen 
in den Kurven vielfach reell sind, hat die Vergleichung der di*ei 
Lichtkurven von 1858-60, 1870, 1877, 1878 und 1904-05, welche 
in der Botlikamper Mitteilung wiedergegeben sind, gezeigt. 

Zu den Lichtkurven ist folgendes zu bemerken. Die ausgezogenen 
Kurven stellen die mittleren Helligkeitsbewegungen der Trabanten 
fur 1905—06, die gebrochenen die mittleren HeUigkeitsbewegungen 
fur 1904—05 dar, wie sie, abgesehen von einigen unwesentlichen Kor- 
rektionen, in der Bothkamper Mitteilung angegeben sind. Unsichere 
Mittelwerte sind beim Kurvenzug nur in geringem Grade beriicksich- 
tigt worden. Bei I beruht der Wert fur 126° nur auf einer Schatzung 
am Refraktor, die jedoch fur zuveidassig gelten muB, da die Licht- 
schwache des Trabanten ausdriicklieh notiert wurde; Form und Tiefe 
des Minimums an dieser Stelle mogen freilich unkorrekt sein. Der 
Kuivenzug ist zwischen 220® und 290° infolge der geringen Zahl der 
Beobachtungen wahrscheinlich zu glatt. Bei H ist eine Messung 
(334 6-17) nachtraglich noch ausgeschlossen worden, da sie an- 
scheinend vei’ungliickt ist. Der Kurvenzug ist von 1 60° bis 1 90° 
unsicher. Bei der Anomalie 280° ist oberhalb der Hauptkurve in 
gleichem MaBstab die graphische Darstellung der unter besonders 
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gimstigen Umstanden gelungeiien Beobachtungen des Minimums am 
1 . April 1 906, welche unter sorgfaltiger Eliminierung der systemati- 
schen Einflusse reduziert worden sind, eingezeichnet. Die durch- 
schnittliche Abweichung dieser Messungen von der Kui-ve ist ±o'ro48. 
Die Lage des Minimums kann recht sicher auf 2 7 9? 5 (Phase -t- 9°o) 
festgelegt werden; die Helligkeit im Minimum war 6'”05, seine Form 
ist nach diesen letzten Beobachtungen am i. April 1906 ungefahr 
wieder dieselbe gewesen wie im Februar 1905 (Phase -p 9?8), wahrend 
in dem Zeitraum 1905 August bis 1906 Marz der Verlauf im Durch- 
schnitt so war, wie die Hauptkurve ihn darstellt; wahrscheinlich wai‘ 
er aber einem steten Wechsel unterworfen; etwas Sicheres laSt sich 
leider nicht aussagen, da fast alle Beobachtungen bei dieser Phase 
durch ungiinstige Witterung stark beeintrachtigt worden sind. Die 
Tiefe des Minimums war aber auch zur Zeit der letzten Beobachtung 
immer noch wesentlich geringer als in finilieren Jahren. bn Februar 
1905 lag das Minimum bei etwa 279°, so dafi eine staxke Neigung 
des Trabantenkquators gegen die Jupiterbahn, die infolge des An- 
wachsens der Jupiterlange um rund 35® sich durch eine merkliche 
Verschiebung der Lage des Mhiunums hatte bemerkbai" machen miissen, 
nicht vorhanden zu sein scheint. Die Kurve von III ist zwischen 20° 
und 40° etwas unsicher, zwischen iio°und 150° unbekannt. Bei IV 
beruht der Wert fur 208° auf unsicheren Messungen eines Abends; 
er ist wegen seiner starken Abweichung beim Kurvenzug nicht be- 
riicksichtigt worden. 

Die Vergleichung der alten und neuen Kurven ergibt, dafi inner- 
halb eines Zeitraums von noch nicht einem halben Jahi’e ganz be- 
triichtliche Veranderungen stattgefunden haben, welche aber im all- 
gemeinen nicht auf starke Neigungen der Trabantenaquatoren gegen 
die Jupiterbahn zuruclcgefolirt werden konnen, sondern offenbar phy- 
sische Vorgange auf den Oberflachen bzw. in den Atmospharen der 
Trabanten widerspiegeln. Aus den Kurven sind wie friiher die mitt- 
leren usw. Helligkeiten der Trabanten abgeleitet worden, welche im 
folgenden mit den Werten fiir 1904—05 zusammengestellt sind: 



a. 

1905- 

06 



b. 

1904-05 


Trab. 

Mittl. Hell. 

Max. 

Min. Amplitude 

Trab. Mittl. Hell. 

Max. Min. 

Amplitude 

I 

5'“57 


5^88 


I 

5^54 

5^85 

o“7o 

II 

5-77 

5.42 

6.16 

0.74 

II 

5.65 

5.16 6.18 

1.02 

III 


4.90 

5.32 

0.42 

III 

5-07 

4.69 5.41 

0.72 

IV 

6.29 

6.10 

6.44 

0-34 

IV 

6.27 

6.09 6.45 

0.36 



c. 

1 90s— 06 

(korrigiert) 






Trab. Mittl. Hell. Max. 

Min. 

Amplitude 

Hitierenz d. mittl. Hell, 
unter b und c 



I 

5^53 

5T28 

5-84 

0^56 


-o?or 



II 

5.73 

5-38 

6.12 

0.74 


+0.08 



III 

5.08 

4.86 

5.28 

0.42 


-1-0.0 1 



lY 

6.25 

6.06 

6.40 

0-34 


—0,02 
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Die Betraclitung von a und lb zeigt, dafi die mittleren Helligkeiten 
aller 4 Trabanten for 1905—06 sich etwas geringer ergeben haben als 
fur 1904—05, im Mittel um 0T055. Dieser Unterscliied riibrt baupt- 
siicblich von einem systematiscben Unterscliied zwiscben den Ver- 
gleichsterngrbfien der beiden Reihen her, wie die Vergleichung der 
fur die Reduktion benutzten Vergleiclisterngrofien mit den von syste- 
matischen Unterscliieden inoglichst gereinigten GroBen des Potsdamer 
Generalkatalogs, deren Mitteilung icli Hrn. Geheimrat Muller verdanke, 
gezeigt hat. Die Differenzen fiir die haufiger benutzten V ergleichsterne 
der ersten Bothkamper Reihe sind im Durchschnitt null, dagegen silmt- 
liche Differenzen in der zweiten Reihe im Sinne Potsdam -Bothkamp 
negativ, im Mittel — o’"o4, um welchen Betrag also die Orientierung 
der Lichtkurven zu korrigiren ist, um sie auf das Potsdamer System 
zu bringen. Diese Korrektion ist unter c beriicksichtigt. Mit Aus- 
nahme von Trabant II, dessen mittlere Helligkeit um einen zwar nur 
geringen, aber verbiirgten Betrag kleiner geworden ist, hat sich bei 
keinem Trabanten eine merkliche Veranderung der mittleren Hellig- 
keit herausgestellt. Bei II ist offenbar der Portfall der heUen Phasen 
die Ursache der Abnahme seiner durchschnittlichen Lichtstarke. 

Fiir die Ableitung der Albedowerte sei die Sonnenhelligkeit 
wie friiher gleich — 26'f6o angenommen. Um sie auf das Pots- 
damer System zu beziehen, mtifite sie eigentlich um -+-o".‘i9 korri- 
giert werden. Bei der Unsicherheit ihres Betrages Oder genauer 
des aus dir abgeleiteteii Intensitatsverhaltnisses Sonne : Trabant ist 
es aber ganz gleichgidtig, ob man sich fur diesen oder jenen Wert 
entscheidet, da vorlaufig doch nur eine Vergleichung der mit ilu- 
bereclmeten Albedowerte uiiteremander ratsam ist. Jedoch muB die 
aus den Potsdamer Beobachtungen folgende Helligkeit des Jupiter 
von — 2’f2 3 um obigen Betrag vermindert werden, womit sich die 
Albedo des Planeten nach Seeligees Definition zu 0.69 ergibt. In 
der Bothkamper Mittedung war iibersehen worden, dafi die Hedig- 
keitsangaben des Vin. Bandes der Potsdamer Publikationen bzw. 
der Photometrie von Muller sich nicht auf das System der Pots- 
damer Durchmusterung beziehen. Die daselbst aus der Yerglei- 
chung der Albedowerte fur Jupiter und seine Trabanten beziiglich 
der hellen und dunkeln Vorubergange der Trabanten vor der Pla- 
netenscheibe gezogenen Schliisse werden durch diese Korrektur nur 
giinstig beeinfiuBt. Nimmt man fiii- die Sonnenhelligkeit — 26“4i, 
so niiissen samtliche Albedowerte, mit Ausnahme des Albedowertes 
von Jupiter in der Bothkamper Mitteilung, mit dem Faktor 1.19 
multipliziert werden. Aus den obigen korrigierten Helligkeiten der 
Frabanten ergeben sich ihre Albedowerte wie folgt, indem gleich- 
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zeitig die entsprechendeii Zahlen fiir 1904—05 zum Vergleich hinzu- 
gefugt werden: 




1905-06 



1904-05 


Mittl. Albedo 

1 0.77 

II 0.92 

III 0.56 

IV 0.22 

I 0.76 

II 0.99 

III 0.56 

IV 0,21 

Max, 

0.97 

1.28 

0.69 

0.26 

1.09 

1.56 

0.80 

0,25 

Min. 

0.57 

0.64 

0.47 

0. 19 

0-57 

0.6 1 

0.41 

o.i 8 

Albedo bei i So® 

0.57 

0.74 

0.50 

0.21 

0.66 

0.86 

0.42 

0,1 8 


Die Albedo von II ist im Maximum also 1905-06 wiedeimm be- 
trachtlicb groBer als die Einheit gewesen; bei 180° war sie kaum 
nocli groBer als die mittlere Jupiteralbedo , so daB dunkle Voi'iiber- 
gange vielleiclit nicht gauz ausgescblossen gewesen sind; es sclieinen 
bisher jedoch. solche bei diesem Trabanten iiocb niemals beobachtet 
worden zu sein. 

Eine kritische Vergleicbung der Lichtkurven von 1904—05 und 
1905—06 fiilirt zu folgenden Betrachtungen. DaB die Veranderungen 
zwischen den beiden Bothkamper Beobachtungsreihen wirkliche und 
nicht durch Beobachtungsfehler hervorgerufene sind, wui-de in An- 
betracht der GroBe der Veranderungen auch dann zweifellos sein, wenn 
nicht die Untersuchung der mittleren Fehler fiir beide Reihen deut- 
lich gezeigt hStte, daB auch fur den Zeitraum der Beobachtungen selbst 
absolute Konstanz der Kurven nicht angenommen werden darf. Be- 
trachtet man die Veranderungen im einzelnen, so wird ohne weiteres 
klar, daB sie durch Annahme betrachtlicher Neigungen der Trabanten- 
aquatoren gegen die Jupiterbahn nicht geniigend erklart werden kon- 
nen, ganz abgesehen davon, daB z. B. die unveranderte Lage des Mini- 
mums des Trabanten II bei 280° die Annahme for diesen Trabanten 
unstatthaft macht; und weitere Widerspruche lieBen sich noch mehrere 
nennen. Auf euizelne der Veranderungeir sei besonders aufmerksam 
gemacht. Trabant I: Das Maximum der Lichtkurve fiir 1905—06 bei 
71° erscheint wie aus der Verschmelzung der beiden Maxima bei 65° 
und 78° und des Minimums bei 72° in der Kurve fur 1904-05 her- 
vorgegangen; ahnliche Beziehungen konnte man bei den Maxima 100° 
und 320° vermuten. Trabant II: Die erste Kurve hatte drei wohl- 
ausgepragte Maxima von steigender Intensitat zwischen 0° und 1 80° ; 
diese drei Maxima sind in der neuen Kurve zwar noch vorhanden, 
aber nur noch schwach ausgebildet und um den nahe konstanten Be- 
trag von 15° — 20° verspatet; dies kaiin schweiiich ein Zufall sein, 
es besteht vielmehr wohl ein Zusammenhang zwischen den neuen und 
alten Maxima, wenn man dabei auch nicht an die Wirkung einer 
Neigung des Trabantenaquators gegen die Jupiterbahn denken darf, 
die dann jedenfalls mehr als 60° betragen muBte. Das Minimum bei 
280° scheint, soviel die meist durch die Witterung beeintrachtigten 
Messungen erkennen lassen, wahrend der zweiten Beobachtungsreihe 



350 Sitzung der phys.-math. Classe v. 11. April 1907. — Mittheilung v. 21. Marz. 

einem steten Wechsel unterworfen gewesen zu sein; die Kurve gibt 
den mittlereu Zustand. Das mittlere Minimum liat librigens fast genau 
dieselbe Lage wie das vom i. April 1906. Bemerkenswert ist nocb 
die Starke Auspragung des Minimums in der oberen Konjunktion, das 
wahrend der ersten Reibe nicht vorbanden war. Bei Trabant III fallt 
die Verflacbung der Licbtkurve zwiscben 150° und 320° auf, vor 
allem aber der fast voUige FortfaE des Minimums in der unteren Kon- 
junktion. Die Kurve des Trabanten IV bat die geringsten Verande- 
rungen erlitten; das Maximum bei 30° ist, wenigstens in der alten 
ausgepragten Form, nicbt mehr vorbanden gewesen. Das Maximum 
in der NaJie der westlicben Elongation bat sicb verscboben und iiel 
1905-06 fast genau mit der Elongation zusammen; sein Verlauf war 
regelmafiiger und abnelte sebr dem Verlauf zur Zeit der AuwERSScben 
Beobacbtungen, docb war damals die Lage vielleicbt eine etwas andere. 

Betracbtet man die Beobaebtungsreibe 1905-06 fur sicb allein, 
so ist aus ibr ebenfalls mit Notwendigkeit die Dbereinstimmung der 
Licbtwecbselperioden mit den Umlaufszeiten zu folgern. 

Es bleibt nocb iibrig, auf emen moglicben Zusammenbang zwiscben 
den Veranderungen der Licbtkurven, welcbe in der Hauptsacbe zwi- 
scben Finilijabr und lierbst 1905 stattgefunden baben rniissen, mid 
der grofien Aletivitat der Jupiteroberflacbe wabrend der zweiten HMfte 
des Jabres 1905 und im folgenden Jabre binzuweisen, im Verlauf 
derer das nSrdlicbe Aquatorealband des Flaneten fast ganz verscbwand. 
Die vielleicbt nicbt zufaUige Grleicbzeitigkeit der beiden Vorgange, die 
moglicberweise auf solare Ursaeben bindeutet, ist aucb, wenngleicb 
viel weniger auffallend, fiir die Zeit der AuwERSScben Beobacbtungen 
angedeutet. Es wurde scbon fruber darauf aufmerksam gemacbt, dal 3 
die Licbtkurve von II 1858 — 1860 einen wesentlich anderen Verlauf 
gehabt bat als zur Zeit der Messungen von Engelmann, Pickering und 
1904-05. Es feblte damals das Minimum bei 280°, das-nacb einer 
ScHROTERScben Beobacbtung scbon 1797 vorbanden gewesen sein mufi, 
und ferner war das Maximum bei 110° weit niedriger und scbwacber 
ausgepragt als 1870 und 1904-05. Aucb die Kurve von IV weist 
Abweicbungen gegen die Formen von 1870 und 1904-05 auf, welcbe 
an die Veranderungen von 1905-06 erinnern: das erste Maximum 
feblt fast ganz, mid das zweite ist von regebnafiigem Verlauf und 
starker Auspragung. Damals befand sicb die Jupiteroberflacbe eben- 
falls gerade in einer Periode lebbafter Veranderung, die sicb besonders 
durcb das allmablicbe Verscbwmden beider Aquatorstreifen 1858-59 
und das plotzlicbe Wiederauftreten des sudlicben Bandes im Herbst 
1859 bemerkbar macbte. Zur Zeit der ENGELMANNScben und der wenig 
zablreicben PiCKERiNGscben Beobacbtungen sowie 1 904-05 batte Jupiter 
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im gpoBen und ganzeii normales Ausselien; die aus diesen Beobacli- 
tungen konstruierten Lichtkurven weisen keine auffallende Abwei- 
chungen. auf, die sick laicht a,Taf die Unsicheilieit der Beobachtungen 
zuriikfuhren la.ssen. Eine gewisse Periodizitat der Veranderungen der 
Lichtkurven ist demnach nicht ausgeschlossen ; dafi die Peidode aber 
nicht gleieh der XJinlauiszeit des Jupiter sein kann, ergibt sich aus 
der Vergleichung des oben Gesagten mit den heliozentrischen Langen 
des Planeten. Bezogen auf das Aquinox 1910 war die ungefahre 
Lange des Jupiter: 1859.7 99°, 1870.5 67°, 1877.8 279°, 1878.8 
310°, 1905.2 36°, 1906.0 65°. Es miiBten also die Kurven von 1870 
und 1905-06 am besten iibereinstimmen , was durchaus nicht der Fall 
ist. Aber auch eine Beziehung zur Sonnenfleckenperiode ist nicht 
deutlieh genug ausgepragt , um dir Realitat ohne weiteres zusprechen 
zu kSnnen. Sonnenfleckerunaxima fanden namlich statt : 1 860. i , 1 8 70.6, 
1883.9, 1906-4-. Die AuwERSSche und die beiden Bothkamper Redien 
liegen also unmittelbar vor einem Maximum, die ENOELMAUNSche fallt 
genau mit einem soldi en zusammen, wahrend Pickerings Beobachtungen 
zur Zeit eines Minimums angesteUt worden sind. Ein strenger Pa- 
rallelismus zwischen den Erscheinungen auf Jupiter, den Veranderungen 
der Trabantenkurven und der Sonnenfleckenperiode wai*e freilich von 
vornherein nicht zu erwarten, selbst wenn ein Zusammenhang wirk- 
lich bestehen soUte. Zm' Beantwortung der hier aufgeworfenen Fragen 
wiirde es jedenfalls andauernder Beobachtung der Trabanten durch 
mindestens einen Jupiter umlauf hindurch bedurfen. 


Beobachtungen der Jupitertrabanten 1905-06. 


1 90s 

Aug. 2 


Aug, 13 


I. Messungen. 


M.Z. 

Berl. 

Objekt 

Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

1906 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anora. 


I 

I7?20 

9*1334 

5^59: 

219° 

Aug. i6 


695 

26 ?I 5 

9.4001 



57 

n 

15-45 

9-0335 

5.74: 

254.9 


20 

699 

17.65 

9.0725 



H 3 

IV 

12.38 

8.8348 

6.09: 

269 


28 

m 

2S.8S 

9.4301 

5“o6 

162° 

8 

I 

18.65 

9-1739 

5-49: 

220 


32 

n 

18.25: 

9.1365: 

5.85: 

229 

12 

II 

15-45 

9.0086 

5.80: 

256.0 

Aug. 17 



(38.40) 

(9.6790) 



17 

IV 

12.42 

8.8142 

6.13: 

270 

13 24 

675 



25 

a 

13*32 

8.8i8r 



28 

677 

(22.80) 

(9.2651) 



33 

679 

34.55 

9.5942 




31 

678 

(16.45) 

(8.9903) 



48 

695 

21.65 

9.2107 




36 

I 

18.60 

9. 1412 

5-77 

330 





39 

II 

19-15 

9.1621 

5-71 

330 

12 58 

II 

11.95 

8.8587 

5.91 

284.5 


53 

ni 

26.15 

9.4023 

5 -II 

213 

13 0 

I 

15-05 

9.0504 

5-43 

292 


57 

IV 

15-50 

8.963s 

6.21 

231 

3 

6 

III 

IV 

15-65 

10.95 

9.0772 

8.7663 

5-37 

6.15 

10 

144 

Sept. 12 

10 38 

IV 

lO.IO 

8.7819 


66 

8 

n 

12.50 

8.8752 

5-^7 

285.2 


41 

I 

I6.SS 

9.2108 


245 

13 

I 

14.60 

8.9961 

5-57 

294 


43 

n 

12.60 

8.9743 


72 

IS 

m 

16.40 

9.0905 

5.33 

10 


46 

IV 

10.35 

8.7941 


67 

i8 

IV 

9*30 

8,6006 

6.55 

144 


50 

in 

17.20 

9.2159 


72 





53 

I 

14.45 

9.0600 


246 

13 2 

677 

19.00 

9.1431 




58 

II 

16.65 

9.1660 


73 

6 

678 

15*15 

8.9477 




II 0 

IV 

11-35 

8.8341 


67 

10 

67s 

39.05 

9.7084 




3 

I 

13.10 

8.9494 


248 


Aug. 16 



352 Sitzung der phys.-inath* Classe v, 11. April 1907. — Mittheilung v, 2i. Marz. 


1905 

Sept, 12 


Sept. 14 


Sept, 21 


Sept. 28 


M.Z. 

Berl. 

Objekt 

Abl. 

log J 

Gr. Anom, 


II 

IS?20 

9.0688 

73 ° 

8 

IV 

• 0-75 

8.7680 

67 

10 

in 

18.15 

9.2095 

73 

12 

III 

18.05 

9.I99I 

73 

22 

I 

14.65 

9.0018 

251 

24 

II 

» 4-85 

9.0092 

75 

27 

IV 

11.25 

8.7668 

6.28: 67 

29 

UI 

16.10 

9.0683 

5-17: 74 

33 

I 

12.70 

8.8602 

5-59^ 252 

36 

II 

12.15 

8.8 f 64 

76 

38 

I 

11.50 

8.7657 

253 

12 15 

IV 

6.50 

8.2225 

68 

n 

I 

10-55 

8.6378 

258 

19 

II 

9-85 

8-5774 

79 

21 

IV 

6.95 

8.2746 

68 

33 

IV 

3 1. 00: 

8,6581: 

68 

35 

I 

12.20: 

8.7450: 

261 

37 

11 

J 3 -I 5 * 

8.8078: 

80 

39 

IV 

7*35 

8.3059 

68 

41 

I 

10.10 

8.5781 

262 

43 

II 

12.75 

8.7761 

80 

46 

III 

14.10 

8.8596 

76 

47 

IV 

8.40 

8 . 4'43 

68 

57 

I 

20.05 

9.1485 

5,60: 264 

58 

n 

21.5: 

9-2055: 

— 81 


24 

II 

14.0: 

8.9459: 279.5 

24 

I 

14.2: 

8.9579: 5 - 5 ': 308 

29 

I 

12.9: 

8.8676: 5.74: 309 

29 

11 

12.0: 

8.8058: 5.89: 279.8 

29 

IV 

9.2: 

8.5776: 6.46: no 

32 

II 

II. 7: 

8.7783: 5.96: 280.0 

32 

IV 

8.4: 

8.4934: 6.67: no 

34: 

IV 

10.55 

8.6861 6.19: no 

21 

II 

28.1: 

9.4862: 268.8 

21 

I 

32.2: 

9-5934: 5-58; 292 

24 

IV 

24.2: 

9.3618: 6.r6: 261 

25 

II 

32.4: 

9-5935: 5-58: 269.1 

32 

IV 

24.5: 

9.3622: 6 .x 6 : 261 

32 

11 

32.1: 

9.5775: 5.62: 269.5 

39 

II 

24,25 

9.2428 5.76 276.6 

42 

I 

27.70 

9.3502 5-50 313 

48 

III 

30*15 

9-4175 5-33 168 

53 

IV 

18.55 

9.0207 6.32 56 

57 

II 

22.95 

9.1974 5-88 277.9 

42 

675 

44*95 

9.7132 

45 

677 

18.90 

9.0360 

8 

II 

8.7:: 

8.3777:: 282.8 

8 

I 

12. i:: 

8.661 1:: 325 

8 

II 

13.8: 

8.7733:: 282.8 

12 

I 

j6.S: 

8.9407: 326 

12 

II 

17.0: 

8.9507: 283.1 

1 2 

I 

20.3: 

9.0993: 326 

15 

IV 

15.1: 

8.8405: 57 


II 

^ 5 - 3 ^ 

8.8617: 283.4 

IS 

IV 

12.0: 

8.6547: 57 

20 

I 

13 - 3 * 

8.7431: 327 

20 

II 

14.1: 

8.7929: 283.7 

20 

I 

14 - 5 ^ 

8.8167: 327 

24 

II 

14.0: 

8.7873: 284.0 

24 

I 

16.9: 

8.9468: 328 

24 

II 

14.9: 

8.8402: 284.0 

28 

IV 

ii.o: 

8.5816: 6.35: 57 

28 

n 

14.2: 

8.7998: 5.81: 284.3 

28 

I 

15*1: 

8.8520: 5.67: 328 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom 

17 

1.3 

I 

17 ? 8 o 

8.99:4 

— 

329° 

33 

II 

17*45 

8.9749 

5^76: 

284.6 


35 

I 

19.60 

9.0726 

— 

329 


38 

IV 

12.30 

8.6785 

— 

58 


40 

n 

14.85: 

8.8394: 

5*93: 

285.1 


50 

II 

17.1: 

8.9604: 


285,8 


59 

ir 

15*3: 

8.8677: 

5*96: 

286.4 


59 

I 

17.6: 

8,9860: 

— 

333 


59 

II 

j6.o: 

8.9056: 

5.86: 

286.4 

18 

I 

II 

15*9: 

8.9007: 


286.6 


2 

I 

18.4: 

9.0241: 


333 


3 

III 

22.8: 

9.2024: 


173 


15 

n 

15*3: 

8.8709: 

5.88: 

287.6 


IS 

1 

16.9: 

8.9550: 

5.67: 

335 


15 

III 

21.6: 

9.1601: 

5*16: 

173 


22 

II 

15*5* 

8.8835: 

5*99: 

288.r 


22 

I 

18.3: 

9.0189: 

— 

336 


25 

I 

17.8: 

9.0009: 

— 

336 

12 

I 

675 

44.50 

9.7266 




6 

677 

22.85 

9.2126 




9 

678 

16.90 

8.9596 




21 

I 

26.60 

9.3542 

5.69: 

223 


27 

II 

27.50 

9*3779 

5.62: 

48 


27 

II 

25.70 

9.3234 

5.78: 

48 


31 

IV 

19.00 

9.0729 

6.44: 

i6r 


34 

III 

35*75 

9.5796 

5.10: 

53 


37 

I 

24,10 

9.2672 

5.93:: 

225 


39 

I 

25.50 

9*3124 

5.81:: 

225 

9 

28 

IV 

19*55 

9.2643 

6.23 

288 


31 

11 

23.10 

9-3963 

5.88 

286.2 


34 

IV 

21.80 

9*3412 

6.04 

288 


36 

III 

30.85 

9.6186 

5.32 

349 


38 

I 

26.20 

9.4844 

5.66 

341 


40 

11 

22.85 

9.3688 

5*95 

286.8 


43 

IV 

2r.05 

9.2956 

6,15 

288 


49 

II 

19.15: 

9.2055: 


287.5 


49 

IV 

20.60 

9.2663 


288 


53 

II 

19.10 

9.1961 

6.00 

287.8 


56 

IV 

18.10 

9.1465 

— 

288 


57 

II 

19.7: 

9.2r52: 

5*95: 

288.0 

10 

4 

III 

(7.40) (8.3688) 


350 


5 

II 

19.60 

9.1983 

5.94 

288.6 


7 

IV 

18.00 

9.1240 

— 

288 


9 

II 

19.70 

9.1976 

5*94 

288.9 


39 

11 

23-58 

9.3104 

5.58 

291.0 


42 

IV 

18. 1 5 

9.0890 

— 

289 


47 

II 

25.20 

9*3560 

5*59 

291.6 


49 

IV 

18.65 

9,1054 

— 

289 


51 

IV 

20.30 

9.1743 

— 

289 

1 1 

24 

I 

27.40 

9,3926 

5*51 

199 


27 

II 

30*15: 

9.4669; 

5*31: 

34 


32 

n 

27*15 

9.3806 

5*54 

34 


34 

III 

34.65 

9*5705 

S*o6 

43 


36 

IV 

20.05 

9*1303 

6.20 

311 


40 

I 

28.35 

9.4109 

5*46 

202 


40 

I 

29.40 

9.4398 

5*39 

202 


42 

IV 

19*45 

9*1015 

6.27 

311 


46 

II 

27.05 

9*3705 

5*57 

35 


46 

II 

26.00 

9*3386 

5.65 

35 


48 

in 

35*95 

9.5912 

5.00 

44 


56 

675 

44*45 

9.7193 




59 

677 

21.20 

9.1442 



12 

2 

678 

16,40 

8.9285 




8 

695 

28.45 

9*3835 




1905 

Sept. 28 


Okt. 3 


Okt. 9 


Okt. I o 


1905 
Okt. 10 


Okt. 1 6 


Okt. 1 8 
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M.Z.' 

Berl. 

Objekt Abl, 

log/ 

Gr. 

Anom. 

1905 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 


lY 

20?6o 

9.1353 

6’?i7 

312° 

Okt. 18 

i 

I 

32?20 

9-4979 

5^22 

29° 

i6 

I 

28.15 

9.3895 

5*52 

207 


40 

I 

30.80 

9.4618 

5.31 

30 

20 

11 

26.15 

9.3287 

5*68 

38 


42 

II 

29.90 

9.4379 

5.38 

127 

22 

11 

25,40 

9*3047 

5*74 

38 


44 

II 

29.50 

9.4265 

5*41 

127 

24 

III 

36.80 

9*5940 

5.00 

45 


46 

111 

37*15 

9,6029 

4.92 

87 


II 






49 

III 

38.80 

9.6341 

4.84 

87 

9 52 

22.60: 

9.2944: 

6.02: 

277.8 


5 ^ 

lY 

19.00 

9,0646 

6.40 

*25 

55 

IV 

19*32: 

9.1610: 

— 

80 


53 

lY 

18.60 

9.0461 

6.46 

125 

59 

II 

23*95 

9.3340 

5.92: 

278.3 


57 

I 

30.05 

9.4366 

5.3S 

32 

10 5 

II 

24.20 

9.3365 

5*87 

278.7 


12 0 

II 

28.70 

9.3992 

5.48 

128 

7 

lY 

19*40 

9 -' 5 J 7 

6*33 

So 


3 

I 

30.20 

9.4385 

5*38 

33 

9 

I 

26.20 

9.3968 

5.72 

330 


7 

II 

29.02 

9.4058 

5*47 

128 

10 

III 

34: 

9.6006: 

5*21: 

343 


10 

III 

38.25 

9.6167 

4.89 

88 

22 

11 

22.60 

9.2637 

5.82; 

279.9 


12 

lY 

19*35 

9.0733 

6.3S 

125 

23 

lY 

16.65 

9.0075 

6.46: 

80 


20 

675 

40.40 

9.6416 


25 

II 

22.80 

9.2686 

5.81: 

280.1 


23 

675 

44.55 

9.7098 



27 

III 

32*05 

9.5398 

5*13: 

343 


26 

677 

22.50 

9.1829 



28 

I 

24.15 

9.3128 

5*70: 

333 


29 

678 

17.00 

8.9488 



29 

n 

23*30 

9.2829 

5*92: 

280.4 


36 

I 

30.85 

9.4471 

5*35 

38 

31 

lY 

r 8 . 9 S 

9.1099 

— 

80 


41 

II 

30.25 

9.4307 

5*39 


33 

lY 

18.40 

9.0835 

— 

80 


45 

I 

32.45 

9.4847 

5*25 

39 

35 

n 

23.80; 

9*2953* 

5-82; 

280.8 


13 35 

I 

31.35 

9*4510 

5*45 

46 

54 

II 

25*45 

9.3366 

5.84: 

282.2 


38 

II 

30.70 

9*4344 

5*49 

135 

58 

lY 

« 9-85 

9.1294 

— 

81 


40 

III 

41*25 

9*6564 

4.94 

91 

59 

II 

24.90 

9.3157 

5.89: 

282.5 


43 

lY 

19*85 

9.0797 

6,38 

126 

II 2 

lY 

19-25 

9.1016 

— 

81 


46 

I 

(28.25) 


48 

4 

n 

24 -SS 

9*3013 

5-83: 

282.8 


48 

II 

29.60 

9.4049 

5.57 

136 

17 

I 

25.70 

9 * 33 U 

— 

340 


50 

I 

3^*35 

9.4498 

5*45 

48 

20 

II 

23.40 

9.2532 

5*91: 

284.0 


52 

lY 

19.85 

9.0791 

6.38 

126 

44 

II 

23.70 

9.2529 

6.03; 

285.7 


58 

I 

32.65 

9.4809 

5.38 

49 

46 

lY 

20.35 

9.1265 

6.33 

81 


14 I 

11 

30.80 

9-4354 

5*49 

137 

47 

lY 

19.60 

9.0948 

6.41 

8r 


4 

III 

36 




49 

II 

24.55 

9.2800 

5*91 

286,0 








51 

in 

35*10 

9*5613 

5.20 

346 

Okt. 23 

10 29 

U 

25.10 

9*3231 

5*72 

270.6 

53 

II 

23.10 

9.2285 

6.02 

286.3 


33 

lY 

21.65 

9.2002 

6.02 

232 

55 

lY 

20.20 

9.1171 

6.32 

81 


35 

I 

27.65: 

9*3974: 

5*53: 

318 

56 

lY 

20.90 

9*1451 

6.26 

81 


38 

III 

34-20: 

9.5621: 

5.12: 

336 

58 

11 

23.60 

9.2445 

6.08 

286.6 


41 

II 

23-65 

9,2675 

585 

271.4 

12 3 

III 

37*75 

9.6118 

5*09 

346 


43 

lY 

19-85 

9*1215 

6.22 

232 

5 

III 

36.00 

9.5757 

5.18 

347 


46 

I 

30.60 

9*4717 

5*34 

320 

7 

II 

23*05 

9.2223 

6.06 

287.3 


48 

III 

37-65 

9.6289 

4.95 

337 

1 1 

lY 

19.10 

9.0650 

— 

82 


50 

lY 

21.00 

9.1647 

6.11 

232 

14 

lY 

19.0: 

9.0597: 

— ■ 

82 


53 

I 

30.30 

9.4603 

5*37 

321 

16 

II 

2 J *35 

9.1563 

6.1 1: 

287.9 


57 

III 

37*35 

9.6187 

4*95 

337 

20 

lY 

18.70 

9.0445 

— 

82 


59 

II 

2350 

9*2525 

5.89 

272.7 

23 

n 

22.70 

9.2049 

5*96: 

288.4 


1 1 6 

675 

42.15 

9.6820 



25 

II 

22.30 

9.1895 

6.00: 

288.5 


9 

677 

19.05 

9*0550 



34 

lY 

18.95 

9.0522 

— 

82 


1 1 

678 

16.45 

8.9311 



55 

n 

17*3: 

8.9717: 

6.12: 

290.6 


17 

lY 

20.20 

9.1202 

6.22 

233 

55 

lY 

15-5: 

8.8789: 

— 

82 


19 

II 

24.25 

9.2700 

5.85 

274.1 

58 

lY 

13*9: 

8.7856: 

— 

82 


23 

III 

37.45 

9,6094 

5.00 

338 

58 

II 

16. i; 

8.9103: 

6.04: 

290.9 


25 

I 

26.65 

9*3443 

5*66 

326 

13 0 

II 

17*3^ 

8.9707: 

6.05: 

291.0 


32 

lY 

19,30 

9.0767 

6.33 

233 

0 

lY 

15*0: 

8.8501: 

— 

82 


33 

lY 

20.55 

9.1287 

6.20 

233 

2 

lY 

12. ro: 

8.6666: 

— 

82 


36 

II 

22.80 

9.2136 

5*99 

275*3 

3 

II 

14.85: 

8.8411: 

5.84: 

291.2 


49 

II 

23.60 

9.2379 

5*93 

276.2 

5 

lY 

11*55: 

8.6262: 

— 

83 


52 

lY 

19.90 

9.0962 

6.2S 

233 

7 

II 

15.40: 

8.8712: 

5.91: 

291.5 


57 

675 

46.25 

9.7361 



9 

lY 

13.60: 

8.7652: 

— 

83 


12 I 

677 

20.40 

9.1024 




675 






4 

678 

15*90 

8.8924 



II 14 

41.00 

9.6658 




10 

II 

23*55 

9.2310 

6.00 

277*7 

18 

677 

22.85 

9.2087 




12 

I 

28.35 

9.3806 

5*57 

332 

20 

678 

^6.55 

8.9391 




^5 

HI 

36.95 

9*5849 

5.06 

340 

24 

695 

29*45 

9.4141 




18 

lY 

20.50 

9*1151 

6.24 

233 

27 

699 

19.35 

9.0713 




21 

II 

22.70 

9.1988 

6.03 

378.5 

32 

675 

44.50 

9.7 *83 




27 

I 

26.65 

9.3284 

5-69 

334 
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1905 
Okt. 23 


Nov. I 


Nov. 6 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

M.Z. 
*905 Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 


I 

26?75 

9-3308 


335 *^ 

Nov. 6 1 1 *'23“ 

677 

I 9?90 

9.0798 



32 

II 

24.30 

9.2527 

5*89 

279 2 

26 

678 

14.65 

8,8214 



33 

111 

36-95 

9.5816 

5*07 

340 

28 

678 

14.65 

8.821 1 



35 

IV 

21.20 

9-1399 

6.17 

234 

31 

677 

19.85 

9.0768 







33 

675 

43-95 

9-6977 



8 35 

I 

24.90 

9-3869 

5*73 

334 

38 

n 

23-45 

9.2229 


256^3 

38 

11 

27.10 

9 - 45 '7 

5*56 

94 

42 

I 

31.20 

9.4514 


299 

40 

III 

33-40 

9-6134 

5.16 

66 

44 

II 

22: 

9.1696: 


256-7 

42 

IV 

20.05 

9-1995 

6.19 

65 


II 



5™68: 


44 

IV 

19.80 

9.1864 

6.23 

65 

Nov. '10 8 14 

42.3 

9.7700: 

287.9 

46 

I 

25.20 

9.3826 

5.74 

335 

14 

IV 

33-7 

9.6023: 

— 

260 

49 

II 

27-55 

9-4505 

5-57 

95 

17 

rv 

32.3 

9.5668; 

— 

260 

9 23 

I 

25-05 

9*3414 

5-73 

341 

17 

II 

40.2 

9.7308: 

5*69: 

288.1 

25 

II 

29.50 

9.4703 

5.40 

98 

20 

II 

35-2 

9.6291: 

5.80: 

288.3 

29 

II 

27.80 

9,4199 

5.52 

98 

20 

IV 

29.5 

9.4923: 

6.14: 

260 

31 

I 

24.65 

9.3212 

5.78 

342 

21 

m 

56.2 

9.9461: 

5.01: 

159 

33 

IV 

19.30 

9.1182 

6.31 

66 

22 

III 

52.6 

9.9056: 

5*11: 

159 

36 

III 

34-45 

9-5825 

5-10 

68 

24 

n 

30.0 

9.5020: 

5-92: 

288.6 

41 

677 

19.20 

9.0792 



24 

rv 

26.9 

9.4152: 

6.14: 

260 

45 

678 

16.IS 

8.9324 



26 

IV 

27.0 

9.4162: 

6.14: 

260 

47 

677 

20.00 

9.1110 



26 

n 

33-5 

9*5859: 

5 * 7 i: 

288.7 

51 

675 

42.50 

9.7012 



27 

III 

48.1 

9.8443: 

5*07: 

^59 

51 

675 

42.65 

9.7036 



31 

II 

31*65 

9.5375 

5-63 

289.1 

56 

I 

(21.60) (9,1966) (6.10) 346 

34 

IV 

26.60 

9-3972 

6.02 

260 

10 0 

II 

27.50 

9-3913 

5.60 

100 

36 

IV 

26.40 

9.3892 

6.04 

260 

3 

in 

35-05 

9-5792 

5-11 

69 

40 

in 

42.75 

9*7531 

5-03 

160 

6 

IV 

18.82 

9.0763 

6.41 

66 

42 

n 

28.55 

9.4466 

5*88 

289.8 

9 

II 

28.95 

9-4273 

5-50 

lOI 

45 

II 

29.65 

9*4743 

5.8r 

290.0 

11 26 

III 

41.20 

9.6669 

5-15 

72 

48 

IV 

26.50 

9.3820 

6.06 

261 

29 

IV 

23-30 

9.2231 

6.28 

68 

54 

677 

26.30 

9*3424 



30 

II 

35-50 

9-5564 

5.41 

107 

56 

678 

19.20 

9.0828 



32 

II 

34.55 

9-5355 

5-47 

J07 

58 

678 

18.30 

9.0420 



38 

675 

49.20 

9-7746 



9 I 

677 

26.30 

9.3396 



41 

677 

22.10 

9.1669 



4 

675 

50.30 

9.8178 



43 

678 

J8.55 

9.0212 



6 

675 

47.55 

9.7809 



46 

677 

23-75 

9.2256 



10 

11 

28.5s 

9.4267 

5*94 

291.8 

51 

675 

52.90 

9.8187 



14 

IV 

25-85 

9*3448 

6,16 

261 

58 

II 

33-90 

9-5163 

5-53 

109 

16 

ni 

41.30 

9.7037 

5*17 

161 

12 0 

III 

41.60 

9.6672 

5-14 

73 

18 

m 

40.80 

9*6937 

5.20 

i6r 

2 

IV 

21.95 

9.1680 

6.41 

68 

21 

I 

36.25 

9.6053 

5*44 

13 

6 

II 

34-25 

9,5229 

5 - 5 f 

109 

23 

I 

37.30 

9.6254 

5.39 

13 

19 

n 

32.30 

9-4763 

5.50 

I ro 

25 

II 

30.05 

9.4587 

5*85 

292.8 

25 

n 

30.35 

9.4270 

5-63 

r rr 

26 

IV 

26.40 

9*3550 

6.14 

261 

28 

IV 

21.35 

9.1420 


69 

10 26 

675 

43.50 

9.6973 



31 

II 

33.20 

9.4962 

5-45 

III 

30 

677 

21.75 

9*1585 



44 

II 

31.ro 

9.4444 

5-58 

1 12 

32 

678 

15.60 

8.8797 



48 

IV 

20.35 

9.1003 

— 

69 

37 

695 

30.15 

9.4229 



5 ^ 

III 

37-85 

9.5935 

5-06 

75 

41 

699 

19-52 

9.0688 



54 

I 

26.60 

9-3196 

5-74 

1 1 

46 

I 

30.70 

9-4456 

5*53 

25 

57 

I 

27.00 

9-3314 

5-71 

II 

48 

II 

27.65 

9-3623 

5*73 

298.7 

13 0 

11 

31.75: 

9-4593: 

5.39: 

113 

50 

IV 

22.95 

9.2107 

6,1 1 

262 

2 

IV 

20.15 

9.0913 

6.30 

69 

53 

III 

37.30 

9.5930 

5*15 

164 

4 

n 

25-95: 

9.2990: 


JtiS 

54 

HI 

35*70 

9.5600 

5*23 

164 

8 

I 

22.70: 

9.1898: 


13 

57 

I 

30.15 

9.4292 

5.56 

26 

10 

IV 

19.00: 

9.0419: 


69 

59 

II 

26. TO 

9*3138 

5.85 

299-5 

13 

n 

24.85: 

9.2631: 

5-51: 

114 

II 2 

IV 

22.70 

9.1994 

6.14 

262 

^5 

1 

23-ss: 

9.2192: 

5.62: 

14 

5 

I 

32.90 

9*4957 . 

5*39 

28 

J 7 

IV 

17.20: 

8.9577: 

6.27: 

69 

7 

II 

25.25 

9*2855 

5*93 

3oo.i‘ 


II 





9 

II 

27.55 

9*3554 

5*75 

300.2 

1 1 2 

28.80 

9-3958 

5.83 

253-7 

II 

IV 

23.05 

9.2103 

6.10 

263 

4 

III 

42.40 

9.6874 

5.10 

323 

15 

I 

32.00 

9*4725 

5*45 

29 

7 

I 

33.45 

9-5115 

5-54 

294 

12 34 

IV 

24.45 

9-2504 

6.05 

264 

9 

IV 

23.65 

9-2351 

6.23 

176 

36 

n 

28.15 

9.3640 

5*76 

305 

I r 

II 

28,10 

9-3742 

5-88 

254.4 

39 

I 

33.90 

9-5093 

5*40 

41 

13 

I 

33.60 

9-5138 

5.53 

295 

42 

m 

39*05 

9.6151 

5 -M 

168 

n 

675 

46.40 

9-7363 



45 

IV 

24*15 

9.2401 

6.07 

264 


1905 
Nov. 10 


Nov. 13 


Nov. 14 


Nov. 24 




P. Gutenick 

Photometrische Beobachtungen der Jupitertrabanten. 

355 


M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

1905 

M.Z. 

Berl. 

Objekt 

Abl 

log/ 

Gr. 

Anom. 

14 

'16'" 

IV 

24^85 

9.2674 

6?o8 

265° 

Nov. 24 

12^37“ 

11 

28? 1 5 

9-3650 

5’V: 28785 


20 

II 

27.60 

9.3525 

5.87 

312 


39 

IV 

25.75 

9-2936 

6.07: 

208 


24 

III 

39.35 

9.6256 

5.19 

172 


43 

IV 

26,15 

9.3062 

6.10: 

208 


27 

I 

34.90 

9.5366 

5.4T 

56 


44 

II 

28.40 

9.3726 

5.90: 

288.0 


30 

IV 

24.45 

9.2559 

6.1 1 

266 


47 

I 

33.6: 

9-5043: 

5.57: 

13 

15 

24 

III 

36.25 

9 -S 7 S 9 

5.26 

174 

Dez. 9 


1 

36.75: 



164 

24 

III 

36.35 

9.5780 

5.26 

174 

10 9 

9.5720: 



27 

I 

33.00 

9.5054 

5.44 

65 


I r 

IV 

24.2: 

9-2435: 


171 


30 

II 

27.40 

9.3598 

5.81 

317 


19 

I 

27.0: 

9-33:8: 


166 


32 

IV 

23.7 

9.2429: 

6.10: 

266 


20 

IV 

16.4: 

8.9192: 


171 






25 

I 

28.95 

9.3872) 


1 67 

10 

44 

11 

36.50 

9.5771 

5-63 

140 


28 

I 

28.15 

9.3649 

5.66 

167 


47 

I 

42.25 

9.6829 

5.30 

72 


31 

I 

27.45 

9.3447) 


168 


5 ^ 

III 

49.20 

9.7852 

5.09 

265 


34 

IV 

20.20 

9.0937 

— 

171 


53 

IV 

25.95 

9.3089 

6.21 

306 


37 

I 

27.80 

9.3547 

5.74 

r68 

1 1 

2 

II 

31.35 

9.457s 

5.71 

141 


39 

IV 

19.60 

9.0685 

6.48 

172 


4 

I 

38.95 

9.6214 

5-30 

75 


42 

1 

26.80 

9.3253 

5.81 

169 


6 

III 

45.95 

9-7373 

5.02 

266 


43 

I 

25.35 

9.2804 

5.93 

169 


9 

IV 

24.15 

9.2474 

6.24 

306 


46 

I 

25.45 

9-2834 

5.92 

170 


12 

11 

31.65 

9.463: 

5-69 

142 


53 

IV 

20.10 

9.0893 

6.42 

172 


15 

I 

36.30 

9.5676 

5-43 

76 


54 

I 

27.1: 

9 - 334 ‘: 

5.79: 

171 


17 

III 

44.65 

9.7161 

5.06 

266 


56 

IV 

20.45 

9.1038 

6.38 

172 


21 

IV 

25.00 

9.2740 

6.16 

306 


59 

III 

35.95 

9-5546 

5.22 

188 


31 

677 

27.85 

9.3521 




1 1 I 

III 

34.00 

9-5:23 

5-34 

188 


33 

678 

19.15 

9,0449 




7 

677 

22.70 

9.1846 




36 

695 

37.10 

9.5744 




8 

677 

21.55 

9-1417 




40 

675 

49.95 

9.7805 




1 1 

67s 

45.90 

9.7241 




42 

675 

51.60 

9.8008 




14 

675 

4540 

9.7 168 




47 

II 

34.70 

9.5299 

5.66 

144 


20 

695 

30.15 

9.4142 




50 

I 

38.45 

9,6062 

5-45 

81 


23 

695 

28.60 

9-3725 




52 

53 

III 

IV 

44.90 

27.30 

9.7161 

9.3416 

5.15 

6.17 

267 

307 

Dez. 16 

9 51 

I 

IV 

10.20 

8.5:42 


147 


56 

rv 

2A00 

9.3020 

6.28 

307 


56 

9.40 

8.4438 


323 


58 

III 

44.30 

9.7064 

S.18 

268 


10 0 

I 

10.25 

8.5181 


148 

12 

0 

I 

36.40 

9.5648 

5.56 

83 


4 

675 

15.10 

8.8429 




3 

39 

42 

II 

I 

II 

34.65 

36.20 

30.40: 

9.5275 

9.5590 

9.4246: 

5.66 

5.44 

5.77: 

146 

90 

T48 


7 

*3 

33 

675 

677 

675 

15.45 

1 1. 00 
48.80 

8.8624 

8.5724 

9-7643 




46 

49 

III 

IV 

45.05 

25.05: 

9.7159 

9.2697: 

5.04 

6.16: 

269 

308 


3b 

4 T 

677 

I 

22.40 

36.40 

9-1735 

9.5642 

5.77 

154 


IV 



45 

IV 

23.00 

9.2015 

6.20 

323 

9 

32 

20.90 

9.1529 

6.30 

348 


48 

II 

23.30 

9.2123 

6.17 

352 


35 

II 

26,65 

9.3506 

5.81 

338 


56 

IV 

10.35 

8.5271 


324 


39 

m 

36.55: 

9.5953^ 

5.20 

4 


II 7 

677 

10.68 

8.5489 




42 

I 

31.60: 

9,4826: 

5.48 

1 10 


17 

677 

10.80 

8-5591 




45 

III 

32.80: 

9.5107: 

5.40 

4 


21 

IV 

1 1. 10 

8.5889 


324 

1 1 

8 

II 

30.85 

9.4382 

5.91: 

281.3 


24 

IV 

10.05 

8.5038 


324 


12 

IV 

27.90 

9.3585 

— 

206 

Dez. 17 

6 23 

11 

11.05 

8.6380 


75 


24 

II 

29.2 

9.3940 

6.02: 

282.4 


26 

u 

11.65 

8.6815 


75 


29 

IV 

28.00 

9.3605 

— 

207 


30 

677 

8.95 

8-4330 




33 

n 

31.85 

9.4618 

5.86: 

283.0 


31 

677 

9.90 

8-5195 




36 

IV 

29.15 

9.3921 

— 

207 


37 

677 

20.65 

9.1408 




37 

u 

30.85 

9.4368 

5.99: 

283.3 


38 

677 

20.10 

9.1181 




48 

II 

29.65 

9.4055 

5.86: 

284.1 


42 

II 

28.40 

9-4158 

5.54 

76 


52 

IV 

27,00 

9.3307 

6.05: 

207 


44 

II 

28.00 

9-4033 

5.56 

76 


55 

ni 

44.05 

9.7009 

5.12: 

153 


46 

I 

28.80 

9-4251 

5.52 

325 

12 

6 

677 

23.85 

9.2251 




48 

IV 

19.50 

9.1052 

6.30 

342 


8 

678 

16.40 

8.9132 




50 

m 

35-12 

9-5769 

5.14 

222 


10 

677 

23.05 

9.1972 




53 

III 

34.75 

9-5673 

5.16 

223 


13 

675 

49.95 

9.7797 




54 

IV 

19.45 

9-0997 

6.31 

342 


16 

675 

47.95 

9.7535 




56 

I 

27.75 

9-3903 

5.60 

326 


23 

n 

30.45 

9.4266 

5 . 8 r: 

286.6 


7 I 

675 

42.75 

9.7008 




24 

IV 

26.55 

9.3176 

6.08: 

208 


5 

677 

19.45 

9.0804 




27 

in 

44.00 

9.7007 

5.12: 

154 


II 

695 

30,60 

9.4493 




31 

I 

34.40 

9.5213 

5 . 57 : 

10 


13 

695 

30.55 

9.4473 




33 

I 

31.90 

9.4634 

5.72: 

T I 


10 3 

n 

18.50 

9.0203 


90 
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M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. Anoin. 

1906 

M.Z. 

Berl. 

io^‘ 9'^ 

Ill 

2 I?20 

9-I338 

229® 

Jan, 24 

7**24"^ 

9 

m 

21.10 

9.1299 

229 


30 

H 

n 

19,20 

9-0513 

91 


33 

17 

n 

18.75 

9-0315 

91 


35 

25 

69s 

20.65 

9.1064 



37 

28 

69s 

21.15 

9.1264 



40 

39 

69s 

32.75 

9.47S4 



43 

41 

695 

32.10 

9-4629 



59 

48 

677 

22.50 

9.1778 



8 3 

55 

675 

46.7s 

9.7372 



6 

57 

675 

45.70 

9.7221 



9 


II 3 II 31.60 9*4575 5^52 95 

6 ly 21.05 9.1298 6.37 345 

9 III 36.40 9.5660 5.24 232 

13 11 30.40 9.4280 5.51 95 

15 IV 20.85 9.1225 6.27 346 

17 III 34.20 9 * 5^95 5*28 232 

26 II 32.45 9.4803 5.48 96 

30 ly 20.65 9.1161 6.39 346 

33 m 36,65 9.5735 5.25 232 

35 III 37.75 9.5957 5*^9 232 

41 n 32.50 9.4831 5*47 97 

46 675 47.00 9.7452 

50 677 22.50 9.1830 

1355 677 (21.90) (9.1951) 

55 677 (20.20) (9.1281) 

14 r 675 (43.10) (9.7245) 

6 695 (28.30) (9.4084) 

II 11 28.70 9.4377 5.46 108 


Jan. 24 7 


13 

I 

27.75 

9.4124 

5.52 

28 

16 

II 

27.95 

9.4201 

5*50 

108 

19 

IV 

20.30 

9.1608 

6.13 

348 

21 

ni 

33.50 

9-5656 

5*15 

238 

23 

I 

26.50 

9-3841 

5*59 

29 

27 

11 

26.70 

9-3919 

5.47 

109 

31 

695 

27.35 

9-3964 



35 

677 

19.30 

9-U37 



38 

675 

40.85 

9.7096 



- n 

rv 

20.70 

9.1240 

6.57 

5 

21 

ly 

21,45 

9.1528 

6.50 

5 

26 

677 

23.90 

9.2324 



30 

678 

18.90 

9.0377 



25 

I 

27.05 

9.3331 

5.70 

199 

28 

II 

33.20 

9.2084 

6,02 

T93 

30 

III 

35*85 

9.5528 

5.12 

281 

33 

ly 

22.20 

9.1723 

6.12 

7 

35 

I 

28.40 

9.3723 

5.60 

200 

37 

II 

24.05 

9.2381 

5.95 

194 

40 

m 

34.55 

9.5253 

5*^9 

281 

42 

ly 

21.35 

9.1405 

6.20 

7 

47 

677 

21.70 

9.1480 



51 

678 

16.10 

8.8983 



53 

675 

43.75 

9.6922 



56 

675 

42.50 

9.6722 



2 

695 

28.40 

9.3678 



4 

695 

28.95 

9.3832 



8 

ly 

20.00 

9.0877 

6-35 

7 

10 

IV 

20.70 

9.1165 

6.27 

7 

7 

ni 

42.55 

9.6785 

4.89 

337 

9 

n 

28.95 

9.3881 

5.63 

333 

1 1 

ni 

41.05 

9.6530 

4.94 

337 

^3 

n 

29. ro 

9.3920 

5.62 

333 

17 

i 

32.25 

9.4724 

5.41 

H3 

20 

I 

33.95 

9.5^19 

5.31 

H 3 

22 

IV 

20.70 

9.1 146 

6.36 

84 


14 

18 

20 
22 

25 

27 

10 22 

26 

31 

36 

38 

41 

44 

46 

48 

49 
55 

57 

58 

11 I 
4 
6 
8 

15 
17 

19 

21 
25 

27 


Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

‘ IV 

2I?05 

9.1284 

6-32 

0 

.«#• 

00 

677 

24-45 

9.2451 



678 

18-35 

9.0074 



678 

19-15 

9.0432 



677 

23-70 

9.2195 



675 

50.80 

9.7897 



675 

51-65 

9.8001 



675 

40.65 

9.6391 



675 

42,25 

9.6667 



677 

19.80 

9.0713 



677 

19-85 

9.0735 



678 

16.35 

8.9108 



678 

16.85 

8.9363 



m 

30.00 

9.4167 

5*»9 

340 

II 

22.25 

9.1754 

5.85 

338 

i 

26.60 

9.32 1 1 

5-45 

152 

IV 

16.95 

8.9487 

6.46 

85 

ly 

17.45 

8.9734 

6.39 

85 

677 

20.35 

9.III4 



678 

17.50 

8.9854 



675 

44.15 

9.7I7I 



ni 

28.80 

9.4118 

5-37 

344 

II 

22.05 

9.1957 

5*92 

347 

rv 

16.35 

8.9469 

6.59 

87 

ly 

16.55 

8.9583 

6.56 

87 

II 

20.50 

9-1385 

6.09 

348 

II 

21.00 

9-1594 

6.03 

348 

III 

2S.65 

9.4126 

5*37 

345 

ni 

27.20 

9.3742 

5*34 

345 

III 

28.10 

9 4010 

5.27 

345 

n 

18.85 

9.0743 

5*98 

349 

11 

19-65 

9.1105 

5.92 

349 

ly 

14.00 

8.8260 

6.56 

87 

IV 

16.85 

8.9841 

6.20 

87 

IV 

'5-85 

8-9336 

6.32 

87 

677 

18.70 

9.0590 



678 

13.70 

8.7968 



678 

13-95 

8.8131 



677 

18.65 

9.0592 



675 

43.80 

9.7321 



675 

41-15 

9.6893 



III 

36-45 

9.6823 

5.07 

330 

III 

37-30 

9.7022 

5.03 

330 

n 

24.85 

9.3881 

5.81 

331 

I 

28.45 

9.4999 

5.53 

149 

IV 

19-15 

9.1799 

6.33 

29 

ly 

18.00 

9.1311 

6.43 

29 

I 

26.90 

9-4654 

5.52 

^50 

II 

23.60 

9.3624 

5.80 

332 

ni 

30.35 

9-5679 

5.25 

331 

III 

31.00 

9-5913 

5.18 

331 

rv 

17,20 

9.1 129 

6.48 

29 

677 

24.80 

9.3782 



677 

24.55 

9-3717 



678 

17.90 

9.1136 



675 

43*95 

9.8258 



675 

48.60 

9.8963 



695 

30.90 

9.5692 



695 

29.45 

9-5354 



678 

17.00 

9.0916 



677 

21.85 

9.3045 



III 

27*35 

9-5563 

5*27 

332 


35 II (18.30) (9.2272) (6.17) 334 

37 I 22.25 9.3952 5.71 156 

39 ly 16.05 9.1275 6.44 30 



1906 

Febr. 9 


Febr. 22 


Febr. 23 


Febr. 28 
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M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anoni. 

1906 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log/ 

Gr. 

Anom. 

6 ^ 4 "^ 

I 

35^50 

9-5456 

5“45 

154° 

Febr. 28 

9 *^ 56 ”' 

II 

I 9°45 

9-1430 

5*”86 

290?0 

57 

n 

31-05 

9.4426 

5-71 

^53 


58 

IV 

15-10 8.9318 

6.41 

ri8 

59 

III 

42.20 

9.6722 

5.14 

61 


10 0 

I 

23-05 

9,2870 

5-49 

85 

7 3 

IV 

20.80 

9.1 186 

6.52 

68 


3 

677 

20.30 9-1673 


• 

4 

I 

36.70 

9.5708 

5-44 

156 


5 

678 

15.20 8.9257 



6 

II 

31.40 

9-45 « 8 

5-74 

154 


8 

695 

29.70 9.4802 



8 

m 

41.00 

9.6520 

5-24 

61 


13 

II 

18.40 

9.1124 

5‘94 

291.2 

1 1 

IV 

21.40 

9-1425 

6.51 

68 


14 

IV 

14.05 

8.8867 

6.53 

119 


III 







I 

23.10 

9-3044 

5-44 

87 

8 28 

35-05 

9-5561 

5-30 

357 


18 

lU 

26.45 

9.4185 

5.14 

302 

33 

III 

35-35 

9-5635 

5.28 

357 


20 

II 

17.20 

9.0651 

6.06 

119 

36 

II 

27.90 

9-3805 

5.74 

37 


23 

IV 

13-30 

8.8503 

6.62 

291.7 

38 

I 

29.90 

9.4362 

5.60 

293 








41 

IV 

20.45 

9.1284 

6.37 

349 

Miirz 5 

7 54 

m 

26.40 

9-3346 

5.20 

188 

43 

II 

28.75 

9.4069 

5.68 

37 

56 

IV 

15-15 

8-8735 

6.27 

224 

52 

677 

26.10 

9.3226 




59 

n 

22.45 

9.2039 

5.50 

68 

54 

677 

27-45 

9.3639 




8 I 

u 

23-05 

9.2267 

5-45 

68 

56 

678 

20.05 

9-1075 




3 

ni 

26.50 

9.3406 

5.18 

188 

58 

678 

19.25 

9.0742 




6 

IV 

15-25 

8.8823 

6.25 

to 

to 

4 i. 

9 i 

675 

56-55 

9.8820 




I r 

695 

28.65 

9.3980 



4 

695 

38.40 

9.6263 




12 

695 

28.70 

9-3997 



12 

695 

38.80 

9.6369 




15 

677 

20.45 

9.1249 



17 

n 

27.05: 

9.3727:: 

5.72:: 

40 


18 

678 

14.60 

8.8423 



20 

II 

25-95: 

9.3407:: 

5-79:: 

40 


9 7 

n 

20.30 

9-1534 

5*64 

73 

37 

II 

25-95: 

9-3505: 

5-77: 

41 


8 

m 

24.30 

9.3022 

5.29 

191 

39 

I 

26.45: 

9-3673: 

5.73: 

302 


10 

IV 

13.60 

8.8175 

6.42 

225 

40 

IV 

J7.35: 

9.0192: 

6.61: 

349 


13 

n 

21.10 

9.1894 

5.56 

73 

42 

IV 

18.00: 

9.0516: 

6.53: 

350 


18 

695 

28.35 

9.421 I 



44 

I 

25.75: 

9-3488: 

5-77: 

302 


20 

677 

19.50 

9.1 172 



47 

II 

25-25: 

9-3348: 

5.81: 

42 


23 

678 

14-35 

8.8604 



55 

677 

(24.40) (9.2967) 




28 

IV 

14.55 

8.8886 

6.25 

225 

10 8 

677 

(24-35) (9-3033) 




3 ^ 

m 

23.90 

9,3066 

5.28 

191 

14 

678 

(16.75) (8.9962) 





IV 






I 





Mta 7 

7 H 

13.20 

8.7461: 

— 

266 

9 31 

24.90 

9-3153 

5.62 

144 


17 

n 

17.30 

8.9761: 

5.74: 

267.5 

33 

IV 

17.70 

9-0334 

6.32 

1 1 


18 

IV 

14.65 

8.8356: 

— 

266 

35 

II 

24.30 

9.2977 

5.66 

142 


20 

I 

20.85 

9.1328: 

5.35: 

46 

37 

in 

34-00 

9-5653 

4.99 

50 


23 

IV 

13.45 

8.7640: 

6.09: 

266 

39 

III 

33-35 

9-5519 

5-05 

50 


24 

m 

24.90 

9.2798: 

5.06: 

287 

42 

II 

24-75 

9-3171 

5.64 

H 3 


25 

IV 

13.60 

8.7741: 

6.07: 

266 

43 

IV 

17.80 

9-0445 

6.32 

II 


26 

II 

16.10 

8.9175: 

5.78: 

268.2 

45 

I 

25.15 

9-3321 

5.60 

146 


28 

n 

16.30 

8.9285: 

5-75: 

268.3 

49 

677 

(19.6) 

(9. 1 1 42) 




29 

IV 

13-15 

8.7465: 

6,12: 

266 

8 59 

n 






32 

m 

24.70 

9-2753: 

5.06: 

288 

24.80 

9-3036 

5-83 

286.0 


34 

I 

i8.6o: 

9.0414: 

5-38: 

48 

9 I 

IV 

18.70 

9-0714 

— 

118 


35 

IV 

12.00: 

8.6699: 


266 

3 

II 

23.50 

9.2619 

5-95 

286.3 


8 7 

n 

15.30, 

8.8874: 

5.76: 

271.0 

4 

IV 

18.85 

9.0796 

— 

118 


8 

rv 

12.45: 

8.7121: 

6.1 r: 

267 

6 

II 

22.25 

9.2186 

5.86 

286.6 


lO 

m 

22.70 

9.2188: 

5.10: 

289 

8 

IV 

17.60 

9.0244 

6.35 

118 


12 

n 

14.85: 

8.8642: 

5.82: 

271.4 

9 

II 

21.90 

9.2071 

5-89 

286.8 


14 

rv 

12.20: 

8.6975: 

6.15: 

267 

1 1 

I 

26.80 

9 - 373 ^ 

5-48 

78 


16 

I 

18.60: 

9-0557: 

5-43: 

54 

20 

677 

20.50 

9-1465 




18 

I 

18.75: 

9.0633: 

5.41: 

54 

22 

678 

16.25 

8.9528 




19 

IV 

12.15: 

8.6959: 

6.15: 

267 

24 

677 

22.30 

9.2184 




20 

n 

15.00: 

8,8758: 

5-79: 

272.0 

33 

677 

21.95 

9.211 1 




22 

IV 

12.25: 

8.7041 : 

6.13: 

267 

35 

678 

16.50 

8-9734 




53 

IV 

10.85: 

8.61 70: 


267 

37 

695 

29.30 

9-4469 




55 

n 

12.90: 

8.7665: 

5.84: 

274.4 

40 

II 

19-65 

9-1379 

5.87 

289.0 


57 

II 

12.85: 

8.7645: 

5.84: 

274.5 

44 

IV 

16.20 

8.978s 

6.29 

ii8 


58 

IV 

11.35: 

8.6587: 

— 

268 

45 

II 

19.95 

9-1545 

5.83 

289.3 


59 

III 

20.85: 

9.1743: 

5.16: 

291 

47 

III 

27.20 

9.4102 

5.16 

301 


9 1 

I 

17.85: 

9.0454: 

5.42: 

60 

48 

I 

22.25 

9.2479 

5-59 

83 


3 

II 

13.40: 

8.8039: 

5.90: 

375.0 

51 

III 

27.50 

9.4226 

5-13 

301 


4 

IV 

11.50: 

8.6741: 

6.16; 

268 

52 

II 

19.40 

9.1371 

5.87 

289.8 


20 

IV 

10.05: 

8.5698: 

6.13: 

268 

54 

IV 

14.90 

8.9166 

6.45 

118 


22 

n 

II. 15; 

8.6607: 

5.95.* 

276.3 


36 * 
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1906 
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Mm 10 


Marz 13 


M.Z. 

Berl. 

Objekt AbL 

log J 

Gr. 

Anom. 

1906 

M.Z. 

Berl. 

Objekt Abl. 

log J 

Gr. 

Anom. 

9^2 

I 

14740 

8.8809 


: 63^^ 

Marz 13 

8'“ 10’" 11 

24 ? 6 o 

9-2933 

— 

159° 

26 

m 

18.85 

9.1 lOI 

5-05 

292 


12 

1 

25.00 

9.3075 

5-^73 

193 

28 

IV 

10.30 

8-5979 


268 


14 

11 

22.35 

9.2169 

5.74 

159 

30 

II 

11.65 

8-7055 

5'9J 

276.9 


15 

III 

29.10 

9.4310 

5.21 

230 

32 

n 

1 1.80 

8.7183 

5.88 

277.0 


17 

IV 

17.10 

8.9950 

6.30 

36 

33 

IV 

IO.S5 

8.6230 

— 

268 


19 

II 

22.80 

9.2360 

5-70 

159 

48 

IV 

10.85 

8.6619 

— 

268 


21 

II 

22.50 

9.2258 

5.69 

160 

50 

II 

13-25 

8.8352 

5-74 

278.3 


23 

III 

29.40 

9-4433 

5.15 

230 

52 

II 

12.60 

8.7946 

5.84' 

278.4 


25 

IV 

16.70 

8.9794 

6.31 

36 

54 

IV 

10.65 

8.6528 

— 

268 


27 

II 

22.50 

9.2294 

5.69 

160 

10 2 

IV 

9.70 

8.5816 

6.20 

268 


29 

I 

21.25 

9-1835 

5.80 

^95 

4 

11 

12.15 

8.7783 

5.81: 

279-3 


32 

I 

20.65 

9.1614 

5.85 

196 

5 

I 

^5-45 

8.9839: 

5-35- 

69 


36 

677 

(18,40) (9.0601) 


8 

I 

13.85 

8.8946: 

69 


9 2 

677 

18.95 

9.1019 



10 

II 

12.25 

8.7926: 


279-9 


3 

678 

14.10 

8.8533 



10 

11 

12.15 

8.7856: 


279-9 


6 

695 

27.90 

9.4212 



13 

IV 

10.30 

8.6477: 


269 


8 

695 

28.40 

9-4374 



IS 

IV 

10.15 

8.6381: 


269 


ir 

67s 

14-05 

8.8566 



20 

n 

11.90 

8.7839: 


280.4 


13 

677 

19.20 

9.1219 



22 

I 

12.80 

8.8473: 


71 


17 

in 

26.40 

9-39^8 

5-04 

232 

24 

IV 

JO. 45 

8.6769: 


269 


20 

I 

18.90 

9.1244 

5*66 

202 

27 

IV 

10.30 

8.6700: 

— 

269 


21 

n 

17-50 

9,0604 

5.80 

164 

29 

II 

11.90 

8.7974: 

00 

281.0 


23 

IV 

13-05 

8.8137 

6.36 

37 




25 

IV 

13-65 

8.8541 

6.27 

37 

6 41 

IV 

21,65 

9-1585 

6.t8 

330 


32 

n 

17.2; 

9.0572: 

5.81: 

164 

43 

I 

29.40 

9.4069 

S-56 

290 


32 

I 

17.7: 

9.0813: 

5-75: 

204 

45 

11 

25.20 

9.2837 

5-87 

209 

Marz F 9 





5-65 


47 

m 

39.60 

9.6346 

4-99 

77 

7 22 

I 

25-35 

9.3050 

326 

47 

in 

38.85 

9.6206 

5-03 

77 


25 

m 

32-85 

9.5116 

5-13 

169 

50 

IV 

19.10 

9-0559 

6.36 

330 


27 

n 

25-85 

9.3225 

5.60 

43 

50 

IV 

19.80 

9.0859 

6-44 

330 


29 

rv 

18.00 

9.0243 

6.35 

^ 165 

55 

677 

27.65 

9-3553 




31 

i 

26.40 

9.3412 

5‘55 

327 

57 

678 

20.40 

9.1071 




33 

in 

32.05 

9-4957 

5.16 

170 

59 

69s 

37-35 

9.5886 




36 

n 

25.40 

9.3121 

5.62 

44 

7 I 

695 

35-65 

9-5543 




38 

IV 

17.20 

8.9896 

6.43 

165 

4 

678 

17.60 

8.9850 




45 

677 

22.45 

9.2117 



5 

677 

24,85 

9.2711 




47 

678 

16,95 

8.9782 



7 

677 

26.05 

9.3098 




50 

695 

34.40 

9-5541 



9 

678 

18.85 

9.0436 




8 46 

695 

32.45 

9.5427 



14 

rv 

16.90 

8.9581 

6-37 

330 


49 

677 

23-45 

9.2865 



15 

I 

23.80 

9-2432 

5-65 

295 


53 

678 

16.60 

9.0020 



17 

II 

22.80 

9.2087 

5-74 

211 


59 

I 

22.80 

9.2768 

5.58 

339 

18 

I 

24.55 

9.2694 

5-59 

295 


9 I 

ni 

27.65 

9.4353 

5-21 

173 

21 

III 

32.40 

9.4910 

5-04 

78 


3 

m 

28.05 

9.4487 

5.17 

173 

22 

III 

34.55 

9-5409 

4-91 

78 


4 

n 

22.35 

9.2620 

5-61 

50 

24 

IV 

17-^5 

8.9732 

6-33 

331 


6 

rv 

16.65 

9.0212 

6.17 

166 

33 

I 

23.35 

9-2327 

5-68 

297 


9 

I 

21.40 

9.2347 

5.68 

341 

35 

II 

2J.I5 

9-15^9 

5-88 

212 


II 

m 

27-75 

9.4479 

5.17 

173 

36 

IV 

t6.6o 

8.9493 

6.27 

331 


12 

n 

21.70 

9.3491 

5.64 

50 

38 

m 

32.15 

9-4903 

4-95 

78 


15 

IV 

15-65 

8.9783 

6.28 

166 

42 

677 

22.95 

9-2157 




^7 

I 

20.80 

9.2193 

5-7J 

342 

44 

678 

16.45 

8.9382 




r8 

m 

26.05 

9.4046 

5.27 

173 

48 

695 

30.85 

9-4550 




23 

677 

21.20 

9.2359 



50 

695 

32.50 

9.4962 




25 

678 

15-65 

8.9846 



55 

IV 

i6.io 

8.9299 

6.32 

331 


26 

677 

22.00 

9.2706 



57 

I 

23.05 

9.2304 

5.58 

301 


29 

695 

31.70 

9.5662 



59 

II 

19.70 

9.1013 

5-90 

214 


35 

I 

20.75 

9.2408 

5.66 

344 

8 2 

in 

32.60 

9.5098 

4.90 

79 


38 

I 

20.75 

9.2447 

5.65 

345 

9 19 

IV 

17.90 

9.0691 

6.29 

332 


40 

m 

25-85 

9.4280 

5.22 

174 

22 

i 

24.60 

9-3351 

5-63 

3^3 


42 

III 

26.55 

9.4527 

5,16 

174 

24 

u 

22.60 

9.2681 

5-79 

220 


44 

n 

20.60 

9.2480 

5.64 

53 








46 

IV 

14.25 

8,9410 

6.36 

167 

8 I 

I 

23.70 

9.2234 

5-88 

191 


5‘ 

I 

19-15 

9.1983 

5.62 

347 

4 

II 

24.25 

9.2788 

— 

158 


55 

m 

23.00 

9.3574 

5.24 

175 

7 

I 

23-65 

9-2597 

s-67 

192 


57 

n 

18.75 

9.1915 

5-63 

54 

S 

II 

22.80 

9.2301 

— 

158 


58 

rv 

12.70 

8.8627 

6.42 

167 


i 906 

Marz 19 


Marz 22 


Marz 27 


Marz 29 
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M.Z. 
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log/ 
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Anom, 

1906 

M.Z. 

BerL 

Objekt AbL 

log/ 

Gr. Anom 


677 

' 8 ?S 5 




Marz 29 

9 " 25 «^ 

678 

I4?6o 

8.9841 



5 

678 

14.00 

8.9485 




28 

695 

29.30 

9-5630 



9 

695 

26.15 

9.4746 




33 

ni 

25-65 

9-4631 

S?o6 315° 

9 

695 

27.10 

9.5036 




35 

I 

20.20 

9.2709 

5.48 218 

15 

IV 

13-35 

8.9405 

6^?44 

167° 


37 

II 

17.05 

9.1330 

5.77 344 

18 

III 

23.65 

9.4266 

5-23 

ns 


40 

IV 

13.20 

8.9217 

6.22 19 

31 

11 

20.25 

9.3049 

5-54 

55 


42 

III 

24.95 

9.4593 

5.03 316 

23 

IV 

13-15 

8.9456 

6.44 

167 


44 

I 

19-15 

9.2456 

5-48 

219 

24 

11 

19.05 

9.2627 

5-64 

55 


45 

n 

15-70 

9.0799 

5-85 

345 

26 

in 

23.15 

9.4278 

5.23 

176 


48 

IV 

12.30 

8.8785 

6.27 

20 








49 

HI 

23-15 

9.4140 

5-09 3^6 

8 34 

11 

21.75: 

9.2245; 


351 


54 

677 

17.20 

9.1840 



36 

I 

24.90: 

9.3371: 


226 


56 

678 

12.10 

8.8908 



40 

n 

21.65: 

9.2259: 


352 


58 

695 

24.85 

9.4968 



43 

I 

24-15: 

9.3169: 


227 

Miirz 30 


I 





46 

I 

23.30: 

9.2913; 


228 

7 14 

23.10 

9.2390 

5-33 

41 

48 

m 

25-35: 

9.3620: 


323 


n 

I 

22.45 

9.2169 

5.39 41 

50 

IV 

14.30; 

8.8802: 


229 


19 

II 

20.55 

9.1449 

5-56 

76 

52 

IV 

J 4 . 45 : 

8.8971; 


229 


21 

IV 

14.45 

8.8496 

6.29 

39 

54 

in 

25.85: 

9-3838: 


323 


22 

I 

23.25 

9.2482 

5 - 3 ^ 

42 

57 

I 

23.02: 

9.2921: 


229 


24 

II 

19.80 

9.1164 

5-63 

76 








27 

IV 

13.85 

8.8164 

6.37 

39 

7 9 

IV 

18.85 

9.0648 

6.22 

334 


46 

695 

28.65 

9.4326 



1 1 

in 

30.20 

9.4499 

5.26 

210 


47 

695 

28.70 

9-4349 



12 

I 

27.20 

9.3673 

5-46 

151 


50 

677 

19.75 

9.1324 



14 

n 

26.50 

9.3473 

5-51 

132 


52 

678 

14.85 

8.8938 



17 

n 

25.40 

9 . 3'43 

5-44 

132 


54 

677 

19.60 

9.1296 



19 

I 

24.45 

9.2842 

5.52 

152 


55 

67S 

n.05 

8.9076 



21 

lU 

29.70 

9.441 I 

5.12 

21 1 


59 

I 

22.50 

9-2445 

5-32 

47 " 

22 

IV 

16.30 

8.9481 

6.36 

334 


8 I 

n 

20.35 

9.1633 

5-52 

78 

25 

IV 

16.10 

8.9390 

6.38 

334 


3 

IV 

14.20 

8.8602 

6.26 

39 

27 

m 

29.80 

9,4469 

5 -II 

21 1 


4 

IV 

13.95 

8.8467 

6.29 

39 

29 

III? 

29.50 

9.4400 

5-12 

31 I 


6 

II 

21.60 

9.2160 

5.39 

79 

32 

n 

24.00 

9-2753 

5-54 

133 


8 

I 

21.05 

9.1962 

5.43 

49 

8 5 

IV 

18.05 

9.0591 

6.28 

335 


JO 

I 

20.80 

9.1880 

5-45 

49 

8 

ni 

29.70 

9.4693 

5-12 

212 


12 

II 

19.95 

9.1551 

5-53 

79 

II 

I 

22.80 

9.2579 

5-71 

159 


15 

III 

20.70 

9.1881 

5.45 

3 

13 

n 

24.45 

9.3167 

5.54 

136 


19 

I 

20.85 

9.1978 

5-43 

50 

17 

IV 

16.45 

8.9903 

6.46 

335 


2 1 

11 

20.40 

9.1815 

5.47 

. 80 

22 

b 9 S 

32.50 

9.5512 




23 

III 

20.60 

9.1909 

5-45 

3 

25 

677 

23.68 

9.3020 




26 

in 

21.30 

9.2219 

5-38 

3 

28 

678 

18.20 

9.0861 




28 

I 

20.00 

9.1716 

5-49 

51 

33 

677 

20.80 

9.2028 




30 

11 

20.55 

9.1962 

5-43 

81 

36 

678 

15.90 

8.9802 




32 

IV 

It 3.35 

8.8344 

6.32 

40 

40 

695 

27.80 

9.4451 




35 

III 

23-30 

9.3048 

5 .n 

3 

44 

I 

19.05 

9.1386 

5-75 

164 


38 

III 

22.80 

9.2899 

5.21 

4 

46 

IV 

13-85 

8.8715 

6.50 

336 


9 

I 

11.95: 

8.7886: 

5-70: 58 

49 

m 

25-50 

9.3843 

5.06 

214 


1 1 

II 

13.95: 

8.8573: 

— 

84 

52 

II 

20.75 

9.2181 

5.53 

138 


n 

II 

17.8: 

9.1370: 

5.53 

84 

57 

I 

20.65 

9.2206 

5.68 

166 


17 

I 

17.3: 

9.1 130: 

5.59 

58 

9 I 

n 

21.35 

9.2534 

5.60 

139 


21 

III 

20.2: 

9.2500: 

5‘25 

5 

3 

n 

21.10 

9.2463 

5.61 

139 


2J 

IV 

12.5: 

8.8443: 

6.26 

40 

6 

IV 

13-85 

8.8955 

6.45 

336 


30 

ni 

20.82: 

9.2919: 

5-19 

5 

8 

m 

25-65 

9.4128 

5.22 

214 


30 

I 

17.72: 

9.1572; 

5-53 

60 

1 1 

I 

19.05 

9 -’ 7 i 5 

5-79 

168 


30 

II 

16.58: 

9. 1012: 

5.67 

85 

13 

II 

20.35 

9.2295 

5.66 

140 


30 

IV 

12.08: 

8.8318: 

6.34 

40 

18 

677 

21.20 

9.2729 



April I 


11 





20 

678 

15-15 

8.9952 



6 54 

30.80 

9.4647 

5-72 

276.1 

23 

695 

29.00 

9.5341 




57 

IV 

23-50 

9.2487 

6.30 

81 

25 

695 

39.95 

9.5630 




7 0 

II 

30.30 

9-4543 

5-75 

276.5 


III 






2 

IV 

25.85 

9.3285 

6.10 

81 

9 12 

29.25; 

9.5322: 

5.03; 

315 


5 

1 

33-60 

9.5368 

5.58 

86 

13 

I 

21.55: 

9.2854: 

5-63: 

214 


7 

III 

40.80 

9.6821 

5.22 

101 

16 

n 

18.75: 

9.1750: 

5-87: 

343 


1 1 

II 

24.20 

9.2792 

5-77 

277.3 

18 

IV 

15.10; 

8.9958: 

6.32: 

19 


12 

I 

28.55 

9.4129 

5-46 

87 

23 

677 

19.65 

9.2307 




H 

111 

33.65 

9-5425 

5-14 

lOI 









2. Schatzungen. 







1905 

M.Z. 

Berl. 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Anoiii. 

1905 

M.Z. 

Berl. 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Anoni. 

Juli 8 


nr 

0.00 

6 ” 2 S 

94“ 

Aug. 13 

12 

hi 7m 

I 

0.80 


292° 

F. 


n 

0.52 

5-73 

242 

F. 



III 

I-I 3 

5-23 

8 



III 

0.79 

5.46 

6 








Juli 9 


lY 


6.31 

1 16 


12 

26 

IV 

0.00 

6-39 

144 

13 39 

0.00 




II 

0.45 

5-94 

282.3 

F. 


n 

0*45 

5.86 

343 




I 

0.83 

5-56 

294 



I 

ni 

0.53 

1. 16 

S.78 

S-JS 

20 

56 




in 

i‘i 3 

5.26 

9 


14 32 

IV 

0.00 

6,19 

ii7 

Aug. 25 

1 1 

49 

IV 

0.00 

6.23 

40 


I 

0.55 

5.64 

28 

F. 



n 

0.63 

5.60 

53 



III 

r.oo 

5-19 

58 




I 

0.46 

5-77 

157 








III 

1. 1 1 

5-12 

250 


14 57 

n 

0.00 

6.09 

348 










r 

0.65 

5-44 

31 

Aug. 27 

1 1 

17 

IV 

0.00 

6.39 

83 



HI 

1. 10 

4.99 

59 

F. 



II 

0.65 

5-74 

254*5 

Aug. 2 

*3 25 

IV 

0.00 

6.1 1 

268 




I 

0.80 

5-59 

245 

F, 


11 

I 

0.35 

0.55 

5-76 

5-56 

252.7 

218 

Sept. 13 

F. 

10 

0 

IV 

n 

0.00 

0*55 

6.21 

5.66 

66 

69 

Aug. 6 

12 12 

IV 

0.00 

6,49 

353 




I 

0.58 

5-63 

249 

F. 


11 

0.70 

5-79 

292.5 




III 

1.04 

5-17 

71 



I 

0.90 

5-59 

301 

Sept. 14 



IV 






HI 

1.30 

S-I 9 

17 

1 1 

5 

0.00 

6.36 

no 




F. 



n 

0.60 

5-76 

278.1 

Aug. 13 

II 46 

IV 

0.00 

6.46 

143 

ver~ 



I 

0.55 

5 . 8 i 

305 

F. 


II 

0.55 

S- 9 I 

279.4 

deckt. 



III 

1. 00 

5-36 

173 



I 

0.95 

5-51 

288 

Sept. 15 









III 

1.20 

5.26 

7 

9 

30 

IV 

0.00 

6,20 








F 



n 

O.IO 

6.10 

1 1 


12 17 

IV 

0.00 

6.36 

M 3 

2(- ver- 



I 

0.60 

5.60 

135 



II 

0,37 

5-99 

281.6 

deckt. 



HI 

1. 00 

5.20 

221 
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1905 

M.Z. 

Berk 

Trab. 

Beob. 

Gr. 

Anom. 

1905 

M.Z. 

Berl. 

Trab. 

Beob. 

Or. 

Anoni. 

Sept. x8 

IO**29*“ 

IV 

0.00 

6P30 

196® 

Okt. 23 

13**52*“ 

IV 

0.00 

6*1*17 

236® 

F. 


II 

0.45 

5.85 

319 

R. 


n 

0-35 

5.82 

284.9 

2|- ver- 


I 

0.85 

5*45 

34 



m 

0.85 

5-32 

343 

deckt. 


III 

1.25 

5-05 

13 

Nov. 10 


IV 






8 n 

0.00 

— 

261 

Sept. 28 

17 55 

II 

0.00: 

5.85: 

286.2 

R. 


H 

0.40 

5-70 

CO 

R. 


I 

0.30: 

5.55: 

332 

Nov. 24 

ro 54 

IV 

0.00 


208 



III 

0.6; 

5-25: 

169 

R. 


ir 

0,2 

6.1 

280.3 







Dez. 1 8 

II 18 

IV 

0.00 

d.45 

353 

Okt. 15 

10 7 

IV 

0.00 

6.32 

S8 

R. 


II 

0.55 

5-90 

197 

R. 


I 

0.50 

5.82 

126 



I 

0.95 

5‘50 

207 



ni 

1.20 

5‘13 

293 



III 

(i- 5 ) 

(4.95) 

283 


Bemerkungen zu den Beobachtungen. 

Aiig. 2 Zuletzt unrulug, lefczte Messung durch Wolken gestort. VergroBerung 130, Kolori- 
meter 100®. 

13 Durch Wolken gestort, zuletzt durch Schleier beobachtet. Vergr, 250, Kolor. 100®. 

16 Scharfe, aber xinruliige Bilder. Vergr. 250, Kolor. 100®. 

17 Uiisichere Luft, zeitweise wolkig. Vergr. 250, Kolor. 100®. 

Sept. 12 Bis i2l‘9 stark verschieiert, dann klar und ruhig- Feriirohr stoBt zuletzt an. Mes.suiigen 
groBtenteils unbrauchbar. Kolor. io2?5. 

14 Sehr ungunstige Luft, stets wolkig. Erste Messung von II ausgeschlossen. Vergr. 250, 
Kolor. 100°. 

21 Durch Wolkenliicken. Erste Messung von II ausgeschlossen. Vergr. 250, Kolor. 100®. 

38 Starker Nebel, von 17^^ ab starker nebeltg xind bald wolkig; Daminerung. 171*5 heller 
Tag, 18^ klar. Messungen teilweise unbrauchbar. Vergr. 250, Kolor. 100®. 

Okt. 3 Bald so verwaschene Bilder, daB iiicht weiter beobachtet werdeii koiiiite. Vergr. 250, 
Kolor. 100°. 

9 Sehr verwaschene Bilder xind unsichere Luft, zeitweise wolkig. Ill ist urn 10^*4™ und 
um 11^*38*^^ teilweise verfinstert. Nach 10**9“* Lampe frisch gefiillt. Vergr. 250, Kolor. 
roo®. 

10 Um 1 1**27*“ Wolken, spiiter klar, Vergr. 250, Kolor. 100®. 

16 Wolkig, zuiiachst sehr unsichere Luft mit wechselnder Durchsichtigkeit. ro**35*“ 

Wolken. Von 10**58*“ ab die Messungen stets durch Wolken uiiterbrocheii. 11**53*“ 
dunstig, spater klar. 12**14“* Wolken, darauf verwaschene Bilder. Von 13**55“* ab 
stark verschieiert. Vergr. 250, Kolor. 100°. 

18 Klar, Moxidschein. 13**35*“ Wolke der Nahe, daim klar bis 14** 4*“. Letzte Messung 
durch Wolken. Vergleichstern 675 etwas zu hell zuin Messen. Vergr. 250, Kolor. 95®. 

23 Ziemlich verwaschene Bilder; bei den ersten Messungen Wolke in der Nahe. Um 11^5 
vielleicht etwas dunstig, spater ganz klar, am SchluB Wolken. Ill ist um 13**52*“ auf* 
fallend schwach. Vergr. 250, Kolor. 95®. 

Nov. 1 Bald sehr \^erwaschene Bilder, nach deni Horizont hin etwas dunstig. I um 9**56*“ teil- 
weise verfinstert. Von 12** ah etwas verschieiert. Nacli 10** 9*“ Lampe frisch gefullt. 
Vergr. 250, Kolor. 100°. 

6 Heller Mondschein, etwas dunstig, zum SchluB Wolken. Seit iil*6 weniger durch- 
sichtig ais vorher. 11 ist auffaliend rdtlich , der in der Nahe stehende III viel weiBer, 
etwa reingelb, I etwas mehr gefarbt als III. Kolor. 95®. 

10 Unsichere Luft, sehr verwaschene Bilder, von 8**31“* ab besser. Heller Mondschein. 
Lampe kurz vor Beginn der Beobachtung angeztindet, bis 8**27*“ noch nicht konstant; 
nach 1 1 **15“* und 14**30*“ frisch gefiillt. Von i2**34*“ — 45“* Lampe rechts, sonst links, 
Vergr. 250, Kolor. 95®. 

12 Zuerst Wolken, Bilder wechselnd, letzte Messungen vielleicht durch Wolken, darauf 
bewolkt. Lampe kurz vor Beginn der Beobachtung angeziiadet, von ii**3i*“ ab aber 
sicher konstant. II mattgelb und klein; I glanzend gelb, etwas rotlich, groB; III wie 
I gefarbt; IV graugelb und matt. II ist gegen I auffaliend klein. 

14 Aufierst verwaschene Bilder, fliegende Wolken. 
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Nor, 24 Luft sehr verdSclitig, Messiiiigen fast stets durch ’W’olkeii gestort. Nach 12^^33”^ Lampe 
verstellt. Letzte Messniig diirch Wolkeu abgebrochen. vergr. 250, Kolor. 95°. 

Dez. 9 Zxicrst wolkig, danu dmistig, spater Idar, Durchsichtigkeit aber vielleicht wechselnd. 

Lampe kurz vor Beginn der Beobachtung angezuudet. Bis io"34"* der von der hintern 
Glasflaclie reflektierte kiinstliche Stern beiiutzt. Vergr. 250, Kolor. 95°. 

16 Stets wolkig. Von 9^*51 uiid von 10^*56^—11^*24”^ bei vollein Objektiv die 
von der Glasscheibe doppelt reflektierten Bilder der Sterne mit Diapliragma 3 gciiicssen ; 
die ubrigeii Messungen wie gewdlmlicb. Vergr. 130, Kolor. 100”. 

17 Anfangs etwas dnnstig, spater sehr Idar, heller Mondschein. Nach 11^*50’” Lampe 
frisch gefiUit. 6^*23”*— 31”* niid 10^' 3*”— 28”* die doppelt rellektierteii Bilder gemessen 
bei vollern Objektiv und mit Diaphragma 3 bzw. 4. Von 10^*39*”— i d* 9’” mit Okular- 
prisma beobachtet, ebenso von i d*26'" ab. Die Messungen von 13 55"*— 14 * 6”* siiid 
unsicher und zu verwerfen. 6^*23*”™ 3 1*” Vergr. 250, 10^3”*— 28”* Vergr. 250, [0*^39”^ 
— ij‘*9”* Vergr. 250, dann bis SchluB Vergr. 130. 

18 Gate Luft. Beobachtung mit Okularprisma. I weiBgclb, 11 graubliiulich. Vergr. 130, 
Kolor. 100°. 

Jan. 24 Anscheinend ein wenig verschleiert, jedoch gleichinafiig und direkt nicht boinerkbar. 

Beobachtung mit Okularprisma. Bis 7^*43”* Lampe links, dann rechts. Vergr. 130, 
Kolor. joo®, von 10^*55*” ab Vergr. 250. 

Lebr. 7 Luft feucht und Bilder sehr verwaschen , heller Moiid, weiBiicher Himmel. Vergr. 130, 
Kolor. 95°. 

9 Heller Mond, weiBlicher Hiinmel, etwas dnnstig, am Horizont Wolkeii, nach 71*3 dichter 
Schleier. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

22 Luft klar, aber feiicbt und unsicher. Zwischen 9^*4*” und 12"* sowie zwischen 9'' 17”" 
und 20*” Wolkeu. Spater hochst zweifelhaft und stets verschleiert. Lampe kiirz vor 
Begiim der Beobachtung angezuudet, FJamme nach 8^*43*” niedriger geschraubt. Vei’gr. 
130, Kolor. 95°. 

23 Letzte Messung durcli Wolken abgebrochen. Vergr. 130, Kolor. 95”. 

28 Anscheinend klar, vorlier streifig. Mondschein. Lampe kurz vor Beginn der Beob~ 
achtung angezuudet. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

Marz 5 Etwas dunstig. Von 9^* ab hochst verdachtig wegen Schleier, Vergr. 130, Kolor. 95®. 

7 Streifig, hellerMond, spater verschleiert und dunstig, Bilder sehr verwaschen. Beob~ 
achtnngen teilweise unbrauchbar. Vergr. 130°. 

10 Zuerst sehr helle Damineruiig, sehr klar, am Horizont Wolken. Alhnahlich dunstig. 
Heller Mond. Vergr. 130, Kolor. 95°. 

13 Klar, urn 8^*1 7"* Wolke vermutet. Nach 8^*36”* plotzlicb sehr verwaschene Bilder und 
darauf Schneeboe, wobei das Objektiv benetzt wird. 9^*2*” wieder klai*, znin SchlnB 
hewolkt. Vergr, 130, Kolor. 95°. 

19 Unsichere Luft, etwas verschleiert. Von 8 1*8 ab sehr klar und Bilder gut. Vergi*. 130, 
Kolor. 95°. 

22 Bilder zuweilen zerflossen und imruhig, sehr klar, aber unsicher. Uni 8^*46*” etwas 
dun.stig, am SchluB Wolken. Messungen nicht befriedigend gelungen und zu verwerfen. 
Lampe kurz vor Begiim der Beobachtung angezi’mdet. 

27 Sehr klar, Bilder sehr vemaschen. Vergr. 130, Kolor. 95®. 

29 Sehr klar; Lampe kurz vor Beginn der Beobachtung angezundet. Vergr. 130. 

30 Erste Messung durch Wolkenliicke. Helle Dammerung; um 7^*27*” Wolken, dann klar. 
Von 9^*16’** ab Dunststreifen mid unsichere Luft. Vergr. 130. 

April I Klar und Bilder gut. Zuerst sehr helle Dammerung. Nach 7^* 7”* neii fokusicrt. II 
rotlichgell) , I weifilichgelb. Uni 7^52*” ist 11 plotzlich gaiiz klein und schwach bei an- 
dauernd ganz klarer Luft. Mondschein. Vergr. 130. 

Reduktio nsk oijstanten fiir die mit Vergleic Jistei'iien reduzierten 

T r ab a n t e n 111 es s u n g e n. 

Zeit der mit den Red. auf 

Vergleichsternen .r y mittl. Phase 

reduz. Messungen Opposition 

August 16 13” a”*— 1 3^* 32*” -f-o*!*03 1.07 —0*1*34 1 1?5 

Oktober 3 12 i — 12 39 —0.04 1.06 —0.02 9.6 

10 II 24 —12 24 H-0.03 1.03 +0.02 8.6 

18 II 14 --12 45 —0.02 1. 10 -+-0.06 7,4 

23 10 29 —12 35 +0.06 1. 00 +0.09 6.6 
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Zeit der mit den 
Vergleichsterneii 
rediiz, Messiiiigen 


November 

■ I 

9 ‘‘ 23 “- 

-10^ 

' 9’ 


I 

I I 

26 - 


6 


lO 

8 

31 " 

~ 9 

26 


lO 

10 

26 - 

— I I 

15 


I 2 

1 1 

31 ■ 

— 12 

3 

Dezember 

9 

10 

37 ' 

— 1 I 

33 


r 6 

10 

33 ' 

~I0 

48 


17 

6 

37 - 

” 7 

13 


17 

10 

39 - 

—I I 

9 


17 

1 1 

26 - 

— I I 

50 


17 

13 

55 ■ 

-14 

38 


i8 

8 

17 - 

- 8 

30 


i8 

10 

25 - 

„i I 

10 

.lannar 

34 

7 

7 * 

- 7 

43 


24 

7 

59 ■ 

- 8 

27 


24 

10 

22 ■ 

— 10 

49 


24 

10 

55 - 

—I I 

27 

Februar 

7 

I r 

53 - 

-12 

39 


22 

8 

52 - 

- 9 

47 


28 

9 

20 - 

-10 

23 

Miirz 

5 

7 

54 - 

~ 8 

18 


5 

9 

7 * 

~ 9 

31 


10 

7 

36 ' 

~ 8 

2 


13 

9 

2 - 

-■ 9 

32 


19 

8 

46 - 

- 9 

46 


19 

9 

51 - 

~I0 

9 


27 

8 

5 ‘ 

- 8 

28 


37 

8 

33 - 

- 8 

52 


27 

8 

57 - 

- 9 

25 


29 

9 

23 - 

- 9 

58 


30 

7 

14 - 

- 8 

38 

April 

I 

7 

45 - 

^ 8 

45 


I 

8 

47 - 

- 9 

27 


Red. a Ilf 


.r 

// 

mittl. 

Opposition 

Pha.se 

-l-o’"o6 

1,03 

4-0*” 1 2 

4-9 

4-0.0 5 

1.02 

4-0.1 2 

4-9 

—0.08 

1. 1 I 

4-0.1 5 

3*0 

—0.08 

1 .01 

4-0.15 

3-0 

— O.I I 

1 09 

4-0.15 

3.6 

4-0.05 

1.03 

4-0.13 

3*4 

— 

- 

4 - 0 . r I 

4.8 

—0.03 

0 98 

4-0.ro 

5.0 

—0.0 1 

1.05 

4-0.10 

5-0 



■+0.10 

5*0 

4-0.02 

0.97 

4-0, 1 0 

5*0 

— 

— 

4-0.10 

5-2 

—0.02 

1.05 

4-0.10 

5*2 

-t-O.OI 

1.05 

— 0.13 

10.4 

4-0.07 

1 ,08 

—O.I 2 
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Hemmende Pasern in den Mnskelnerven. 

Von R. Nicolaides mid S. Dontas. 


(Aus dem Pliysiologischen Institut der Universitiit zu Atlien. Vorgelegt von 
Hrn. Engelmann am 21. Marz 1907 [s. oben S. 299].) 


Hierzu Taf. IV und V. 


Verscliiedene Erfahrungen , die wir ilber die Einwirkung von Curare, 
Spartein und Atropin auf die Kontraktion des veratrinisierten Muskels 
geinaeht haben\ sowie Erfabrungen iiber die Beeinflussung der Er- 
regbarkeit der peripheren Nerven durch reilektorisclie Reize liaben 
uns zu der Ansicht gebracht, daB in den Muskebierven zwei Faser- 
arten existieren mussen: erregende und liemmende. Granz besonders 
dazu geeignet waren folgende Beobaclitungen. Wenn man an einem 
Frosche, dessen linker Gastroknemius in it dein Schreibbebel des Marey- 
schen Myograpliions verbunden ist, durcli Metrononireizung des linken 
Ischiadikus Zuckungen bervorruft, welcbe erne konstante Hohe baben, 
so konnen retlektoriscbe Reize, welcbe auf irgendeine Weise bervor- 
gerufen werden, die ZuckungsbSbe wesentlicb beeinflussen, und zwa,r 
konnen einige Kontraktionen kleiner werden oder voll- 
standig ausfallen. 

Auch toniscbe Kontraktionen des linken Gastroknemius , welcbe 
durcb Induktionsreize des recbten Iscbiadikus bervorgerufen werden, 
kfinnen durcb andere retlektoriscbe Reize aufgeboben werden. 

Diese Erscbeinungen , welcbe von vielen Autoren und neuestens 
aucli von Jaderhomi' beobaebtet wmalen, legen die Annabme von 


* S. I)oNTA.s , De I’action du ctirare, de la S[)ai'teine et de I’atropine siir la con- 
traction des muscles veratrinises de la grenouille. Travail fait sous la direction de 
M. le Prof. R. Nicoi-aides (Compte-rendu du Vie Congr^-s international de Physiologie 
S. 72). Das Resultat die-ser Arbeit wird in folgender Weise zusaimnengefafit: .>On pent 
done admettre (pie le curare, la sparteine et I’atropine paralysent la fonction de quel- 
(jues fibres nerveuses, modiiratrices on inhibitrice.s , qui, a I’litat normal, moderent la 
contraction et empfichent les secousses brusques et fortes. » 

'* Jadf,rhoi.m, Untersuchungen iiber Tonus, Hemmung und Erregbarfceit. Pplugers 
Archiv Bd. 114, 5/6, S. 248. 
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Heminungsfasem nahe, welche im Zentralnervensystem ihren Ursprung 
haben und in den Muskelnerven neben den erregenden Fasem ver- 
laufen. Derselben Ansicbt ist auch JAnERiioLw. Er sagt; »Die be- 
scbriebenen Pbanoinene zeigen, dafi nicht alle Hemmungen rein intra- 
zenti'al verlaufen. Zu deren Erkliirung sind entweder versclueden- 
artige Nervenprozesse oder ein Unterscbied zwiscben lienimenden und 
erregenden Fasern in den Muskelnerven anzunehmen. « (S. 300 seiner 

zitierten Abbandlung.) 

Von dieser Ansicbt geleitet, baben wir folgenden Vei'sucb ge- 
macbt. Der Lumbalplexus fiibrt bekanntlicb beim Froseb in zwei 
Wurzeln Nervenfasern zuin Gastrokneniius. Vei'scbiedene Erfabrungen 
an diesen Wurzeln, verscbiedene Zuckungsbr»be je nacb der gereizten 
Wurzel, der oberen oder der unteren, sowie nacb Durcbschneidung 
einer derselben (an einigen Froscben der oberen und an anderen der 
unteren Wurzel) und Untersucbung der Muskelkurve nacb Tagen und 
Monaten bei direkter und indirekter Reizung des Muskels (G-astrokne- 
mius), diese und andere Erfabrungen , von welcben wir in einer anderen 
Mitteilung bericbten werden, baben uns zu der Meinung gefuhrt, dafi 
sie (die obere und die untere Lumbal wurzel) in verscbiedener Weise 
auf die Kontraktionskurve einwirken. Wir baben nun durcb Reizung 
des linken Iscbiadikus niit einzelnen ( iffnungsscblagen oder mit teta.- 
niscben Reizen Zuckungen bzw. toniscbe Kontraktionen des reebten 
Cfastroknemius reflektoriscb bervorgerufen einmal bei intakten Wurzeln 
und das andere Ma.l nacb Durcbschneidung einer der Wurzeln des 
Lumbalj)lexus , der oberen oder der unteren desselben (reebten) Beines. 
Wir baben nun beobachtet, dafi nacb Durcbschneidung der unte- 
ren Wurzel die Kurven bedeutend in die Flobe geben. Die 
Kurven i mid 2 geben das Resultat eines solcben Vei’sucbes graphiscb 
wieder. 

Fig. I (Taf. IV). Rana temporaria. a, a zwei reflektoriscb hervorge- 
rufene Zuckungen des reebten Gastroknemius bei intakten Wurzeln. b 
zwei Zuckungen desselben Muskels unter denselben Bedingungen nacb Durcb- 
sebneidung der unteren Wurzel bervorgerufen. 

Fig. 2 (Taf. IV). a toniscbe Kontraktion des linken Gastroknemius 
reflektoriscb bervorgerufen bei intakten Wurzeln, h nacb Durcbschneidung 
der unteren Wurzel. 

Durcb die untere Wxirzel mussen bemmende Fasern ver- 
laufen. Nur aus einer solcben Annabine konnen diese Re- 
sultate erklart werden. 

Wenn das so ist, so mufi, sagten wir uns weiter, wenn man 
einen Tetanus des Gastroknemius durcb Reizung der oberen Wurzel 
bervorruft und wabrend des Veiiaufes desselben auch die mitere Wurzel 
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durcli zweckmafiige Stromstaxke reizt, die Ktirve sinken und iiach 
Aufhoren der Reizimg der unteren Wurzel wieder in die Hoke geheii. 

Diese Vorhersage wurde bestatigt. Wir machten den Versucb 
auf folgende Weise. Wir baben die betreffenden Wnrzeln sorgfaltig 
pri-ipaiiert und dicht am Riickenmark durchscliiiitten. Sodaiin legten 
wir jede derselben a,uf gut isolierte Platinelektrodeii , deren jede mit 
der sekundflreu Spirale eines Induktoriums verbimden war. Der Ga- 
sti'oknemius wurde in ein CxAnscbes Myographion eingnbilngt. Als Be- 
lastung wS,blten wir 5 g und manclmial i o g , die an dem dtrekt an 
der Drehacbse des isotonisclien Hebels angebracbten Wirtel angehangt 
wurden. Wir reizten nun mit dem einen Induktoiiuiu die obere Wurzel 
tetaniscb , und gleicb nach dem Aufstieg der Kurve reizten wir aucli 
die imtere Wurzel mit dem anderen Induktorium. 

Bei geeigneten Praparaten (groBen und gut ernahrten FrSsclien) 
und durcb zweckmafiige Variation der Reizxing saben wir die Kurve 
sinken und nach Auflioren der Reizung der unteren Wurzel (die der 
oberen dauerte fort) wieder in die Hohe gehen. Die Figuren 3 — 8 
geben das Resultat solcber Versucbe grapbiscb wieder. 

Fig. 3 — 5 (Taf. IV). Rana te.mporaria. Die obere Wurzel wurde mit 
Maximalreizen (ubereinandergescliobene Rollen des Induktoriums) gereizt. 
Bei I I wurde aucli die imtere Wurzel gereizt mit seliwacberem In- 
duktionsstrome (38 — 37 cm Rolleuabstand). Die Kurve siiikt, solange der 
Reiz der uuteren Wurzel dauert und gebt wieder in die Hohe nach Auflioren 
des Reizes. An der Kurve 5 ist nach Aufhoren der Reizung der oberen 
Wurzel eine Heine Offnungszuckung bemerkbar. 

Fig. 6 — 8 (Taf. IV). Rana ternporaria. Die obere Wurzel wurde mit 
starkeu Reizen (Rolleuabstand 10 cm) gereizt, Bei i I wurde auch die 
untere Wurzel mit schwiicherem Strome (32 — 29 cm Rolleuabstand) gereizt. 
Die Kurve ist gesunken, und nach Aufhoren des Reizes gebt sie wieder in 
die Hohe. 

Das Sinken der Tetanuskurve nach Reizung der unteren Wurzel 
dauert, wie gesagt, solange der Reiz wirkt. Wenn dieser sehr lange 
fortgesetzt wird, fcommen Oszillationen im Abstieg zum Vorscbein, 
welcbe anfangs Ideiner, allmablicb aber groBer werden. Die Kurven 
9 und 10 geben dieses Resultat wieder. 

Fig. 9 (Taf. V). Rana ternporaria. Bei Oo ^ wurde die obere Wurzel 
(Rolleuabstand o) gereizt, bei Mjo] die untere. Die Kurve zeigt wahreiid der 
Reizung dieser Wurzel oszillatorische Bewegungen. Nach Aufhoren des 
Reizes (|) steigt die Kurve in die Hohe und ist nunmehr ganz frei von Oszil- 
lationen. Bei ()) Aufhoren der Reizung der oberen Wurzel. 

Fig. 10 (Taf. V). Bei 12 wurde die obere Wurzel (Rollenabstand 12) 
gereizt, bei (<) die untere (Rollenabstand 35). Wahrend der Reizung der- 
selbeu treten starkere Oszillationen auf, welche beim Aufhoren des Reizes ()) 
verschwiuden , und die Kurve geht in die Hohe. 
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Wenn nach Aiifhoren der Reizung der untereii Wurzel; wo dann 
die Kurve in die Hohe geht, dieselbe Wurzel wieder gereizt wird. 
so gelit die Kurve gegen das Normalniveau nochmals zurilck, mn 
beim Aufhoren des Reizes wieder in die Holie zu gelien, und das 
kann an inanclien Praparaten oft wicderliolt werden. Die Kurven 
II und 12 geben dies Resultat eines soldi en Versuches wieder. 

Fig. II (Taf. V). Raiia toinporaria. Bei ao( die obere Wurzel mit 
maximalen Reizen gereizt, bei aucli die untere Wurzel gereizt. Nach 
Aufhoren des Reizes dieser Wurzel (|) giug die Kurve wieder in die Hohe. 
Dann wurde bei dieselbe Wurzel (die untere) wieder gereizt; bei (|) 
Aufhoren des Reizes der unteren und bei ()) der oberen Wurzel. 

Fig. 12 (Taf. V). Rana temporaria. Bei wurde die obere Wurzel 
gereizt. Die untere Wurzel zweiinal bei ( } gereizt Bei ()) Aufhoren 
der Reizung der oberen Wurzel. 

Mandimal, wenn nach Reizung der oberen Wurzel mit sehr star- 
kem Strome die untere Wurzel mit sdiwacherein Strome gereizt wird, 
findet entweder keine Veranderung der Kurve statt oder es kommen 
nm* kleine, aber regelmafiige Zacken wahrend der Reizung zum Vor- 
schein, welche nach Aufhoren derselben verschwinden. Daniber unter- 
richten die Kurven 13 und 14. 

Fig. 13 (Taf. V). Rana temporaria. Bei ao<( Reizung der oberen Wurzel 
mit starkem Strom. Bei <() Reizung der unteren Wurzel mit sehr schwacliem 
Strom (Rollenab stand 36 cm). Keine Veranderung der Kurve bei der Rei- 
zung der unteren Wurzel. 

Fig. 14 (Taf. V). Rana temjioraria. Bei ( wurde die obere Wurzel 
gereizt mit starkem Strom (ubereinandergesebobene Spiralen), bei <( ) Reizung 
der unteren Wurzel (Rollenabstand 35); es erscheinen nur Zacken, welche 
nach Aufhoren des Reizes verschwinden. Dabei ist eine kleine Offnungs- 
zuckung bemerkbar. 

Die Zacken der Kurve 14 konnen vielleiclit erklart werden aus 
der Hemmung der Kontraktion nur der roten Muskelfasern. Die Kon- 
traktionen der weifien Muskelfasern, deren zeitlicher Verlauf viel 
schneller ist, konnen dann nicht bei der vorhandenen Frequenz des 
Wechselstromes zu einer Summation verschmolzen werden, und die 
einzelnen Zuckungen treten isoliert fur sich auf. 

Weim nach Reizung der oberen Wurzel mit starkem Strome auch 
die untere Wurzel mit starkem Strome gereizt wird, sinkt die Kiirve 
meistenteils nicht, sondern geht in die Hohe. Dies lehrt Fig. 15. 

Fig. 15 (Taf. V). Rana temporaria. Bei a wurde die obere Wurzel 
gereizt und gleich nachher auch die untere mit sehr starkem Strom. Die 
Kurve sinkt nicht, sondern geht im Gegenteil in die Hohe. Nach Aufhoren 
des Reizes macht sie einen schroffen Abstieg und verlauft etwas unter das 
Anfangsniveau. 
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Diese Erscheinung erklart sich walirsclieinlich folgenderweise: 

Die untere Wurzel entlialt niclit nur hemmende, sondern aucli 
erregende Fasern. Auf schwaclie Stroine reagieren nur die ersteren. 
Wenn dei* Strom aber selir stark ist, so liberwiegen die erregenden 
Fasern, und die Kurve steigt in die Hbiie anstatt zu sinkeii. Es yer- 
halt sicb bier Hbnlicb wie init den Vasokonstriktoren und den Vaso- 
dilatatoren, ’welclie in demselben periplieren Neryensfcimm verlaufen. 

Die Vasodilatatoren nainlich sind, wenn die Reizung scbwach 
ist Oder in langsamem Rhythmus erfolgt, erregbarer als die verengen- 
den Nerven. Dieser Eigenschaft ist es ja zuzusehreiben , dafi man 
ancli am friscb dnrcbscbnittenen Nerven durcb zweckma-Bige Variation 
der Reizung die Gregenwart von erweiternden Fasern demonstrieren kann. 

Die bescbriebenen Erscbeinungen konnen nicbt anders erklart 
werden als aus der Annabme, da , 13 in der unteren Lumbahvurzel aucli 
liemmende Fasern existieren. 

Dafiir spriclit; 

1. Dal 3 man nur durcb zweckmS,I 3 ige Variation der Reizung der 
unteren Wurzel die bescbriebenen Erscbeinungen bervorrufeu ka,nn. 

2. Wenn nicbt die zweckmafiige Reizung getroffen istj wenn 
z. B. die Reizung der oberen Wurzel nicbt maximal ist und die der 
unteren mit starkem Strome geschiebt, steigt die Kurve nacb Reizung 
der unteren Wurzel in die H6he anstatt zu sinken. Wenn aber die 
zweckmafiige Reizung getroffen ist, sinkt die Tetanuskurve , welcbe 
dimeb Reizung der oberen Wurzel bervorgerufen wm’de, nacb Reizung 
der unteren Wurzel. 

DaJS dieses Zmiickgeben der Kurve gegen das Normabiiveau nicbt 
der Ermiidung des Muskels zuzuscbreiben ist, folgt aus folgendem: 
Erstens sinkt die Kurve, aucb wenn die untere Wurzel gleicb nacb 
der der oberen, also in einer Zeit gereizt wird, in welcber die Kurve 
im Aufsteigen begriflbn ist und von einer Ermtidung nocb keine Rede 
ist (Fig. i6, Taf. V). Zweitens, wenn die untere Wurzel gereizt 
in der Zeit wird, in welcber die Kurve auf der Ma.ximaUi5be sicb 
befindet, so wbd bei zweckmabiger Reizung die Kurve von ihrem 
noi‘malen Wege unter einem Wbikel abgelenkt, und dann maebt 
sie einen sebr scbroffen Abstieg und nacb Aufboren des Reizes 
emen rascben Aufstieg, wie eine Blutdruckkurve nacb Reizung des 
Vagus sinkt und nacb Aufboren desselben wieder steigt (Fig. 3, 4, 5, 
Taf. IV). Wenn man nacb einer solcben Kurve eine Tetanuskurve durcb 
Reizung nur der oberen Wurzel mit demselben Strome bervorruft, so 
sinkt die Kurve trotz der Ermudung, welcbe nunmebr groBer sein 
muff, nicbt schroff, sondern allmahlicb berunter, wie eine gewobn- 
liehe Tetanuskmwe. 
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3. Da6 das In-die-Iiohe-Gelien der Kurve nach Aufhoren der 
Reizung der unteren Wurzel dem Aufhoren der Reizung der hemmen- 
den Fasern und nicht einer Reizung der erregenden Fasei-n hei der 
Offnung des Strom es der unteren Wurzel zuzuschreiben ist, folgt da.r- 
aus, dafi ein In-die-Hohe-Gehen der Kurve nach Aufhoren der Rei- 
zung der rmtcren Wurzel zuin Vorschein kommt, nur wenn aueh ein 
Zuruckgehen der Kui-ve gegen das Normalniveau nach Reizung der- 
selben Wurzel vorausgegangen ist. Ist das nicht der Fall, d. h. haben 
wir nicht die hemmenden Fasern getroffeu, was sehr oft geschieht 
aus Grtinden, die war vorlaufig nicht angeben konnen, so folgt dem 
Aufhbren der Reizung der unteren Wurzel entweder ein Abstieg 
der Kuiwe oder hochstens eine einfaclie und kleine Olfnungszuckung 
(Fig. 17, Taf. V), walu'end der nach Aufhorezi der Reizung der hem- 
menden Fasern ei’scheinende Aufstieg^ sehr betrachtlich ist und die 
Hohe erreicht, auf welcher die Kurve sich befinden wiirde, wema nur 
die Reizung der oberen Wurzel stattgefunden hatte. Wenn tibrigens 
der Aufstieg der "Kurve nach AufhSren der Reizung der unteren die 
Folge der Oifnung des Stromes ware, so miiiSte er bei der Reizung 
mit starkerein Stx’ome grofier sein. Das ist aber nicht der Fall, son- 
dern im Gegenteil, wenn der Strom, mit welch em die untere Wurzel 
gereizt wird, sehr sfau’k ist (in welcliem Falle die Reizung der er- 
regenden Fasern uberwiegt und infolgedessen eine Summation und 
kein Abstieg der Kuiwe stattfindet), so sieht man nach Aufhbren der 
Reizung der unteren Wurzel nicht ein Aufsteigen , sondern ein schroffes 
Fallen der Kurve (Fig. 15, Taf..V). 

Dies alles zwingt uns zu der Annahme von Hemmungsfasern in 
den Muslcelnerven. • Man kann diese allerdings nicht imnier demon- 
sti’ieren. Das kommt vielleicht daher, dalB sie sehr leicht ihre Ei*- 
regbarkeit verlieren, was wir daraus schlieiSen, dafi das zweite Nerven- 
muskelpraparat desselben Frosches, eine Stunde nach dem ersten unter 
ganz denselben Bedingungen untersucht, sehr selten die beschriebenen 
Erscheinungen zeigt. Es kann aber sein , da.J 3 die hemmenden Fasern 
nicht immer nur in der einen, sondern in beiden Wurzeln gleichmafiig 
verteilt sind. Individuelle' Verhaltnisse miissen hier eine groBe Rolle 
spielen. Doeh wenn man sich einige Millie gibt, mehrere gute Pi'a- 
paxate zu untersuchen, wird es am Ende sich ex gelingen, solche zu 
iinden , an welehen bei zweckmafiiger Variation der Reizung die hem- 
menden Fasern zu denionstaieren sind. 

Bei gelungenen Praparaten sind die Kurven sehr ahnlich den- 
jenigen, die man erhalt, wenn man wahrend des Verlaufes einer regel- 
mafiigen Blutdi'uckkurve den Vagus reizt. Wie unter diesen Verhalt- 
nissen die Blutdruckkuiwe betrachtlich hermitersinkt, so sinkt aueh 
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betvaclitlich die Mixsltelkurve iiacli Reizung der xuiteren Luinbtdwurzel. 
Beide Ei’sclieinungen haben dieselbe Ursacbe. Die Abiialiiue des Dmekos 
imd infolgedessen das Sinken dor Kurvc ist durcli die Reizung der 
bemmendeii Fasern des Vagus bedingt, da.s Sinken der Muskelkurve 
durch die Reizung der neben den erregendcn in der unteren Wurzel 
existierenden Heunnungsfasein. Wir lialten also eine Analogic zwi- 
schen Vagus -f-Herz einei'seits und Muskelnerven -+• Muskel andcrseits. 
Die beiniuenden Fasern des Vagus regulieren die Tiitigkeit des Herz- 
luuskels. Die Iieimnenden Fasern der Muskelnerven regulieren die 
Kontraktionen der Skelettmuskebi und folglich die Bewegungcu der 
(llieder. So’vvie aber die Vaguslienunungsfasern cincn Kern baben, 
aus dem sie cntspringen, so niiissen aucb die beinmenden Mxiskel- 
nervenfasern ilu-en Ursprung im Zentralnervensystein baben. Uber 
ibren Ursprung iin Zenfralncrvensysteni sowie riber viele andere sie 
betrellfende Fragen bebalten wir uns weitere Mitteilungen vor. 


Ausgegebeii am IS, April. 
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SITZUNGSBERICHTE i907. 

XIX. 

DER 

KONiaLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


n. April. Sitzung der pliUosopliiscli-liistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*Hr. Dressel las iiber den angeblich die Gottin Sors dar- 
stellenden Denar des M. Plaetorius Cestianus (Cohen Taf. XX X II 
n. 7; Babelon II S. 315 n. 10). 

Die DeutuHg als Brustbild der Sors ist ixn i 6 . Jahrhundert entstanden durcli den 
Vergleich mit der Biistenform der Renaissancezeit and diirch die irrige Annahme, dass 
der mit der Inschrift SORS versehene Theil der Darstellung eine Basis sei, auf der 
ein Brustbild stehe. Erst Cavedoni und Klugmann haben die Deutung des Miinzbildes 
in die ricbtige Bahn geleitet. Dargestellt ist einer der beim antiken Orakel verwen- 
deten Knaben (in Halbfigur), wie er mit beiden Handen das von ihm gezogene Loos- 
tafelchen (sors) vor sich bin halt, damit der Orakelsuchende von dem ihm zu Tlieii ge- 
wordenen Spruche Kenntniss nehme. Genau ebenso halt auf einer Miinze von Seleiicia 
ad Calycadnum (Londoner Cat., Lycaonia etc. S. 135 n. 34 ) die Siegesgottin eine be- 
schriftete Tafel vor sich bin; es ist die Eleutherie- Urkunde, die sie dem Volke zeigt. 


Ausgegeben am 18. April. 


Sitzungsberichte 1 907. 


Berlin, geciruekt in der Reiclisdruckerei. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Buedach las liber zwei schlesiscli-bohmisclie Bor- 
melbiiclier in lateinischer und deutscber Spracbe aus dem 
Anfang des 15. Jabrhunderts. 

Eine Sammelhandschrift des Pramonstratenserklosters Schlagl in Oberosterreich 
enthalt ein lateinisches Briefmusterbncb oberlausitzisch -schlesisch-bohmischer Herkunft 
und ein grosseres aus dem Grenzgebiet zwischen Schweidnitz und Prag. Verfasser 
der theoretischen, Abhandlung des zweiten i. J. 1407 entstandenen Formelbuchs, das 
fiir eine grosse Anzahl lateinischer Briefe auch eine deutsche Fassung gibt, ist wabr- 
scheinlich Anselm von Frankenstein. Beide Formelbucher sind wichtig fiir die G-e- 
scliiclite der ostmitteldeutscben Kanzleispracbe. 

2 . Die Akademie genehmigte die Auftiahme einer in der Sitzung 
der physikalisch-matliematischen Classe am 21. MSrz yon Hrn. Branca 
vorgelegten Arbeit yon Hrn. Prof. Dr, GoRjANoyic-KRAMBEROER in Agram 
»uber die geotektoniscben Verbaltnisse des Agramer Ge- 
birges und deren Folgeersclieinungentc in den Anhang zu den 
» Abbandlungen « . 

Das Agramer Gebirge bildet einen Falten- Horst; und die Spalten, von denen 
dieser umgrenzt wird, gaben Veranlassung ziir Entstehung von Eruptionen und Erd- 
beben. Aber andererseits wurden auch durch den unter dem Gebirge liegenden peri- 
pheren Magniaherd Dislocation en und in deren Gefolge Erdbeben erzeugt, die daher 
einen Beweis fiir die ^vulkaniscben Beben im weiteren Sinne« biiden. Alle starkeren 
Agramer Beben, die stets an derselben Stelle, aber in wechselnder Tiefe ihren Sitz 
haben, sind hierher zu rechnen. 

3 , Die Akademie bat zu wissenscbaftlicben XJnternehmungen durch 
die philosophisch-historische Classe bewilligt: Hrn. Regierungs-Bau- 
fiilirer Ernst Herzeeld in Berlin zur Drucklegung seines Werkes ^>Sa- 
marra> Aufnalxmen und Dntersuchungen zur islamischen Archaeologies 


Sitzungsberichte 1907. 


38 


374 


Gesammtsitzung vom 18. April 1907. 


6oo Mark; Hrn. Dr. Georg MQller, z. Zt. in Kairo. zur Aufnahme der 
Inschriften von Hatnub 6oo Mark; Hrn. Pfarrer W. Tumpee in Unter- 
renthendorf zur Herausgabe von Band 4 des Werkes »Das deutsehe 
evangelische Eircbenlied des 17. Jahrlinnderts « nacb den Materialien 
des verstorbenen. Oberpfarrers D. Albert Fischer 600 Mark. 


Ausgegeben am 2. Mai. 
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XXL 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. April. Sitzung der pMosopMscli-liistorischeii Classe. 


Vorsitzender Secretai*: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. PiscHEL las tiber »Das Kuntapasukta auf Pariksit.« 

Es wurde gezeigt, class dieses im Volkstone gehaltene Lied urspriinglich auch 
in einem Volksdialekte abgefasst war, und dass es am Ende des Krieges gedichtet 
wurde, den das Mahabharata schildert. Dieser Krieg erhalt durch das Lied seine 
bistorische Beglaubigiing, und es wird wahrscheinlich , dass das Ur-Mahabliarata wirk- 
licli unter Janamejaya, clem Soline des Pariksit, entstanden ist 

2. Hr. Haenack legte eine Abhandlung vor; »TTber die Zeit- 
angaben in der Apostelgeschichte des Lukas.* 

In der Abhandlung werden die Zeitangaben (die Verkniiplung init der Zeitge- 
schichte; die bestimmten Angaben von Jahren, Monaten uiid Tagen; die Anfilhruiigen 
von Festzeiten; die unbestimmten Zeitangaben) untersucht, und es wird gezeigt, wel- 
che Bedeutung diese chronograpbischen Bemerlcungen fur die Bestimmung der Glaiib- 
wurdigkeit des Buchs und fiir die Erkenntniss seines streng-einheitlichen Charakters 
haben. 

3. Hr. PiscHEL legte eine Abhandlung des Privatdocenten Hrn. 
Dr. E. SiEG in Berlin vor: Bruchstiick einer Sanskrit-Grammatik 
aus Sangim Aghiz in Ghinesisch-Turkistan. (Ersch. spater.) 

Das Bruchstiick enthiilt etwa drei Capitel einer Sanskrit-Grammatik, die sich 
in zwei Capiteln fast wortlich mit dem Katantra deckt, walirend ein Capitel seiner 
Herkunft nach zweifelhaft bleibt. Diirch das Bruchstiick wird die richtige Lesung 
einer Anzahl bisher unbekannter oder unsicherer Zeichen der B rah mi-Sch rift festgestellt. 
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Die Zeitangaben in der Apostelgesehiehte des Lukas. 

Von Adolf Harnack. 


Lukas liat in dem Prolog zu seinem zweiteiligen Gescliichtswerk an- 
gekiindigt, dafi er alles »KAeesHc« niedersclii'eiben wolle. Das ’Woi’t 
sowie das gleielibedeutende , mebr klassische »e3£fic« kommt im Neuen 
Testament nur bei ibm vor (Lc. 1,3; 8, i ; Act. 3, 24; 1 1, 4; 18, 23; 
kmHc: Le. 7, ii; 9,37; Act. 21, l; 25, 17; 27,18; die fettgedruckten 
Zablen bezeicbnen »Wirstucke«). Es braucbt niclit notwendig eine 
chronologisclie Ordnung zu bezeicbnen, aber in der Regel ist sie ge- 
meint, und sie ist 'wobl aucb an unserer Stelle zu versteben, wie der 
Gebraucb an den anderen Stellen nalielegt. Wie weit es Lukas ge- 
lungen ist, eine ricbtige cbronologiscbe Ordnung berzustellen, das 
vermogen wir nicbt uberall zu kontrollieren. Ln Evangclium ist er 
offenkundig aucb bin ter bescbeidenen Forderungen zuiaiclcgeblieben ; 
in der Apostelgescbicbte aber bat er, wie niemand bezweifelt, Besseres 
leisten konnen und geleistet als im Evangelium. Zusammenbangend 
ist sein cbronologiscbes Verfabren meines Wissens noeb nicbt griindlicb 
untersuebt worden. Es naber kennen zu lernen, ist aber in doppelter 
Hinsicbt von Interesse, sowold was die Glaubwiirdigkeit seiner Albeit 
anlangt (bzw. seine scbrtftstelleriscbe Gewissenbaftigkeit) als aucb 
dire Einbeit. 

Zunlicbst enttauscbt das Bucb aufs empflndliebste, sofern es ein 
zusammenbangendes cbronologiscbes Gerippe iiberbaupt nicbt gibt. Ein 
solcbes zu bieten, batte dem Verfasser, selbst wenn er nicbt der Be- 
gleiter des Apostels ware , bei seiner Bildung mid seinen Quellen min- 
destens fur den Hauptteil seiner Erzablungen nicbt besonders scbwer 
fallen konnen ^ Er muQ also kein Gewicbt darauf gelegt und das 
»KAeeHflc« nicbt in diesem Sinne verstanden baben. In dieser Haltung 
zeigt er sicb iibrigens nur als ein Adept der damaligen Gescbiebt- 
scbreibung, die, zumal wenn sie, sei es erbaulicbe, sei es unter- 
baltende Zwecke verfolgte, aucb kein clironologiscbes Gerippe auf- 
stellte und in der Angabe absoluter Zablen sparsam war. Wie sie, 
begniigt sicb Lukas damit , an ein paar ibm passend scbeinenden Stellen 

' Docli — partikulai', undiirchsichtig und iniBverstandlich waren damals alle 
clivonologisclieii Systeme. 
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an die Zeitgescbiclite zu erinnern — wenn diese wenigen Stellen so 
aufgefafit werden diirfen — , sonst aber relative Zahlen zu geben. 
Aber aucb die Anzahl der Stellen j in denen er Jahi'eszeitraunie gibt, 
ist gering; dagegen bat er — wiederuna der damaligen G-epflogenbeit 
entsprecbend — ein Interesse fur Festzeiten und fur Tage und Stundeii. 
Durcb diese Angaben soil die Erzablung Friscbe und Lebendigkeit 
erbalten, d. b. die Einzelerzablung. DaJ 3 er in der ricbtigen Reiben- 
folge die Dinge wiedergibt, das zu kontrollieren setzt er den Leser 
in der Eegel nicbt in den Stand; viebnebr veiiangt er, dafi man 
ibm das einfacb glaube. Eben deshalb aber, weil er auf zusamnaen- 
bangende Mitteilungen von Jabren und auf die Konstruktion eines 
chronologischen Gerippes nicbt bedacbt gewesen ist, erbalten Stellen, 
an denen er cbronologiscbes Material beibringt, einen besonderen Wert; 
denn sie geboren nicbt zu einem System, sondern sind obne Ten- 
denzen eingestreut. Wu‘ betracbten die cbronologiscben Mittel, deren 
er sicb bedient bat, der Reibe nacb und unterscbeiden dabei, was 
er in bezug auf die Gescbicbte des Cbristentums in Palastma und in 
der Diaspora beibringt. 


1. Die Vertnlipfung mit der Zeitgeschiclite. 

In bezug auf die Gescbicbte in Palastina bringt er au6er einigen 
Riickblicken’ und der Anfubrung einzelner illustren Personen, deren 
Zeit bekannt war oder sicb leicbt feststellen lieB^, nur die Mittei- 
lungen, dafi die von dem jerusalemiscben Propbeten Agabus geweis- 
sagte allgemeine Hungersnot »unter Klaudius« wirklicb eingetreten 
(ii, 28) und dafi »damals«^ von dem KOnige Herodes (Agrippa I.) 
eine Cbristenverfolgung in Szene gesetzt worden sei (die ErwSbnmig 

Jesus unter Pilatus and Herodes (Antipas) hingei'ichtet (4, 27 usw.); in den 
Tngen «der vSchatzung‘« (5,37); Tlieudas (5536); Judas der Galilaer (5,37); der 
«Agyptier« (21, 38). Beilaufig sei hier beinerkt, daJB Lukas einiges von Herodes 
Antipas nnd seineni Hofe in bezug auf Christus und die neue Religion gewuBt hat, was 
sonst niemand berichtet. Er datiert (Lc. i, 3) ausdrucklicb das Auftreten Jesu auf die 
Zeit dieses Herodes; er erzablt (8, 3), dafi unter den Frauen, die Jesus nachfolgten, 
das Weib eines Epitropos des Herodes, Joanna, sicb befunden babe (vgl. 24, 10) nnd 
(Act. 13, i) dafi unter den geistlichen S])itzen der Urgeineinde von Antiocbien ein 
Syntrophos («* Vertrauter«) des Herodes naniens Menaen gewesen sei. Er teilt (Lc. 13, 
32) eioen sonst unbekannten Aussjiruch JCvSu in bezug auf Herodes mit, und er lafit 
(Lc. 23, 7ff.) Jesus von Pilatus zu Herodes zur Aburteilung geschickt werden. 

^ Gamaliel (5,34; 22,3); der Hohepriester Hannas und Kaiphas und Johannes 
[Jonathas] und Alexander (4, 6); der Hohepriester Ananias (23, 2; 24, iL); der Pro- 
kurator Felix (23, 6 usw.); die Gemahlin des Felix, Drusilla (24, 24); der Prokurator 
Festus (24, 27 usw.); der Konig Agrippas II. und Bernike (25, 13 usw.). Die Er- 
wahnung der athiopischen Kbnigin Kandake (8, 27) bietet kein indirektes chronologi- 
sches Datum, da die athiopischen Koniginnen damals, und aucb spilter noch, so hiefien. 

^ kat"* eKeiNON kaip6n. 
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des Herodes verfahrte ilin zu einer Digression iiber die Umstande, 
nnter denen Herodes bald darauf gestorben ist: Feindschaft mit den 
Tyriern und Sidoniern. Der Kamnaerberr Blastus; der tTbermut des 
Kbnigs; mors persecutoris ! I2, 20 — 23). Jene chronologiscbe Mit- 
teilung ist ledigiicb aus dem Interesse geflossen, die proplietiscLe 
Weissagung zn beglaubigen; dlese ergab sich mit innerer Notwendig- 
keit, da Herodes selbst (aus GeMligkeit gegen die Juden) in die G-e- 
scMcke der jungen Gemeinde eingegriffen liatte. Ein wirkliches chro- 
nologisclies Interesse ist mitbin weder bier nocb dort nacbzaweisen. 

Aucb in bezug auf die Gesebicbte m der Diaspora ist Klaudius 
der einzige Kaiser, der genannt wird, und seine Erwabnung die ein- 
zige direkte cbronologische Notiz. Als Paulus nach Korintb kam, 
fand er daselbst das jiingst aus Italien gekommene Ehepaar Aquila und 
Priscilla; sie batten ibren Wobnort verlassen miissen aia t6 aiatgta- 
x4nai kaa^aion xupiieceAi uAntac to'Vc "’Ioyaaioyc atto thc ‘'P ttMHC (i 8, 2)'. 
Die Mitteilung ist aucb bier nicbt urn der Cbronologie -willen ge- 
scbeben, sondern ist eine beilauflge. Dafi Lukas die Mafiregel kennt 
und erwabnt, zeigt, dafi er sicb fiir die Gescbicke und das Verbalten 
der Juden in der Diaspora interessierte. Aufier dieser Nacbricbt wer- 
den ein paar iUustre Personen erwabnt, wie der Prokonsxil Sergius 
Paulus auf Cypem (13, 7) imd der Prokonsul Gallio in Korintb (18, 
I2f.). Sie muSten aus inneren Griinden genannt werden; mit cbro- 
nologiscben Absicbten bat ibre Erwabnung nicbts zu tun". 

Es lafit sicb somit nicbt nacbweisen, dafi Lukas an irgendeiner 
der wenigen SteUen, wo er tatsacHicb cbronologiscbes Material aus 
der Zeitgeschichte beibringt, von einem cbronologiscben Interesse ge- 
leitet gewesen ist. Eine solche Stelle wie Lc. 3, i, welcbe die 
cbronologiscbe Situation grundlegend determiniert, feblt 
in der Apostelgescbicbte vollkommen. Aucb ist die Beband- 
lung der Gesebicbte des Cbristentums in der Diaspora und in Palastina 
nicbt versebieden. 


In beiden Fiillen (bier und ii, 28) hat Lukas alle Xitel weggelassen und nur 
den einen Natnen dCsS Kaisers genannt. Schon hier fallt die Konstanz seiner Aus- 
dracksweise auf. 

In bezug auf das allgemein-gescliichtliche und heidnisch-kultische Material 
vgb iioch den Chiliarchen Claudius Lysias (23, 26), den Hauptmann Julius (27,1); die 
cneiPA Itaaiki^ (10, i) und die cneiPA CesAcrt (27, 1) _ man beachte die tJberein- 
stimmung — ; die Epikuraer und Stoiker (17, 18; es fallt auf, da6 die Akademiker 
nicht genannt sind; sollten sie in fceinen Gegensatz zu Paulus gebracht werden?); den 
Areopag (17, 19); den Areopagiten Dionysius (17,34); die ctpathpoi in Philippi (16, 20); 
die Politarcheu in Thessalonich (17, 6); die Asiarchen (19, 31), die Schule de.s Tyrannus 
(19, 9), die AroPAioi kai ANefuAToi (19, 38) und die Innomoc ^kkahcia in Ephesus (19, 39)- 
(^4, 12); die grofie Artemis (19,27); die ndAic NetoKdpoc (19,35); 
die Dike (28,4); die Dioskuren (28,11); der unbekannte Gott in Athen (17,23). 
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2. Angahen von Jahren, Monaten und Tagen. 

Jahres- und MonatsangaTben kommen nur an. folgenden Stellen vor^: 

II, 26 Barnabas und Paulus blieben (zur Pflege der jugendlichen 
Oemeinde) ein voiles Jahr ( 4 niayt 6 n Kaon) in AntiocMen. 

17, 2 an drei Sabbaten (enl cAbbata tpia) predigte Paulus in Tbessa- 
lonicb in der Synagoge, war also fast einen Monat in dieser Stadt. 

18, II Paulus blieb bei seinem ersten Aufentbalt ein Jabr und 
sechs Monate (sniayt^n kai mAnac Ih) in Korintb. 

1 9, 8 Paulus lebrte bei seinem Aufentbalt in Epbesus drei Monate 
{enl MHNAc TpeTc) in der dortigen Synagoge, sodaim 

19, 10 lebrte er ebendort zwei Jabre (enl ^th a-^o) in der Scbule 
des Tyrannus. Beide Zeitraume zusammen werden 

20, 3 1 als ein Zeitraum von drei Jabren (TPierfAN) bezeicbnet. 

20, 3 Paulus verweilte zum zweitenmal drei Monate (uoiAcac mA- 

NAC tpgTc) in Hellas (Korintb). 

[24, 10 Felix ist zur Zeit, als Paulus zum erstenmal vor ibm 
stand, seit vielen Jabren (iK hcaaOn ^tSn) Prokurator in Judaa.] 

[24, 17 Paulus ist nacb Verlauf mebrerer Jabre (ai’ gtOn nAei6- 
nun) wieder nacb Jerusalem zuriickgekebrt, um eine Almosenspende 
zu uberbringen.] 

24, 27 Nacb zwei Jabren (AieriAc nAHPueeicHc) — gerecbnet von 
dem ersten Verbor des Paulus — wurde dem Febx in Festus ein Nacb- 
folger gesetzt^. 

^ AuBer Betracht konnen die Stellen bleiben, in denen bei Kranken Jabre an- 
gegeben werden, s. 4,22 und 9,33. 

^ Wellhausen (Nachr. d. K. Gesell^ich. d. Wissensch. z. Gottingen, 12. Jan. 1907, 
S. 8f.) bemerkt bier — er bat unter den Exegeten fur diese Erklaning nieines Wissens 
keinen Vorganger — folgendes: »Man bezieht die AierU allgemein auf den Aufentbalt 
•des Paulus in Jerusalem (lies: Casarea), und findet es dann ganz folgerecht fur die 
Erzahlung des Lukas charakteristisch, daB er aus einem mebr als zweijahrigen Zeit- 
raum im apostolischen Leben des Paulus nur iiber den Verlauf seines Prozesses zu 
berichten wisse. Die Annahme eines zweijabrigen Stillstandes in dem eng zusainmen- 
bangenden Verlauf des Prozesses, der naturgemaB und notwendig den eigentlichen 
Gegenstand der Erzahlung bildet, ist aber vielmebr charakteristisch fiir die Ausleger, 
•die allesamt sich auf eine exegetiscbe Moglichkeit verbeiBen. Es ist ebensogut m 5 g- 
iich und liegt sogar viel naber, die zitierten Worte dabin zu versteben, dafi Felix 
nach Ablauf von zwei Jahren seiner Amtsfiihrung abtrat, und dies Verstandnis 
befreit von dem absurden Hiatus in dem ProzeB des Paulus. Man hat sich wahr- 
scheinlich durch die hoaaa ^th in 24, 10 tauschen lassen. Als ob es dem Lukas in 
den Reden auf historische Genaiiigkeit ankame und nicht auf das, was ihm gerade 
zum Zweck paBt! Er widerspricht ja in den rhetorischen Referaten bestandig seiner 
eigen en Erzahlung (??). In 24,10 aber braucht er noch gar nicht an 24,27 gedacht 
zu haben. Zu uutersuchen, ob Felix wirklich schon Ende 54 oder Anfang 55 ab- 
gesetzt wurde, ist nicht meine Sache.* 

Diese Erklarung kann meines Eracbtens nicht bestehen; denn i, dem Lukas ist 
Paulus und nicht Felix die Hauptfigur; daB er die Amtsdauer eines Prokurators anzu- 
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28, 11 Nach 3 Monaten (werA tpeTc mHnac) verlieB Paulus die Insel 
Malta. 

28 , 30 Paulus blieb in Rom zwei voUe Jabre (AiejiAN oahn) in 
eigener Mietswohnung. 

Hierzu kommen folgende Angaben von Tagen: 

I, 3 "Vierzig Tage (ai’ fiMepolN reccepAKONTA) lieB sicb Jesus nacb 
seiner Aufersteliung sehen. 

[9 , 9 Drei Tage (9 m 4 pac tpsTc) war Saulus nach der Christophanie 
blind.] 

10, 30 Drei Tage vor dem Besuch des Petrus bei Cornelius (And 
tstApthc hMepAc) hatte dieser die Vision. 

20. 6 Binnen fiinf Tagen (axpi ftwepfilN neNre) kamen wir von 
Philippi nach Troas. 

20, 6 Sieben Tage (tiMdPAc fenrA) bheben wir in Troas. 

21, 4 Sieben Tage (Jim^pac fenrA) blieben wir in Tyrus. 

21.7 Einen Tag (Jim^pan mian) blieben wir in Ptolemais. 

24, 1 Nach fitnf Tagen (mstA (im^pac), gerechnet von der Uber- 
fuluamg des Paulus nach CMsarea, kam der Hohepriester Ananias dorthtn. 

24 , II Nicht mehr als zw6lf Tage (ot nAefovc eiciN moi Sm^pai Atb- 
acka) Sind es, sagt Paulus, seitdem ich nach Jerusalem gekommen bin. 

25, I Drei Tage nach seinem Amtsaiitritt in der Eparchie (mstA 
TPeTc fiMdpAc) kam Festus nach Jerusalem. 

25, 6 Nach nicht mehr als acht bis zehn Tagen (Am^pac o'y' nAefovc 
6 KT(b fi a^ka) kehrte Festus nach CSsarea zuriick. 

27, 27 Die vierzehnte Naeht (xeccAPecKAiAeKATH N't-!) in dem schwe- 
ren Sturm (27, 33). 


geben ffir nbtig gehalten haben soli, ware singular und weder durch den Kontext noch 
durch sein allgeineines Verfahren als ErzShler motiviert; 2. die vorangehenden Worte: Aib 
kai 6 ^flAK nvKNdTepoN t6n TTay^aon werAneMndMeNOc iiMfAei A'f'Ta, bereiten die An- 
gabe, dafi eine langere Zeit dabei verflossen sei , trefflich vor, wabrend sie ohne jede 
Beziehung auf die supponierte Angabe der Amtsdauer des Felix sind; 3. Felix hat 
langer als zwei Jahre sein Amt verwaltet, woriiber ein Zweifel niclit bestehen kann, 
und Lukas selbst sagt das wenige Verse vorher. Ihm ohne Not einen exorbitanten 
Widerspruch aufzubiirden, istmiBlich; 4. aigtia kann aber auch nicht als allgemeiner 
technisclier Ausdruck fur die Zeitdauer der Prokuratur verstandeu werden (so daB 
AieriAC nAHPaeefcHc einfach heihen wilrde: »nach dem Ablauf der Amtszeit«); denn 
die Zeitdauer war damals nicht festgelegt (s. Hirsohpeld , Die kaiserl. Verwaltungs- 
beamten, 2. Aufl. 1905, S. 445 ^-). und aistia findet sich wenige Kapitel spater (28,30} 
in nichtteclinischein &inn; 5. '^on einein absurden Hiatus im Prozefi des Paulus, der 
nach der lierkSmmliclien Interpretation entstande, darf man nicht reden; denn wo 
Lukas Jahresangaben macht, sagt er niemals, was in diesein Zeitrauin an Einzellieiten 
passiert ist, sondern uberlaBt es dem Leser, dies aus dem Kontext bzw. der generellen 
Angabe fiber die Situation des Apostels zu entnehmen. Die Angabe in 24,27, auf 
Paulus bezogen, ist also den fibrigen Jahresangaben, in bezug auf den Aufenthalt des 
Apostels in den groBen Stadten, konform (s. 0.). 
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28, 7 Drei Tage (tpcTc ftw^PAc) belierbergte Publius auf Malta den 
Paulus. 

28. 12 Drei Tage (kMepAc tpsTc) blieben wir in Syrakus). 

28. 13 Nacli einem Tag (mstA mian ^im^pan) fubren wir von E,h.e- 
gium ab. 

28. 13 In zwei Tagen (asytspaToi) kamen wir nacli Puteoli. 

28. 14 Sieben Tage (hm^pac enxA) blieben wir in Puteoli bei den 
Briidern. 

28, 17 Drei Tage nacli seiner Ankunft in Rom (metA hm4pac tpsTc) 
rief Paulus die Vorstelier der dortigen Judenscliaft zu sicli. 

Hinzu kominen endlich die Stellen, in denen dernachste 
Tag bezeicbnet wird; 


10, 9 
10, 23 
10, 24 
14, 20 


20,7 

21 , 8 

22, 30 

23, 32 

25 > 6 


^nA'J'PION 


(hM^PA) 


25 > 23 


3 

4 , 5 

[23. 15] > 

23, 20 
25» 22 , 


A^piON (hiMepA) Oder 

A^PION 


[7, 26] 
16, 11 
20, 15 
21, 18 


fn eniO'r'CH (auch mit pim^pa 
O der N'r'i) 


23 » I W 


20, 15 \ 

27,3 f 


A er^PA (hm^pa) 


20, 15 

21, 26 

[13, 44 LA un- 
siclier] 


h exoMeNH (21, 26 
mit HM^PA, 13, 
44 mit cAb ba- 
ton) 


21 , 1 

25. 17 

27, 18 


H eiHc hw^PA (in 27, 18 
folgt hi tpith) 


Aus dieser Tabelle ergeben sich folgende Schliisse: 

I . Genaue Angaben grofierer Zeitraume diiden sich in dem Buche 
aussclilieBlich in bezug auf das Verweilen bzw. die Wirfcsamkeit 
des Paulus an einem Hauptort: Paulus war ein voiles Jahr in An- 
tiochien, fast einen Monat in Thessalonicli , 18 Monate in Korinth, 
3 Monate + 2 Jahre (also eine tpietia) in Ephesus, 3 Monate in Hellas 
(bei dem zweiten Aufenthalt), 2 Jahre (aietIa) in Casarea in der G-e- 
fangenschaft , [3 Monate auf Malta] und 2 voile Jahre (aietian Sahn) 
in Rom*. Die Dauer der Wirksamkeit des Apostels an diesen Platzen 
war dem Lukas so wichtig, daS er sie ausdrucklich angegeben hat. 
Fiir die inneren Entwicklungen der Gemeinden hatte er, soweit sie 


^ Die zwei Stellen , die icli oben bei den Jabren und Monaten uocli aDgefiihrt, 
aber eingeklamniert babe, kominen nicht in Betracht; denn in 34 , lo. 17 wird nur bei- 
laufig von melireren Jahren, ohne naliere Angaben, gesprochen. 
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es niclit mit Jxiden. und Heideii zu tun hatten, bekanntlich kein 
Interesse in. seinem Buch verraten; aber wie lange sie das Gliick ge- 
babt haben, den Apostel in ihi-er Mitte zu sehen, dafiir hat er ein 
sehr lebhaftes Interesse besessen und hat es zum Ausdruck gebracht. 
Zur Feststellung der absoluten Chronologie sind diese punktlichen An- 
gaben neben den Beziehungen auf die Zeitgeschichte fast allein brauchbar. 

An diese zehn Angaben uber eine langere Wirksamkeit des Paulus 
an bestimmten Orten schliefien sieh gleichartig die fiinf an, wo es 
sich nur um eine Zeitdauer von Tagen handelt; 7 Tage blieben wir 
in Troas, 7 Tage in Tyrus, emen Tag in Ptolemais, 10 Tage war 
Paulus das letzte Mai in Jerusalem, 7 Tage blieben wir in Puteoli 
(an alien diesen Orten waren Briider). 

2. Yon diesen fiiaf Angaben aber gehSren vier — und von den 
zelin eine — in einen anderen Zusammenhang, nanalich in die tage- 
buchartigen Aufzeichnungen des Wirberichts. Dieser umfaBt 2 1 Tages- 
angaben (inkl. einer gleichartigen Monatsangabe, des Aufenthalts in 
Malta, s. oben), und innerhalb dieses Berichts smd dem Verfasser die 
Zeiten, in denen die eiuzehien Streeken der Reise zuriickgelegt worden 
sind, seheinbar ebenso wichtig wie die Zeiten des Aufenthalts an 
einem Ort\ 

3. Zu diesen beiden groBen G-ruppen chronologischer Angaben 
treten noch zwei kleinere Gruppen, namlich die vier unbedeutenden, zum 
Erzahlungstypus gehSrigen Tagesangaben in der Corneliusgeschichte 
(c. 10)" und die vierzehn (13) wichtigen Tagesangaben in bezug auf 
den (letzten) Aufenthalt in Jerusalem und in Casarea (21, 26 — 26, 32). 

4. Vereinzelt linden sich nm* noch folgende clironologisehe An- 
gaben in dem Buch: i. dafi sich Jesus nach seiner Auferstehung 
40 Tage lang hat sehen lassen (1,3) — , 2. dafi Petrus mid Johannes 
bis zum nachsten Morgen gefanglich eingezogen blieben (4, 3. 5) — , 
3. dafi Paulus nach seiner Yision di-ei Tage blind war (9, 9) — , 4. die 
Erwahnung des nachsten Sabbats bzw. Tages in c. 1 3, 44 und 1 4, 20 — , 

5. die Mitteilung, dafi Paulus drei Tage nach seiner Ankunft in Rom 
die Spitzen der Judenschaft zu sich einlud (28,17). Yon diesen sind 
die 2., 3. und 4. unerheblich. Die 5. schliefit sich eng an die Tages- 
angaben des unmittelbar vorhergehenden » Wirberichts® an; die i. — 

‘ Zii den chronologischen Angaben im »Wirbericht« koramt auch noch die Stelle 
( 27 , 12 ), an der initgeteilt wind, dafi man sicli auf der Schiffalirt, als man Krela be- 
riihrte, am Anfaog des Winters befand. 

^ Wer die Aii, wie diese Geschiclite erzahlt ist, sorgfaltig mit den Erzalilungen 
der Vorgange in Philippi, Korinth, Ephe.sus usw. vergleicht, kann nicht vei'kennen, 
dafi Lukas bier aus der Anschauung oder aus priinaren Quellen geschbpft hat, dort 
aber einer bereits stilisierten tJberlieferung folgt, in der die konkreten Ziige grofiten- 
teils schon verwischt waren. 
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sie findet sich. sonst nirgends in der gleichzeitigen Literatur, und wo 
sie ia der spateren vorlcommt, ist sie aus unserer Stelle gescHossen 
— kann nur aus der messianischen Legende abgeleitet werden und 
ist gewiS konstruiert, aber nicht yon Lukas selbstb 

XTberblickt man alle diese Zeitangaben m der bier gegebenen 
Grruppierung, so macben sie den giinstigsten Eindruck und zeigen, 
dafi , voin chronograpbischen Standpunkt aus geseben , unser Gescbicbts- 
■werk mit der Grattung der spateren apola-yplien ApostQlgescbicbten 
und mit sonstigen Fabelbiicbern scbwerlicb zusammengestellt werden 
darf'\ Wo Lukas nicbt selbst dabei war und daber Tages- 
angaben bieten konnte, hat er sieh damit begniigt, die Zeit 
des Aufenthalts des Paulus in den Zentren seiner Wirksam- 
keit nach Jahreir und Monaten zu ermitteln und anzugeben. 
Sonst bat er auf direkte chronologisebe Mitteilungen fast 
durchweg verzicbtet. Eine Ausnabme bilden nur die Tagesangaben 
bei dem letzten Aiafenthalt in Jerusalem und in Casarea; aber i. ist 
es mbglich, dafi bier Lukas selbst Augenzeuge gewesen ist, 2. geben 
diese Mitteilungen zu Beanstandungen keinen AnlaS. War er nicbt 
selbst zugegen — was mir wabrscheinlicb ist — so bat er bier ror- 
trefflicbe Beriehte zur Yerfiigung gehabt*. Was aber die Angaben uber 
den langeren Aufenthalt in den Zentren betrifft — sie setzen ein- 
gehende Erkundigimgen yoraus — , so konnen wir sie nur zum Teil 
und ungeniigend aus den Briefen des Paulus kontrollieren®. So welt 


^ Die Art, wie Paulus L Kor. 15 iiber die Christusvisionen berichtet und seine 
eigene initeinschliefit, inacht es ganz iinwahrscbeinlich , daB er die Abgrenzung von 
4oTagen gekannt bzw. gebilligt hat; auch das noAAoTc reKMHPioic 6nTAN<3MeNoc a'y'ToIc 
KA i A^rcDN tA nepi rfic BACiAeiAC toy eeoY« wire! von ihin ausgesclilossen. Dennoch kann 
sich die Legende bei dem fliissigen Charakter dieser ganzen Materie schon zu seiner 
Zeit in den palastinensischen Gemeinden gebildet haben. vVierzig Tage« ist eine be- 
deutungsvolle heilige Zahl (s. die 40 Tage der Versuchung in der Wiiste). Man 
wundert sich nur, daB man den Zeitraum nicht bis zum Pfingstfest (s. u.) erstreckt 
hat und dadurch einen Hiatus entstehen lieB. So viel gute Erinnerung in beziig auf 
die Zahl von 40 Tagen wind man annehmen durfen, daB die Riiekkehr der Jiinger 
aus Galilaa nach Jerusalem innerhalb diesei* Zeit (oder bei ihrein AusgangP) wirklich 
erfolgt ist. Die jerusalemischen Visionen, die sich dann noch (aber vor dem Pfingst- 
fest) ereignet haben, sind von der spateren Legende in die Osterzeit verlegt worden. 

^ Deshalb hat auch das »Wir« der Apostelgescluchte nichts mit dem willkiir- 
lichen stilistischen ^Wir^ in spateren Apostel- und Martyrererzahlungen zu tun. In 
einzelnen Fallen mag jenes «Wir« das Vorbild fiir diese erbauliche Novellistik ge- 
wesen sein. 

^ Vorbehalten bleibt dabei, das Lukas zur Zeit des Festus wieder nach Casarea 
gekommen ist. 

^ Damit ist naturlich die Zuverlassigkeit der in diesem Abschnitt besonders 
zahlreichen Reden und mancher anderer Ziige nicht gedeckt, 

^ Noch weniger vennogen wir die Zeitangaben in dem Wirbericht zu kon- 
trollieren; aber nach ihrer ganzen Haltung bediirfen diese auch einer Kontrolle nicht. 
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ab6r eine Priifung moglicli ist, halteii alle Angaben standi Sie be- 
ziehen sicli samtlicli oder fast samtlicli aiif die Zeiten seiner Mit- 
arbeit mit Panins mid auf die zwisclien ihnen liegenden Perioden. In 
jenen reclinet er nacli Tagen, in diesen nacli Jaliren und Monaten; 
sonst yerziehtet er fast durcliweg anf clironologische Daten. Kami 
man einen yertrauenerweekenderen Tatbestand wunsclieii*^? 

Aber die Kebrseite dieses Tatbestandes — keine erfundenen 
Z allien! — ist, dafi die Gescliicbte der Urgemeinde yon Jerusalem 
und der altesten Mission in Palastina yon aller Chronologie so gut 
wie eiitbloJBt ist. Nur das Datum fiir den grundlegenden Auf- 
enthalt des Panins in Antiocliien^ und die Erwahnung der 


^ Man hat aus den Thessalonicherbriefen schlieBen wollen, claB Paulus langer in 
der Hauptstadt Mazedoniens geweilt liaben innB, als die Apostelgeschichte berichtet. 
Aber zur Beanstandung liegt aiicli bier kein durchschlagender Grand vor. 

2 Der Vollstandigkeit wegen mag bier nocb ein Blick auf die Tageszeiten- und 
Stundenangaben geworfen wei'den. Die iMitteiliing, daB das Erzahlte in der Nacht 
geschab, ergab sicb von selbst bei den Traumvisionen 16,9; 18,9; 23, ii und 27,23, 
(aiX Tfic nykt6c, NYKTI, T. dnto'r'CH NYKTi iind TA'fThi tIh nykti) , bei den wunderbaren 
Vorgangen im Gefangnis 5, 19; 12,6 und 16, 25, 33 (aia rfic nykt6c, nykti ^KeiNH, 
katA t 6 MecoN'Y'KTiON und eN ^KeiNf;! T(J THC nykt6c) und bei den heimlicben Ver- 
anstaltungen in Dainaskus 9,25 (nyktoc), 17,10 in Tbessalonicli (aia nykt6c) und 
23, 23. 31 in Jerusalem (Xn6 tpithc tipAC thc nykt6c und aiA nykt6c). Sonst wird 
nur noch in dem »Wirbericbt« (Schiffsbrucbgeschicbte) die 14. Nacht und die Mitter- 
nacht (katA MecoN thc nykt6c) erwahnt (27, 27) und ebendort von Pauli Predigt in 
Troas erzahlt, daB sie mcxpi mcconyktIoy (20,7), ja axpi A'^rfic {20,11) sicb hingezogen 
babe. In 28, 23 wird mitgeteilt, daB die Versanunlung in Rom, in welcher Paulus. 
den Juden die Lehre von Christus apologetisch dargelegt hat, Anb npcoT ecoc ecncpAC 
gedauert bat; 22, 6 bzw. 26, 13 wird erziililt, daB Paulas die Christus vision nepi MecHM- 
BRIAN bzw. ftM^PAC M^CHC erlebt babe (in c. 9,3 feblt diese Angabe), und 4,3 lioren 
wir, daB die Gefangensetzung der Apostel am Abend erfolgt sei, endlich 5,21, daB 
die befreiten Apostel 'r'n6 t6n 6'pepoN in den Teinpei gegangen seien; beide Angaben 
ergeben sicb fast von selbst aus dein Zusammenhang. — Was die Stunden anlangt, 
so ist liiPA pleonastiscli bzw. nicht strong technisch in 10,30 (msxpi TA’fTHC thc tSpAc), 
l 5 , 18 T^ tiPA), 16,33 eKe(NI;l TH 0 )PA) Uncl 22,13 (AYTfH T(^ 03PA). Als Ge- 

betsstimde kommt oiPA in 3, i (eni t. tipAN T. nPoceYxfic t. cnnathn) 10,3,30 (cocei 
loPAN CNNATHN T. ^^MCPAC bzw. cnathn) und TO, 9 (nsp] (OPAN skthn) vor, sonst nur noch 
an vierStellen, namlicli 2,15 (die Pfiiigsterscbeiniing erfolgte in der dritten Stunde 
des Tages; dies wird aiisdriicklicli berichtet, urn den Verdaebt, als seien die Jiinger 
trunken gewesen, abzuweisen), 5,17 Sapphiras Betrug und plotzliclier Tod erfolgte 
drei Stunden nach dem ihres Gatten), 19,34 (der ephesinische Pobel schrie eni 
oiPAC Afo) und 23, 23 (die Steile ist oben mitgeteilt). GewiB sind nicht alle diese 
Nachriebten gleicli glaiibwurdig, aber weder liegt in ihnen irgendein tendenzioses 
System noch geben sie auch dort, wo sie etwas Konventionelles haben, fiber die 
Mittel binaus, deren sicb auch die beste Geschichtsebreibung der alten Zeit be- 
dient hat 

^ DaB dieses in der ersten Halfte des Buches einzigartig ist, laBt vermuten, 
daB clas iiber die Mission in Antiochien Uberlieferte, seine Quelle betreflend, zu den 
Nachriebten des zweiten Teils gehort, und diese Vermutung bestatigt sicb auch aus 
anderen Beobaebtungen. 



385 


IIarnack: Die Zeitangaben in der Apostelgeschichte des Lubas. 

Hungersnot unter Claudius und des Herodes' Agrippa helben 
sich aus dieser Leere lieraus und verdienen daruin besondere 
Beachtung und Anerkennung. Ob es deiu Verfasser gelungen 
ist, die Ereignisse der ersten Periode in riclitiger Peibenfolge mitzu- 
teilen, dafur besitzen wir also keine Gewabr^, und die absolute Cliro- 
nologie wird fur das Einzelne vollends schwierig. Was die Reihen- 
folge betrifft, so darf und muB man z. B. fragen, ob die Apostel- 
erganzungswabl (wenn sie ilberliaupt und in dieser Weise stattge- 
funden hat) in die ersten 40 Page fallt, ob die verschiedenen G-efangen- 
schaften you Aposteln 'wirklich zu unterscheiden sind, wann die Be- 
kehrung des Paulus stattgefunden hat, wann die Samariterbekehrung 
(bei der ganze Dorfer zahh’eich christianisiert worden sein sollen; 
8, 25), wann die Mission des Philippus an der Kiiste und die Be- 
kehrung des Cornelius, Yor allem aber ob die Reise des Paulus nach 
Jerusalem 11,30; 12,25 richtig Yon der Reise c. 15 unterschieden 
ist. Aber wenn hier auch noch mehr unsicher oder irrig sein sollte, 
als die durchschnittliche Kritik anzunehmen pflegt*, so fiele auf den 
Verfasser kein sehwerer Vorwurf; denn er hat keine chronographische 
Plusmacherei getrieben, sondern uns deutlich gesagt, fur welche Be- 
richte allein dim Daten zu Gebote gestanden haben. BeYOr wii* aber 
abschliefiend sein chronologisches Verfahren wiirdigen konnen, ist es 
noch notig, sowohl die Angaben ins Auge zu fassen, bei denen er 
Eestzeiten anfuhrt, als auch die unbestimmten chronologischen 
Mitteilungen zu wiii-digen. 


3. Angalben von Pestzeiten. 

Es ist die paradoxeste Erscheinung in chronologischer Hinsicht in 
der Apostelgeschichte, dafi in diesem Buch eines Griechen, geschrieben 
fiir einen Yornehmen Griechen'', nicht selten auf die jiidischen Feste 


^ Diese Erwahnunij; liefert uns das beste Datum fur die absolute Chronologie 
der ersten Halfte des apostolischen Zeitalters. Die Verfolgung der Apostel durch 
Herodes Agrippa (Herr iiber Judaa 41 — 44), der der Tod des Konigs bald folgte, 
liat nicht lange vor dem Jahre 44, clem Todesjahre des Herodes, stattgefunden. Da- 
luals verlieBen die Apostel Jerusalem. Nun sagt eine sehr alte Uberlieferung (s. meine 
Chronologie I, S. 243f.), die Apostel seien eiiier Anweisung Jesu gemaB zwolf Jahre 
in Jerusalem geblieben. Unzweifelhaft ist die Anweisung erfiinden worden, um den 
Weggang der Jiinger im 12. Jahr zu reclitfertigen. Sie fiihrt auf das Jahr 42, und eben 
das wird durch Act. 12, iff. 17 bestatigt: uPetrus ging an einen anderen Ort.« 

^ In 5, 36 (Theudas) liegt wahrscheinlich ein grober chronologischer VerstoB vor. 

^ Nach meiner Meiniing ist das nicht der Fall. 

^ DaB dieser voimehme Grieche »Theophilus« von Geburt an gelieiBen hat, 
ist moglich, aber wahrscheinlich ist es nicht. Entweder hat Lukas seinein Adres- 
saten neben dem bohen weltlichen Titel »kpAtictoc« (Lc. 1,4) einen hohen geistlichen 



386 Sitzung der p]iiloso])hisch-historischen Classe vom 25. April 1907. 

yerwiesen wird und sie als bekannt yorausgesetzt werden. Nicht aus 
den Quellen stammen diese Angaben, oder hochstens zuni Teil — sie 
sind in der zweiten Halfte des Buches ebenso zalilreich wie in der 
ersten und feblen anch in den »Wirstucken« nicht. Diese Beob- 
achtung legt die Erldarung nabe, daB Lnlcas scbon vor seiner Be- 
kebrung zu Cbristus mit dem Judentum der Diaspora Fixblung gebabt 
bat^ und daS er eine solcbe Fublung aucb bei seinem Adressaten 
und bei der grofien Mebrzald seiner Leser voraussetzen durfte. Von 
bier aus bestatigt sicb der einst yon Renan ausgesprocbene Satz, da6 
es im apostoliseben Zeitalter nur wenige Heidencbristen gegeben baben 
wird, die nicbt, beyor sie Cbristen wurden, mit dem Judentum in 
Berubrung gekommen waren. 

Die Stellen, die bier in Betracbt kommen, sind folgende^: 

1, 12 Die Distanz wird mit der Mafizabl »ein Sabbatweg« ge- 
geben, die Kenntnis der Lange eines solcben also yorausgesetzt. 

20, 7 Der cbristHcbe Feiertag beiBt h mia tOn cabbAtcon (wird also- 
nacb dem jiidiscben Festtage benannt). 

2, I und 20 , i6 fiM^PA xflc neNTAKOCTflc — wann Pfingsten fallt,. 
wird als bekannt yorausgesetzt. 

12,3 ’*^<1 20,6 Scan ftwePAi tOn Xz't'MUN und eienAe-fcAMeN mctA 
tAc Am^pac tQn Xz'f'MtoN — wann diese Page fallen, wird nicht gesagt,. 
ist also bekannt. 

12, 4 Herodes wollte mstA t 6 nXcxA den Petrus dem YoUce preis- 
geben — die Zeit des Passab ist also bekannt. 

27, 9 Sntoc Sah enic-PAAoT-c to? nAobc aiA t6 kai tSn NHcxeiAN Sah 
nAPGAHAYe^NAi — also selbst fur die Sebiffabrt ist die Fastenzeit ein 
bekanntes Datum, mit dem sie recbnet. 

21, 23. 27 aI enrA Am^pai (to? Atnicmo?) — die Leser wissen, daB' 
ein solebes jiidisebes Gelilbde sieben Page dauert®. 

Was die G-laubwurdigkeit dieser nacb dem jiidiscben Festkalender 
gegebenen und in den yersebiedensten Zusammenhangen auftretenden 


gegeben oder der Adre.ssat nannte sick selbst als Christ »Theoplulus«, wie sich wenige 
Jahrzehnte spater der Christ Ignatius »Theophorus« genannt liat. 

’ Audi aus seiner unverachtliclien Kenntnis des Alien Testaments folgt dies mit. 
Wahrscheinlichkeit. 

® Abgesehen inufi natiirlich von den Stellen werden, wo erzilhlt wird, dafi- 
Paulas am Sabbat in die Synagoge kam und dort lehrte. Den »Sabbat« kannte natiir- 
lich jeder Leser, und der Bericht iiber die Sabbatspredigten des Paulus in den Syna- 
gogen (am Anfang der Mi.ssionstatigkeit in jeder Stadt) ist als glaubwiii'dige Tatsache- 
hinzunehmen (anders einige Kritiker der Apostelgescbichte), zumal da auch der »Wir- 
bericht« dies iiberliefert hat ( 16 , 13). 

^ Auch an 5, 37 (^n t. Am^paic t. XnorpA<t>HC) dart vielleicht bier erinnert werden;. 
doch genugt wohl die Verweisung auf Lc. 2, if. Ferner an das hebraisierende n?kta. 
KAi Am^pan 20,31; 26,7 (aber 9,24 steht Amspac Te kaI NYNvdc). 
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Zeitbestimmungeii betrifffc, so kann man nur bei 2, i Bedenken er- 
beben. 

Aufier dlesen Stellen muB aber noch anf den meines Wissens 
ungriecbischen, weitschicbtigsten Gebrauch von »hM 4 pAi« bei Zeitbe- 
stimmungen aller Art verwiesen werden. Im Lxikasevangelium finden 
sich tiM^PA und Am^pai 84mal, in der Apostelgeschiclite 94mal (bei 
Matthaus 46mal, bei Markus 2 8mal, bei Johannis 3imal). Die zaJil- 
reichen Verbindungen, in denen der Ausdruck steht, sind an vielen 
Stellen hebraische bzw. dem LXX-Griechisch nachgeahmte. Lukas 
hat dadurch — aber auch durch andere ahnliche Mittel, die ihm ganz, 
gelauiig gewesen sein mussen — seuaem Stil wohl mit Absicht einen 
biblischen Charakter gegeben. Wir werden einen Ted dieser Stellen 
sofort kennen lernen, wenn wii* uns zu seinen unbestunmten Zeit- 
angaben wenden^. 


4. Unlbestimmte Zeitangaben. 

[1,5 Dir werdet mit dem Heiligen Geist getauft werden o'y' mgta 

UOAaAc tlM^PAC.] 

I, 15 taTc Am^paic TA'f'TAic Stand Petrus auf und schlug die Er- 

ganzung des Apostelkollegiuins vor. 

5, 36 np6 TO'r'TcoN TfflN AwepffiN trat Theudas auf. 

6, 1 taTc Am^paic TA'f'TAic trat eine Spannung zwischen Hebrkern 
und Hellenisten in der XJrgemeinde ein". 

8, 1 1 iKANGi xPONCi) hat Simon M. seine Zaubereien in Samarien 
getrieben. 

9, 19 Paulus war nach seiner Bekehrung Am 4 pac tinAc mit den 
damaszenischen Briidern zusammen und begann sofort dort seine mis- 
sionierende Tatigkeit. 

9, 23 wc enAHPO?NTO Am^pai iKANAi, bereitetcu die damaszenischen 
Juden einen Anschlag auf Paulus vor. 

9, 37 taTc Am^paic cKeiNAic geschah es, daB die Jiingerin Ta- 
bitha in Joppe starb. 

9, 43 Petrus blieb in Joppe bei einem gewissen Simon Am^pac 

IKANAC. 

10,48 Petrus lieB sich erbitten, in Casarea Am^pac tin Ac zu bleiben.. 

II, 27 eN TA'f'TAic taTc Am^paic, namlich als Barnabas und Paulus 
in Antiochia wirksam waren, kamen Propheten aus Jerusalem dorthin. 

^ Im iibri^en ist die Konkordanz sub ^HMePAa zu vergleichen. 

^ VgL in der Rede des Stepbanus 7? 41 : €N ta?c A/a^paic ^kcinaic sMocxonoiHCAN. — 
Bemerkt sei auch, dal 3 Petrus in seiner Rede die Bekehrung des Cornelius als a < p ''' 
Apxaiccn gescheben bezeichnet (15, 7) und daB Mnason im Wirbericht 
(21, 16) ein XpxaToc maghti^c beiJBt. 
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12. 1 kat’ ^ksTnon t6n kaip6n, namlicli zur Zeit, als das in c. 1 1 
Ton Antiochia Erzalilte sich ereignete, wandte sich. Herodes gegen 
die Kirclie. 

[13, 31 Jesus zeigte sich nacli seiner Auferstehung ^ni Mm^pac 
nAeioYC.] 

14, 3 tKAN6N xp6non wirkten Barnabas und Paulus in Ikonium. 

14, 28 xp6non o'^'k dAiroN blieben sie dann in AntiocMen. 

33 noii^cANTec xp6non soil. Judas und Silas in Antiocliien. 

15, 36 werA TiNAc fiMepAc regte Paulus bei Barnabas eine neue 
gemeinsame Missionsreise an (vorangebt das Apostelkonzd und die 
Erwabnung eines langeren Aufentlialts des Paulus in Antiocliien). 

16, 12 Wir blieben in Philippi hm^pac tinAc. 

16. 18 Die Dainonische schrie uns eni hoaaAc ^m^pac nach. 

18. 1 MerA ta?ta, d. h. naeh dem Aufenthalt in Athen, kain Paulus 
nach Korinth. 

18, 2 npoc4>ATa)c war AquUa aus Rom nach Korinth gekonimen. 

18.18 Paulus blieb nach der Gerichtsverhandlung noch (Im^pac 
IkanAc in Korinth. 

18, 23 Paulus blieb (das dritte Mai), xp6non tinA uoiAcac, in An- 
tiochien. 

19, 22 Paulus blieb noch eine Zeitlang (xp6non) in AsienJ 

19,23 katA ton kaip6n ^keTnon, nanilich in der letzten Zeit des 

Aufenthalts des Paulus in Ephesus, brach eine Strafienrevolte aus. 

21, 10 Wir blieben in Oasarea Am^pac nAsioYc. 

21, 15 mstA a^ tAc hm^pac TAfTAc (nSuilich dem Aufenthalt in Ca- 
sarea) begaben wir uns naeh Jerusalem. 

21,38 Paulus wil'd gefragt, ob er nicht der Agypter sei, der 
npd TO'fTcoN tSn fiMepffiN als Verfuhrer aufgetreten sei. 

24, 24 mbtA a^ Am^pac tinAc lieJB Felix den Paulus rufen, um von 
ihm ilber Christus zu hbren. 

25j 13 HMCPffiN Ae AiAreNOM^NUN tinOn kamen Agrippa und Bernike 
nach Casarea, 

25. 14 sie verweilten hm^pac uAeioYc daselbst. 

27, 7 ^N IkanaTc a^ hm^paic BPAAYnAoo?NTec, kamen wir miihsam 
nach Kreta. 

27> 9 Ikano? a^ xp6noy AiAreNOM^NOY fuhren wir von Kreta ab. 

27. 14 met’ o'y' noA'Y' trat ein schlimmer Wind ein. 

27, 20 Weder die Sonne noch die Gestirne schienen eni nAsioNAc 
ftw^PAC. 


1 In 19 , 21 geht ein ganz unbestimmtes iic SnAHPfieH tayta (der gute Fort- 
schritt der Mission in Ephesus) voraus. 
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[28,6 ^ni noA'f' erwarteten sie, dafi Paulus nacli dem Schlangen- 
DiJS tot hinfallen werde.]' 

Zunaclist ist es fiir die Identitat des Verfassers des Wirberichts 
mit dem Yerfasser des Ganzen von Wicbtigkeit, daiS die imbestimmten 
Zeitgaben in jenem nicbt sparlicher sind imd nicbt anders lanten als 
in den ubrigen Partien des Werkes. Davon wird im Anhang zu 
bandeln sein. Sodann muB man die Stellen unterscheiden, in denen 
die Unbestimmtheit der Zeitgaben schlechterdings nicbt anSallend ist 
und die, wo sie zunachst empfindlich erscheint. In jenem Sinn fallen 
die Stellen i, 5; 5, 36; 8, ii; 9, 37; 13, 31; 16,18; 18, 2; 21, 38; 
27,7. 9. 14. 20; 28,6 einfacb fort; teils batte bier der Yerfasser, 
wenn er gewollt batte, nabere Nacbricbten geben konnen, teils ver- 
langte oder gestattete der Kontext nur eine allgemeine Angabe. Aber 
auch von den ubrigen SteUen ist in der Regel nicbt auf Unkermtnis 
zu scblieBen. So wird die Dauer des Aufentbalts in Pbibppi und 
in Casarea (16,12; 21,10.15) nur in unbestimmten Ausdrucken ge- 
geben, obgleich der Yerfasser, weim er gewollt batte — wir sind 
bier im »Wirbericbt« — genauere Daten batte mitteden kbimen. 
Warum er es nicbt getan bat, vermogen wir nicbt zu sagen. Man 
bat aber zu beacbten, daB er in bezug auf den Aufentbalt in Phi- 
lippi den Ausdruck hm^pac tin Ac gebraucht bat, in bezug auf den 
in Casarea den Ausdruck hm^pac nAsfoYc, und (ebenfaUs im »Wir- 
bericbt« 27,7.9) ikanai (im^pai (ikan6n xp6non) spricht^ Wenn 
wir dieselben IJnterscbeidungen auch auBerbalb des Wirbericbts bei 
den Zeitangaben finden, so werden wir mit einer gewissen Wabi’- 
scbeinlicbkeit annebmen durfen, daB sie nicbt willkurbch gewablt 
sind, sondern — wie das fur den Wirbericht sicber ist — auf einer 
genaueren Kunde berulien. HeiBt es also 9,43 Petrus sei in Joppe 
hM^PAC Ik AN Ac geblieben, dagegen in Casarea 10, 48 fiM^pAc tin Ac 
(dort batte er zeitweilig seinen Aufentbalt, bier war er aufBesuch), 


^ T6Te findet sich in der Apostelgeschichte 2imal (darunter viermal in den 
Wirstiicken). Es hat aber nirgendwo eine chronologische Bedeutung im strengen 
Sinn des Wortes. In 17, 14 ist es mit eveecoc verbunden, in 27, 21 folgt es einem 
Abb absoL, in 28,1 einem Partizip (AiACcoe^NTec t 6 t £ ^nerNCOMeN). — e^fe^coc, e'fefc 
(letztei*es nur 10, 16) ist in der Apostelgeschichte nicht sehr haufig; es findet sich 
zehnmal (darunter fiinfmal kai e'v'e^oic). Beliebt ist es bei Wundergeschichten und 
Visionen (10, 16; 9, 18. 34; 12, 10; 16, 10) j sonst nur noch 9, 20; 17, 10. 14; 21, 30; 22. 29. 

^ '■|kan6c bei Zeitbestimmungen koinmt im N. T. nur bei Lukas vor, namlich 
zweimal im Evangeliuin (8,27; 20,9) und siebenmal in den Act. (darunter zweimal 
in den Wirstucken). Mit xp6noi verbunden steht es Lc. 8,27; 20,9, mit xp6noc 
Act. 8, II ; 14,3; 27,9, mit ftM^PAi Act. 9, 23, 43; 18, 18; 27,7. Die ungefahre Dauer 
der durch ikan6c bezeichneten Zeit ist stets aus dem Kontext zu entnehmen. Es 
konnen Jahre sein (8,11; 9,23; 9,43[P]; i4,3[?]), aber auch wenige Wochen oder 
Tage (27,7.9). 

Sitzungsberichte 1907 . 
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sodaim 9, 19-Paulus habe bereits tin Ac nach seiner Be- 

kehrung die Missionspredigt in den Synagogen begonnen, die ganze 
Wirksamkeit in Danaaskus babe aber 9, 23 hm^pai ikanai gedauert, 
femer Panlus sei in Ikoninm 14, 3 i:kan6n xp6non, das zweite Mai 
in. Antiocbien 14, 28 xp6non o'y'k dAiroa, das dritte und vierte Mai 
aber in Antiocbien 15, 36 bzw. 18,23 iim^pac tin Ac bzw. xp6non tin A 
und in Korintb 18,18 (naeb der G-ericbtsverbandlung) nocb hw^PAc 
IkanAc geblieben, weiter Pelix babe den Panlus 24, 24 metA Am^pac 
tinAc rufen lassen, endlicb AmepClin AiAreNOM^NcoN tin On nacb der ersten 
Verbandlung des Festus mit Paulus 25,13 seien Agrippa und Bernilce 
nacb Casarea gekommen luid 25, 14 nACioYc Am^pac geblieben, so 
wird man die zu Sm^pai gesetzten Beiworte scbwerlicb fiir nauBig-e 
Oder fiir ganz wilLkurlicb gewablte balten diirfen — zumal da wir 
an mebreren Stellen beweisen konnen, dafi sie zutreffend gewablt 
sind* — , vielmebr empfiehlt sicb die Annabme, dafi Lukas in diesen 
FMUen eine gute, wenn aucb nicbt bestimmte, sondern nur ungefabre 
Kunde besessen bat^. Diese Annalune wird aucb auf die Falle 18, i 
und 19, 21 — 23 auszudebnen sein; denn die Scbilderung des Auf- 
entbaltes in Atben im Zusammenbang mit dem Kontext macbt es 
an sicb klar, dafi Paulus nur ganz kurze Zeit in dieser Stadt ver- 
■weilt hat, was durch die Briefe an die Thessalonicher bestatigt wird, 
und ebenso bedurfte es keiner bestimmten Zeitangaben, um er- 
kennen zu lassen, dafi das 19, 2 iff. Erzalilte sicb am Ende der langen 
Wirksamkeit in Ephesus abgespielt hat. 

Somit bleiben nur vier Stellen iibrig, bei denen die unbestimmte 
Zeitangabe moglicher- oderwahrscheinlicherweise das mangelndeWissen 


^ Alls Gal. I, 17 f. ergibt sicli, dafi der Aufenthalt des Paulus in Damaslrus, 
einschlieClich einer gleich anfangs unterriommenen Reise nach Arabian drei Jahre ge- 
dauert hat. Von der arabischen Reise sagt Lukas niclits; wahrscheinlich war sie un- 
bedeutend. Paulus erwahnt sie nur, uin zu sagen, dafi er, obwohl er gereist sei, 
docli niciit nacli Jerusalem gereist sei. Dafi Paulus bald (nach ftwePAC tinAc) seine 
Missionstatigkeit »in den Synagogen ■< — sind darunter nicht auch solche aufierhalb 
von Damaskus zu verstehen? Arabien lag fast vor den Toren der Stadt — begonnen 
hat, wird vom Galaterbrief nicht ausgeschlossen , und die Am^pai ikanai fiir den ganzen 
Zeitraum entsprechen den drei Jahren des Paulus. — Dafi Paulus das letzte Mai in 
Antiocbien nur kurze Zeit geblieben sein kann, lafit sicb auch aus den Bi'iefen wahr- 
scheinlich machen. Ebenso lafit sicli nachweisen, dafi die ungefiihren Zeitangaben 
in bezug auf den Abschnitt « Paulus, Felix und Festus* zutreifend sind, zumal da 
sich ueben ihnen zahlreiche bestimmte Angaben finden. 

^ Natiirlich kann er in einer Anzahl dieser Fiille auch eine ganz genaue Kunde 
besessen, aber es nicht fiir notig gehalten haben, sie mitzuteilen. So sagt er 13,31 
Jesus habe sich nach seiner Auferstehung ini HwiPAc nAsioYc sehen lassen; aber an 
einer friilieren Stelle hat er die genaue Angabe gebracht: ai’ ftwepflN TeccepAxoNTA (i; 3). 
So heifit es 1,5, dafi die Jiinger die Geistestaufe of msta noAAAC ta+tac fiMePAC ei’- 
halten werden, und 2,1 wird das genaue Datum gegeben. 
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yerdecKt, namlicli 1,15; 6, i; 12, i; 15,33 (dieZeit der Apostelerganzung 
und der Hellenistenerliebung ; das zeitliche Verhaltnis der Herodesver- 
folgung zuz* Greschiclite der Pflanzung des Christentuins in Antiocliien; 
die Dauer des Aufenthalts des Judas und Silas in Antioehien). Das 
ist eine geringe AnzaM, und wir diirfen demgemajS behaupten, dafi die 
Apostelgesehicbte aucb in bezug auf ilire unbesthnnaten und somit auf 
ilire cbronologiscben Angaben uberliaupt ein sehr respektables G-escliicbts- 
werk ist (obgleich ibr ein chronologisclies G-erust feblt). Sie kann 
in dieser Hinsicht einen Vergleicb mit den Geschichtswerken des Zeit- 
alters sehr ■woH aushalten. DaJ 3 sie hier noch manches zu wiinschen 
ubrig lafit, braucht nicht ausdrucldich gesagt zu werden; aber wenn 
z. B. die Erzahlung der sogenannten ersten Missionsreise des Paulus im 
Vergleicb mit der zweiten und dritten in bezug auf cbronologische 
Daten viel vermissen lafit (wabrend doch die einzelnen Hauptstationen 
punktlich angegeben sind), so ist das nur ein Beweis dafiir, dafi der 
Verfasser, der fiir Reise- und Aufenthaltsdauer so interessiert war, 
docb nicbt mehr sagen wollte , als er verantworten konnte , und daher 
bier gescbwiegen bat. Die Erkenntnis der Glaubwiirdigkeit des Buchs 
wird also durcb eine genaue Dntersucbung des cbronographiscben Ver- 
fabrens seines Verfassers, wo er redet und wo er scbweigt, erbobt. 
Ein paar Begebenheiten sind in dem Buch konventionell erzahlt, aber 
als Gauzes ist es nacb den Absicbten des Verfassers und in Wirklich- 
keit ein Gesebicbtswerk. 


Anhang I. 

Die Kozistanz der cbronogra23biscben Ausdriicke in der 

Apostelgesehicbte. 

Um die Konstanz der clironograpbiscben Ausdriicke in der Apostel- 
gescbichte festzustellen, gebt man am besten von den Daten m den 
» Wirstiicken « aus und vergleicbt die iibrigen mit ibnen. 

16,11; 20,15; 21,18 Tij! ^nio'f’CH [HMep,j\] (sonst noch zweimal bn 
Buch). 

20, 7 ; 21, 8 Tin euA'fpioN [Aw^p-fk] (sonst noch achtmal im Buch). 

20, 15 TH (s. 21 , 26). 

21,6; 27,18 TH esfle (s. 25, 17). 

16, 12 HM^PAC TiNAc (sonst noch fonfmal im Buch). 

27, 7 HM^PAc iKANAc (soHst uoch di‘eiinal im Buch). 

27,20 eni uAeioNAC hmspac (13,31: eni hm^pac nAefovc). 

21,10 HMePAC HAefoYc (sonst noch 25, 4; 24, ii; oi' UAeioYc hm^pai 
ib', 25,6: H/A^PAc o'Y' HAeioYC h', Ygl. 27,14: mst" o'Y' noA'f, 1 8, 20 : eni 
TTAefoNA Xp6nOn). 
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l6, l8 enl hoaaAc Am^pac (1,5: o-^ mstA hoaaAc ta'v'tac Am^pac). 

21,10; 28,12.14 eniweTNAi Am^pac (s. 10,48). 

16,12; 20,6 AiATpleeiN Am^pac (s. 25, 14). 

27, 29. 33. 39 Am^pan riNeceAi (sonst nocli dxeimal im Buch). 

27,9 Xp6nOY AlAteNOM^NOY (s. 25, 13- fiMePfflN AlAreNOM^NCON). 

27.9 ikan6c xp6noc (s. 8, ii: ikanO xpdNu, 14,3; ikan6n xp6non). 

21. 15 a 1 Am^pai a?tai [^ksTnai] (sonst noch siebenmal im Buch). 

16, 18; 20, 9. 11; 27, 20; 28, 6 ^ni c. Ace. temp, (sonst noch. acht- 

mal im Buch). 

27, 27 katA c. Acc. temp, (sonst noch sechsmal im Buch). 

16.13 A Am^pa TfflN cabbAtun (s. 13, 14). 

20.6 A1 Am^PAI TfflN XltMCON (S. 12,3). 

20.16 A Am^PA THC neNTHKOCTflC (s. 2, l). 

2 1, 16 Mnason ist ein ApxaToc mashtAc (s. 15, 7: A<t>’ Ambpcon Xpxaicon 
hat Grott die Bezeption des Heiden Cornelius befohlen). 

20.7 MecoN'f'KTioN (s. 16,25). 

21. 13 und noch dreimal in den Wirstiicken tSts (sonst im Buch 
noch lymal, in demselben Gebrauch). 

16. 10 ei'e^coc (sonst noch neunmal im Buch). 

27,22 tA n?n (sonst noch 4, 29; 5, 38; 17, 30; 20, 32). 

(be tempor. achtmal in den Wirstiicken (sonst noch 2imal im 
ganzen Werk verstreut)b 

Alle in den Wirstiicken vorkommenden Zeitbezeich- 
nungen — und es sind nieht gewShnliche darunter, auch 
solche, die sonst im N. T. vermiJSt werden — finden sich 
in den anderen Teilen des Buchs verstreut wieder; es fehlen 
nur t(! ^t^p^ scil. Am^p-ji (20,15; 27,3), axpi Afrflc (20,11) und AeYxe- 
paToi (im Sinne von »zwei Tagen* 28, 13). Nur 'wenige konstante 
chronologische Termini, die sich nicht in den Wirstiicken finden, 
lassen sich in den iibrigen Teilen des Buchs ermitteln. Verweisen 
kann man auf das sonst in der Gracitat nicht eben haufige gsaytAc 
(10,33; II, ii; 21,32; 23,30), aufnAPAxpH«A(3,7; 5,10; 12,23; 13,11; 
16,26.33), ^KeTNON t6n kaip6n (12,1; 19,23), auf uoiAcac 

xp6non (15, 33; 18, 23), auf TeccAPOKONTAerAc xp6noc (7, 23; 13, 18), auf 
das sonst nicht haufige (doch s. Deiszmann, Neue Bibelstudien S. 86) 
AieriA und tpi4tia (24, 27; 28, 30; 20, 31), auf Amgpan rXcceceAi (12, 21; 
28, 23); aber die Worte und ihre — mit Ausnahme von 4eaytRc 
und UAPAXPHMA — ganz germge Bezeugung zeigen bereits, daJB man 

^ ‘■flc tempor. ist im Neuen Testament, abgesehen von den lukanischen Schriften 
und dem Johannesevangelium, sehr selten. Es findet sich bei Matthaus niemals* 
(c. 285 9 init. ist unecht), bei Markus einmal (c. 9, 21), in den 13 Paulusbriefen einmal 
(Gal. 6, 10), im Hebraerbrief, den katholischen Briefen und der Apokalypse niemals. 



Harnack: Die Zeitangaben in der Apostelgeschichte des Lukas. 393 

sie ziim tonstanten Sprachmaterial des Verfassers in den Akteii kaum 
reclmen darf^ 

Man darf also urteilen, daB sick die chronograpMscke Terminologie 
der Wirstiicke von der in den iibrigen Teilen des Werks gebrauckten 
sckleckterdings niekt untersckeidet und jene sick demgemaB in ckro- 
nograpkiscker Hinsickt niekt aus dem Werke als eine besondere Quelle 
ausgliedern lassen. Aber auch abgeseken von der Terminologie ist 
die Art und das MaB der Verwendung der Chronologie in dem gan- 
zen Buck dui-ckaus gleickartig und konstant. Wenn dieser Autor 
sekriftkeke QueUen fur die Apostelgesckickte gekabt kat, so kat er 
sie — soweit man nack dem cltronograpkiscken Verfakren urteilen 
darf — niekt ^ sckiilerkaft zusammengeleimt und stiimperkaft durck- 
korrigiert, sondern wie mundlicke QueUen benutzt. 


Anhang IT. 

Der ckronologiscke Ertrag der Apostelgesckickte. 

Der aufinerksame Leser der Apostelgesckickte konnte aus dem 
Bucke nackstekende ckronologiscke Kunde sekopfen: Aus dem Evan- 
gelium wuBte er, daB Jesus, miter Augustus geboren, im 15. Jakr 
des Kaisers Tiberius aufgetreten und unter dem Prokurator Pilatus 
und dem Konige Herodes Antipas gekreuzigt worden ist. DaB Ti- 
berius im Jahre 37 gestorben, Antipas im Jahre 39 verbannt und Pilatus 
im Jahre 36 abberufen worden war, war niekt sekwer festzustellen. 
Aus Act. II, 28; 12, I ersak er, daB die Stiftung der ersten heiden- 
christlicken (der antiocheniseken) Gemeinde in die Zeit des Claudius 
fiel, mid daB die als gleichzeitig berichtete erste blutige Verfolgung 
der Apostel (zu unterseheiden von der Verfolgung der ekristlicken 
Hellenisten in Jerusalem) unter Herodes Agrippas stattfand. Da dieser 
von 41 bis 44 regierte, so war es offenbar, dafi alles in den zwblf 
ersten Kapiteln der Apostelgesckickte Berichtete in einen Zeitraum 
von II bis 13 (14) Jakren gehorte und sick demgemaB in den letzten 
Jakren des Tiberius, unter Caligula und in den akerersten Jakren des 
Claudius abgespielt katte. 

^ Die Zeitbestimmungen im Evangelium sind nur zum Teil vergleicbbar; doch 
s- 13,33 ^xom4ni;1 — 7,11; 9,37 [t^] fesfle — 8,27; 20,9 xp6noi ikanoi — 

(4,25); 10,35; 18,4 Sni c. Acc. temp. — 10,31 katA c. Acc. temp, [nizr an dieser 
Stelle] — 9,8. 19 npo<t>i^THC tSn Apxaiun — 2,36 4 n Am^paic ttoaaaTc, 15, 13 Mef" or 
uoaaAc ftw^PAC — 4,42 ftw^PAN riNecQAi — 1,24; 1,39; 6,12; 23,7; 24,18 Ai Am 4 pai 
A?TAI — 4, 16; 13, 14; 13, 16; 14,5 ft ftM^PA TOY CABBATOY — 24, I T(i jdlN CASbA- 
ToiN — 22,7 ft ftM^PA T( 3 n Az'f'MfflN — 11,5 MecoNfxTioN — nur i4mal im Ev. rdre 
— nur 7mal im Ev. e'Y’e^coc — i, 48; 5, 10; 12, 50 An6 to? nyn (s. Act. 18, 6) — 6c 
temp, etwa ipmal im Ev., also wie in den Act. 
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Las der Leser nm weiter, so erkannte er aus c. i8, 2, dafi die 
Erzalilung sich. noch immer in der Regierungszeit des Claudius be- 
fand, dafi also aUe Ereignisse, die zwiscben c. 1 1 und i8 bericb- 
tet waren, bis zur Ankunft des Paulus in Korinth in die Jahre 
41 (44) — 54 gefaUen sein muBten. Da er aber c. 23, 26 £f. auf den 
Namen des Prokurators Felix und dann auf den des Festus stiefi,. 
■weiter erfubr, daS Paulus zwei Jabre vor der Abberufung des Felix 
gefSnglicb eingezogen worden war (c. 24, 27) — der Aintsantritt dieser 
Prokuratoren war damals obne groBe Scbwierigkeit festzustellen — 
endlicli ibm in den Kapiteln 18 — 21 mebrere Jabresangaben niitgeteilt 
wurden, so empfing er ni diesen Angaben eine ausreicbende clirono- 
logiscbe Kunde, selbst wenn er das Jabr, in welcbem Claudius die Juden 
aus Rom vertrieben batte, nicbt mebr genau festzustellen vermocbte. 
Erkonnte, obgleicb es im Bucbe nicbt ausdrucklicb gesagt ist, nicbt 
daran zweifeln, daB es Nero war, an den Paulus appelliert batte und 
zu dem er gesandt war*, und daB die Sendung in der ersten Haifte 
der Regierungszeit dieses Kaisers ei’folgt sein muBte. 

Dardber binaus erbielt der einzelne, in dieser oder jener Ricbtung 
besser orientierte Leser nocb genau ere Kunde. War er Judencbrist 
und Jerusalemit, so bracbten ibm die Nacbricbten, daB Paulus Scbiiler 
des Gramabel gewesen sei, daB er in Jerusalem vor dem Hobenpriester 
Ananias gestanden babe und daB Petrus von dem Flohenpriester Hannas 
und von Kaipbas inquiriert worden sei, aucb cbronologiscbe Anhalts- 
punkte. War er mit der rSmiscben Verwaltungsgescbicbte vertraut, so 
konnte er wissen, wann Sergius Paulus in Cypern und wann der Bruder 
des Seneka, GaUio, in Korintb Prokonsul gewesen war. War er ein 
rbmiscber Judencbrist, so konnte er leicht feststellen, in welcbem 
Jalire Claudius die Ausweisxmg der Juden angeordnet batte. War er 
epbesiniscb^r Christ, so flihrte mancbes, was in AnlaB der Wirksam- 
keit des Paulus in Epbesus in dem Bucbe erzablt war, auf einen be- 
stimmten Zeitraum. Tritt man nicbt mit modernen cbronologiscben 
Anforderungen an das Buck, so befriedigt es aucb bobere Anspriicbe 

^ 1 st der Name des Nero niclit absichtlich weggelassen? Man nannte ihn in 
der Folgezeit nicht mehr gem. C. 25,8. lo. ii. 12. 21; 26, 32; 27, 24; 28, 19, wo er 
gemeint ist, steht nur b KaTcap, c. 25, 21. 25 b CesAcrdc. Dagegen wird uingekeimt 
Claudius ohne jeden Zusatz lediglich mit seinem Namen genannt (s. oben). Den Kaiser 
hat Lukas iibrigens niemals, wie so viele Orientalen (auch der I. Tiinotheusbrief, der 
1. Petrusbriel [2, 13. 17] und die Apokalypse, aber nicht Paulus), b BAciAefc genannt. 
Nur die Juden in Thessalonich , die den Paulus und die Christen vor dem Richter- 
stuhl anklagen, lafit er sagen, dafi diese Leute wider die Satzungen des Kaisers han- 
deln, BACIASA erepoN AdroNTec eiNAi "'Ihcoyn. Man kann dieser Zuriickhaltung gegen- 
iiber dem Ausdruck beinahe ein chronologisches Moment entnehmen, da sich 6 ba- 
ciAetc fur den Kaiser im Orient sehr schnell — vollends seit den Tagen Domitians- 
— eingebiirgert hat. 
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in bezug auf die Zeitbestimmungen und erweist sich in den deter- 
minierten Angaben, soweit wir sie zu. kontroUieren vermogen, als 
zuveiiassig , so sebr der Mangel eines durcbgebenden chronologisehen 
Fadens zu beldagen ist. Der Leser siebt sick scHieBlich aucb in 
cbronologiscber Hinsicht ganz gut orientiert — vielleiclit in bSherem 
Grade, als dies der Verfasser selbst sich bewuiSt vorgenonnnen hat. 

Zum Schlufi ist noch auf folgendes aufmerksam zu naachen. Von 
c. I — 5 und von c. 13 — 28 verlauft alles in der Erzflhlung auf einer 
Linie und folgt sich in strenger Sukzession\ Ob in den ce. i — 5 
aUes in dieser Sukzession in Ordnung ist, lafit sich mit Grand fragen, 
und auch in bezug auf c. 15 ist das gefragt worden (s. oben).. Aber 
in den cc. 6 — 12 verfolgt der Verfasser mehrere Linien zu- 
gleich. Erstlich hat er noch iminer die Geschichte der jerusalemi- 
schen Gemeinde und der Urapostel (speziell des Petrus und seiner 
Missions-wirksamkeit) im Auge. Zweitens setzt er in c. 6, i ff. mit einer 
Geschichte der hellenistischen Christen in Jerusalem mid der Sieben- 
manner ein, die von Anfang an auf die Pleidenmission und die Griin- 
dung der antiochenischen Gemeinde tendiert. Brittens verfolgt er die 
Wirksamkeit des Philippus in Samarien und an der Kiiste und be- 
handelt sie nicht als einen Teil der Geschichte der Hellenisten und 
Siebenmanner, sondern selbstfindig. Viertens endlich erzahlt er die 
Geschichte des Paulus bis zu seinem Eintritt in den Dienst der jugend- 
lichen antiochenischen Gemeinde. In dem kleinen Raum von 7 Kapiteln 
verfolgt er alle diese Linien und sucht sie auch unter sich zu ver- 
binden, zugleich in diesen Kapiteln den groBen tJbergang des Evan- 
geliums vom Judentmn zum Griechentum vorbereitend und schildernd 
(auf den man c. i — 5 noch gar nicht gefafit ist). Als Historiker hat 
er sich hier die grofite Aufgabe gestellt, hinter der zuriickbleibt , was 
er e. I — 5 und 13 — 28 gewollt und erzahlt hat. Uns erscheint es, 
als seien in jenen 7 Kapiteln mehr Liicken gelassen, als Tatsachen 
erzahlt, und auch die schriftstellerische Kunst scheint uns zwar an- 
erkennungswert, aber nicht sehr groB. KeinWtmder, daB aus den Liicken 
fiir uns auch zaliKeiche Eragezeichen entstehen, die sich an das Er- 
zahlte anheften. Aber die Untersuchung dariiber, ob das Erzahlte 
nicht auch in diesen Partien doeh die Hauptsachen enthalt und wesent- 
lich zuverlassig ist, ist noch nicht abgeschlossen und wird, da wir 
nur ein auBerst geringes paralleles Material zur Kontrolle besitzen, 
wohl niemals abgeschlossen werden. 


^ Nur das uber Apollos Bericlitete fallt etwas aus dem Ganzen lieraus. 
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Anhang IH. 

Die chronologische Schlufibemerkung der Apostel- 

gescbiclite. 

Die schwierigste chronologische Angabe iii dem Bucbe ist die 
Bemerkimg am Schlufi (28, 30. 31): ^N^weiNeN [soil, in Rom] aic- 

TIAN SaHN GN lAICi) MICecbMATI KAI XneA^XGTO hANTAC TO'V'C eiCnOPSYO- 
M^NOYC TTp6c A'Y't6n, KHP'»'CC 0 )N T^IN BACIASIAN TO? 060 ? Ka] AIAAc- 
KWN TA nepi TO? KYPfoY ‘‘IhCO? XpICTO? MGtA nAcHC nAPPHClAC AK(|)- 
A?Ta)C. 

Zunacbst ist festzustellen, daB das G-erippe dieser Worte sich 
mit den ilbrigen Angaben des Verfassers uber die Dauer und Art der 
Wirksamkeit des Verfassers in den groBen Zentren vollkommen deckt 
(s. o.). Von Antiochien bieB es, daB Paulus dort eNiAYT6N 8aon 
gewesen sei ka] aiaAiai Sxaon ]kan6n (ii, 26), von Korinth, daB er 
^NiAYTiN kaI mAnac 61 dasolbst war, aiaAckcon 6n a?to 7 c t6n AbroN 
TO? eeo? (r8, ii), von Ephesus, daB er erst eni mhnac tpgTc dort in 
der Synagoge gewirkt babe, AiAAer6MeNoc ka) neieuN tA nepi tAc 
BA ciAeiAc TO? eeo? (19, 8), dann noch zwei Jahre in dem Schul- 
gebkude des Tyrannus, kao" Am^pan AiAAordMeNoc, tecTe hAntac to?c 

KAT 0 IK 0 ?NTAC tAn AciAN AkO?CAI t6n A6rON TO? KYpIOY (19, lO), VOll 

Casarea endUch, daB er eine aigtia dort gewesen sei mid Felix dem 
Hauptmann befoblen babe, mha^na Ka)A?eiN tAn iaicon a?to? ?nHpeTeTN 
A?T(j) (24, 27. 23). Die Vergleiebung lehrt, daB der Verfasser alles 
Interesse baben muBte, aucb in bezug auf Rom mitzuteilen, wie lange 
Paulus dort gewesen sei und wie er dort gewirkt babe. Sie lebrt 
aber aucb, daB das, was xms zunacbst so befremdlicb ist — die Kiirze 
der Angaben in bezug auf die Wirksamkeit des Apostels m Rom — 
nach der ganzen Anlage des Buches nicbt auffallend ist. Demi in 
bezug auf die Wirksamkeit des Paulus in Antiochien, Korinth und 
Cilsarea ist Lukas nicbt anders verfahren, sondern bat sicb mit ein 
paar ganz allgemeinen Stricben begniigt. Nur fiir Ephesus hat er 
einige Details mitgeteilt. Fiir das innere Leben und das Wacbstum 
der Gemeinden batte er augenscheinlich im Rahmen seiner Aufgabe 
gar kein biteresse, soweit nicbt die Feindschaft der Juden und die 
Haltung der Obrigkeit ins Spiel kam (s. o). Die Scbwierigkeit liegt also 
an unsrer Stelle keineswegs in der Angabe an sich, sondern lediglicb 
darin, daB das Bucb mit ibr abbricht. TJnd zwar ist ein Doppeltes 
auffallend: erstlicb, daB der Verfasser liberbaupt bier abbricht, und 
zweitens, daB er abbricht, wabrend er docb in demselben Mo- 
ment andeutet, daB die Gescbichte des Paulus nocb eine 
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Fortsetzung gehabt bat; deiux mit Recht baben Blass u. a. ge- 
urteilt, da6 der Aorist ^N^weNSN zusammen mit der Zeitangabe besagt, 
dab nacb zwei Jabren dieser Zustand aufgebort babe, sei es, dab 
Paulus Rom uberbaupt veiiieb, sei es, dab er seine freiere Lage mit 
einer gedriickteren vertauscbte. Dab letzteres gemeint ist, ist freibcb 
■wenig wabrscbeinlicb ; denn dauerte diese gedrixcktere Lage nur ganz 
kurze Zeit und fiibrte sie zur Hinricbtung des Apostels, so ist scblecb- 
terdings nicbt abzusehen, warum der Tod des Apostels nicbt bericbtet 
ist; dauerte sie aber langere Zeit, so fragt man sicb umsonst, 'warum 
diese Zeit nicbt in die Zeit des Aufentbalts in Rom eingerecbnet ist. 
Also bleibt nur die Annabme als die nacbstliegende iibrig, 
dab der Apostel Rom wieder verlassen bat*, deim die Hypo- 
tbese, Lukas babe den scblimmen Ausgang des Prozesses des Paulus 
aus politiscben Grunden nicbt mitteilen wollen, ist durcb die Ge- 
samtbaltung des Bucbes nicbt nabegelegt (und an sicb unglaublicb), 
und die andere Hypotbese, Lulcas babe sein Bucb am Scblusse jener 
AieriA verfabt, mub ebenfaUs abgelebnt werden; denn in diesem Falle 
batte er scbreiben mussen: » Paulus befindet sicb nunmebr -voile zwei 
Jabre in Rom ; « statt dessen bat er aber ganz deutlicb den romiscben 
Aufentbalt in der Mietswobnung als eine abgescblossene Episode zur 
DarsteUung gebracbt. 

Das Problem gestaltet sicb also so: warum bat Lukas die Er- 
zablung der weiteren Gescbicke des Apostels , die er im letzten Viertel 
seines Bucks so breit geschildert batte, nicbt fortgesetzt, sondern 
seinen Bericht mit dem zweijalirigen Aufentbalt in Rom — den er 
so beliandelt, wie er solcbe Aufentbalte auch sonst in seinem Bucbe 
kxirz abgemacht bat (Ankunft, Zeitdauer, Verbaltnis zum Judentum 
28, i7ff., Verbaltnis zur Obrigkeit 28, 3 1 [Akcoa'^tuc], Inbalt der Predigt) 
— abgescblossen? Warum hat er nicbt erz§blt, was Paulus, nacb- 
dem er Rom wieder verlassen, erlebt und getan bat? 

Das so gesteUte Problem ist meines Erachtens iSsbar, wenn man 
den Zweck des Bucks und seine Durcbfubrung ricbtig erkennt, wSbrend 
das Problem unlosbar bleibt, wenn man der dmch die Fassung der 
ScbluBverse nicbt nahegelegten Aimahme folgt, das Ende der »AieTfA« 
sei im Simxe des Verfassers die Hinricbtung des Apostels, die ver- 
sebwiegen sei. Das Buck bat sicb trotz dem nacbsten Augenscbein 
dock aucb in der zweiten Halfte nicbt die Erzablung der Gescbichte 
des Paulus als Aufgabe gestellt, sondern die Erzgblung, wie nacb 
dem Willen Gottes und durcb seine Veranstaltung das Heil von den 

^ Dafi diese Annabme durcb die den Apostel betreffenden geschicbtlichen Notizen 
im zweiten Timotheusbrief gestiitzt wird, sei bier nur erwahnt, aber nicbt weiter in 
Betracht gezogen. 
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Juden, die es verloren liaben, zu den Vblkern gekommen. ist. C. 28^ 
25 — 28 ist der walire SclduB und . der wahre Scliliissel des Buehs. 
zugleicli. Die Mer plerophorisch verkundete Tatsacke, die mit dem 
Posaunenton eines Jesajaszitats und in dem Satze verkiindigt wird: 
rNa)CT6N o?N ^cto) •VmTn Sti toTc ^eaeciN XtigctAam toVto t6 cwtApion to? 
eeo?‘ A?To1 KAi Xko?contai, ist, wenn aucli niekt so laut, sckon an 
versckiedenen Stellen des Bucks vorker ausdriicklick ausgesprocken 
worden (von c. 13,46 an; s. 18,6 usw.), und sie ist innerkalb der 
Okonomie des Bucks sicker von c. 6, i ff. an der leitende G-edanke 
gewesen, liegt aber wakrsckeinlick sckon der groiSen VSlkeraufzaklung 
in c. 2 zugrunde. Nun seHagt am SckluB dieser leitende Gedanke 
wieder durck und bekauptet souveran das Feld. Gewissermafien sagt 
der Verfasser damit, dafi er die Gesckickte des Paulus nun am 
Scklusse ebenso fallen lassen miisse Tvie die des Petrus — denn kier' 
stekt es ja nickt anders, wenn sein Versckwinden auck langst nickt 
so auffaUend ist — , denn Gottes Heilsplan ist nun erfiillt! Soli deO' 
gloria! nickt um Peti'us und nickt um Paulus kandelt es sick, son- 
dern um die von Gott kerbeigeflikrte Verstockung der Juden und um 
die von Gott uber Antioekien, Epkesus und Korintk bis nack Rom 
kin bewirkte Verkiindigung des Evangeliums bei den »V6lkern«, sowie 
um ikre ebenfalls von Gott bewirkte Empfanglickkeitb a?toi kai Xko?- 
contai ! Paulus hat nack Lukas die Heidenpredigt ja auck nickt be- 
gonnen; das kaben aiidere vor ikm getan; er ist nur mit einzigartiger 
Kraft in die Mission, die sckon begonnen katte, eingetreten. 

Fragen kann man trotz aUedem, wie es der Verfasser ubers Herz. 
bringen konnte, den Tod des Paulus (und Petrus) nickt zu erzalden. 
Sckon im 2. Jakrhundert hat man so gefragt, und das psyckologisck- 
kistoriscke Problem ist in der Tat groia genug. Die Annahme, Lukas 
kabe einen tpitoc Adroc sckreiben woUen, ist durck Act. r, i meines 
Erachtens nickt sicker zu stiitzen und ist ein wenig wakrsckeinlicher 
Notbekelf, weil man bei ilim zu der unzutreffenden Voraussetzung 
fast gezwungen ist, der zweite Teil sei im Sinne des Lukus . eine 
Gesckickte des (Petrus und) Paulus. Welcken Inkalt soU denn Lukas- 
diesem angebkch beabsicktigten di-itten Teil gegeben kaben, wenn 
nickt den, die Endgesckichte des Petrus und Paulus zu erzaklen? 
Nack der Gesckickte Jesu, der Verstockung der Juden und der Be- 
kehrung der Heiden von Casarea bis Bom ist aber die Endgesckichte 
der beiden Apostel ein Finale, das schwerlich ein ganzes Werk aus- 
frUen konnte, und da6 auck an Bedeutung die beiden ersten Teile- 
nickt erreiekt katte. Also miissen wir uns bei der »Sachlichkeit« 


‘ Siehe z. B. 16, 14: 6 k?pioc Aii^iNoaeN tAn kapaian thc Ayaiac. 
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des Liikas beruMgen, die so groJ3 war, daB er es iiber sicb. braehte, 
den Faden der Geschichte des Paiilns nach dem zweijahrigen Wirken 
des Apostels in Rom abzubrechen, weil nun der Zweck des Bucks 
erMlt war — aber nicbt unmittelbar vor der Gewinnung der Mar- 
tyrerkrone; denn ein solehes von dem Scbriftsteller gebrachtes Opfer 
ware ganzlich mmutz gewesen und aucb psychologiscb nicbt glaub- 
baft zu macben; dazu: der Text fordert diese Annabme nicbt, sondern 
scblieJBt sie fast aus. Zwiscben dem Ende der "aigtia c5ah« in Rom 
und dem Tode des Paulus muS nocb eine lUngere Wirksamkeit des 
Apostels gelegen haben, die aber far den gi'oBen Gang der Missions- 
gescbicbte nicbt mebr von bober Bedeutung war. 


Da£ Lukas selbst die Acta formlich »ediert« bat, ist imwabr- 
scbeinlicb, deim (i) nicbt wenige Stellen zeigen Unebenbeiten, die 
die Sorgfalt der letzten Hand vermissen lassen, (2) die Textgescbicbte 
des Bucbs lebrt, dafi es von friibester Zeit an zwei oder mebrere 
Editionen gegeben bat. Aber in clrronologiscber Hinsicbt vermiBt 
man die letzte Hand nicbt (gegen Ramsay). Es ist meines Eracbtens 
bier kerne Stelle nacbzuweisen, an der eine ausgearbeitete clmonolo- 
gische Angabe (wie Lc. 3, i. 2) am Platze gewesen war-e. 



400 


Znr agyptischen Wortforschung. 

Von Adolf Erman. 


(Vorgetragen in der Sitzung vom 7. Februar 1907 [s. oben S. 141]-) 


Wir babeu im vorigen Jahr endlich. mit der Verarbeitung des Ma- 
terials begitmen. kSnnen, das wir in neunjabrigen Vorarbeiten fiir das 
» Worterbuch der Sgyptisclien Spracbe « gesammelt baben. Dieser W ende- 
pinikt, an dem wir steben, mag es entscbuldigen, wemi icb einmal 
von dem atademiscben Herkommen abweicbe und statt einer abge- 
scblossenen XJntersucbung der Akademie darlege, wie es mit unserem 
Werke stebt: was wir zu erreicben boffen und welcbe Hindernisse wir 
dabei zu iiberwinden baben. Je mebr die Verarbeitung vorscbreitet, 
desto klarer zeigt es sieb, wie eigentiimlicb die Yerbaltnisse sind, 
unter denen wir arbeiten; es ist eine Lage, wie sie sicb so in keinem 
anderen Zweige der Pbilologie wiederfindet, imd scbon desbalb ver- 
dient sie aucb aufierbalb des engsten Facbkreises Beacbtung. 

Wir sind wobl zuweilen der Anscbauung begegnet , unser Unter- 
nebmen verfolge ein gleicbes Ziel wie der Thesaurus linguae latinae; es 
woUe eine abscbliefiende Sammlung des gesamten agyptiscben Spracb- 
scbatzes geben. Icb brauebe demgegeniiber wobl kaum zu sagen, 
da6 uns eine solcbe Absicbt ganz fern liegt; ein solches Werk kann ja 
nur da entsteben, wo es die Summe jabrbundertelanger pbilologiscber 
Arbeit zieben kann. WoUten wir versucben, einen derartigen The- 
saurus heute far das Agyptiscbe zu schaflfen, so ware das nicht besser, 
als wenn jemand einem Hause das Dacb aufsetzen woUte, ehe noch 
seine W§.nde steben. Ja, wir bauen sogar in der agyptiscben Philo- 
logie nocb nicbt einmal an den Wanden, wir arbeiten nocb an ihren 
Fundamenten, und wir woUen firob sein, wenn unser Worterbuch der 
Agyptologie endlicb diese Grrundlage gewabrt, deren sie zum Weiter- 
bau bedarf. 

Das Ziel, das wir verfolgen, ist dalier in der Hauptsacbe ein 
praktiscbes; wir wollen endlicb soweit kommen, dafi wir die agyp- 
tisehen Texte ubersetzen kSnnen, obne dafi wir uns, so wie jetzt, 
fast bei jedem Satze auf das Raten verlegen miissen. Fur die Gram- 
matik baben wn das durcb die Arbeit der letzten drei Jahrzebnte 
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so weit erreicht, als es zu erreichen war; jetzt gilt es, eta Gleiches 
far den Wortscliatz zu tun. Freilich wollen wir uns dabei keinen 
Ulusionen Mngeben ; wie wir in der agyptiscben Grammatik nicht uber 
ein beschranktes MaB von Kenntnissen Mnauskommen konnen — das 
erlaubt die vokaUose Schrift nicht — , ebenso werden wir auch beim 
Worterbuch sehr vieles ungelost oder im Zweifel lassen mussen. Dafi 
dem so sein wird, zeigt sich schon bei den jetzigen Anfangen unserer 
Arbeit : der Fortschritt ist ein betrachtlicher gegeniiber dem bisherigen 
Stande unserer Kemitnisse , und im ganzen kommen wir auf sicheren 
Boden; aber wie viele Worte bleiben iibrig, bei denen wir offenbar 
nie zu einem klaren Resultate kommen werden. 

Das mag verwundern, wenn man die Menge des gesammelten 
Materiales erwSgt. Rimd 900000 Belegstellen sind bisher gesammelt; 
nnd mit dem, was noch aus den Tempeln der griechischen Zeit und 
anderswoher aussteht, werden wir die Million ohne Zweifel um ein 
betrachtliches uberschreiten — da sollte man wirklich denken, da6 wir 
daran ilbergenug batten, um die Sprache bis ins einzelne hinein 
kennen zu lernen. Aber man muB bedenken, daB sich dieses Material 
auch uber mehr als drei Jahrtausende verteht; unsere altesten religiosen 
Texte gehdren sicher noch in das vierte Jahrtausend v. Chr. , und noch 
im dritten Jahrhundert n. Chr. hat man Hieroglyphen geschrieben. 
Durch einen so gewaltigen Zeitraum , wie ihn kaum etne andere Schrift- 
sprache durchlebt hat, mussen wir die agyptische Sprache verfolgen; 
da ist dieses Material durchaus nicht aUzu reichlich. 

Und weiter ist sehr vieles von diesem Material nicht eben lehr- 
reich. Unsere Texte sind zum groBen TeO. einseitig. So lernen wir 
z. B. eine groBe Menge von Pflanzennamen kennen; aber so zahlreich die 
betreffenden Belege auch sind, weitaus die meisten stammen aus der 
medizinischen Literatur, und aus diesen ist dann meist nicht mehr zu 
ersehen, als daB es eben offizinelle Pflanzen sind. Ahnlich steht es mit 
den vielen Namen von Speisen in den Opferlisten oder mit den Namen 
der Kleider und des Hausrates in den geschaftlichen Schriftstucken 
des neuen Reiches ; auch da kSnnen wir zwar unschwer konstatieren, 
daB dieses ein Geback sein muB und jenes ein Kleidungsstjick, aber 
mehr eben auch nicht; erst wenn Belege aus Texten anderer Art dazu- 
kommen, pflegt sich etae genauere Bestimmung geben zu lassen. 

Schlimmer aber noch ist, daB in den meisten Texten ein eigen- 
tiimlicher, hochtrabender Stil herrscht, der es verursacht, daB sehr 
viele Worte uns nur in iibertragenen Bedeutungen vorhegen. So ist 


es z. B. keinem Zweifel unterworfen, daB das haufige Verbmn a 

zunachst »verdoppeln« bedeutet; denn das Substantiv T^lb 
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"bedeutet »das Doppelte«, und das Verbum selbst hat hoch im Kop- 
tischen. ROi& die Bedeutung »verdoppeln«. Aber in all den vielen 
Beispielen*, wo kSh als Verbum in unseren Texten vorfcommt, sucht 
man diese natiirliche Bedeutung vergebens; iiberall ist es nur als ein 
iibertreibendes Wort ftir »vermehren« verwendet, und wiiBten wir es 
sonst nicht besser, so wiirden wir ilim eben diese Bedeutung zuschreiben. 
Falle dieser Art sind es, die dem agyptischen Wdrterbuch bisher die 
vielen Verba eingebraeht haben, die samtlich »vernichten« oder »ver- 
treiben# bedeuten sollen, oder all die Adjektiva, die man mit »herr- 
lich« iibersetzt. 

Auch bei Substantiven mit konlcreter Bedeutung sind wir manch- 
mal in der gleichen Lage. So besitzen wii- bisher 27, Belegstellen hir 
das Wort »der SchweiS®, kopt. qoiTe. Von diesen 27 Stellen 

AVW\A 

gehoren nicht weniger als 1 8 Eitualtexten an , die den dargebrachten 
Wolilgeruch »SehweiB« des Gottes nennen; vier andere, die religiosen 
Texten entnommen sind, benutzen »Schweii 3 « des Gottes als eine Be- 
zeichnung filr Wasser. Drei sprechen von fdt als von etwas BSsem 
oder Krankhaftem, was an und fiii* sich alles mogliche sein kdnnte, 
und nur zwei gebrauchen das Wort klar lur »Schwei6«. Nur diese 
zwei Belege unter 27 taugen also zur Feststellung der Bedeutung. 

tJbrigens neckt uns wohl zuweilen auch der Zufall und laJlt Worte 
ohne Grand in unseren Texten nicht vorkommen. Wie oft ist z. B. 
nicht vom FShrmann die Rede, und doch ist das besondere Wort, mit 
dem die Sprache seinen Lohn bezeichnete: ^ hmt, nur zwei- 

mal in unserem Material belegt: einmal in den Pyramidentexten, ein 
zweites Mai, ein Jahrtausend spater, in den Klagen des Bauern; dann 
kommt es zwei Jalu'tausende hindurch uberhaupt nicht vor. Und doch 
hat es auch da noch existiert, denn noch das Koptische kennt es als 
gHAie »naulum«'l 

So ist also bei aller GroBe unseres Materials dafiir gesorgt, dal 3 
unsere Baume nicht in den Himmel wachsen. Und doch ergibt sich 
auch so ein sehr reicher Wortschatz, der noch weit fiber den hinaus- 
geht, den Bkugsch seinerzeit in seinem Worterbuche zusammenstellte; 
wir haben z. B. bei den Anlauten ITlJj bisher etwa 

39 Worte gegenfiber von 18 bei Beugsch, bei dem Anlaut etwa 

33 gegenfiber von 23^ Die alte Vorstellung, daJ 3 die agyptische Sprache 

^ Was ich hier und im folgenden anfilhre, bezieht sich natiiriich iminer nur auf 
den Teil des Materials, der schon alpliabetisiert und eingeordnet ist. 

^ Vg’L Leipoldt, Agypt. Zeitschr. 40, 133. 

® Solche Vergleichungen konnen natiiriich nicht ganz genau sein, da Brugsch 
vielfach anders las oder Worte zusammenzog, die wir heute trennen, oder auch son- 
derte, was wir heute fiir eins halten. 
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eine arme gewesen sei, ist eben ganz falsch; sie ist -vielmehr sebr 
reich, so reicli, wie es nur die Spracbe eines Kiilturvolkes sein kaim, 
die in einem langen Leben wiederbolt eine neue literarische Ausbil- 
dung erfahren bat. 

Diese wiederbolte Erneuerung und Umgestaltung der Spraehe tritt 
tins beim WSrterbucb klar entgegen. In uralter Zeit, sagen wir um 
3000 V. Chr. Oder friiber, bat die Litei-atur eine erste Ausbildung er- 
fabren. Dieser Epocbe gelioren von religioser Literatur die Pyraxaiden- 
texte an, die die Grundla,ge unserer Arbeit bilden; die entsprecbende 
Tveltlicbe Literatur ist leider zum groBten Teil verlorenb 

Um 2000 v. Cbr., in der Zeit des »mittleren Reicbes<s der Epocbe 
der Sesostriskonige , erblubt dann eine reicbe weltlicbe Literatm*, die, 
wie wir jetzt seben, der Spracbe sebr viele neue Worte und Bedeu- 
tungen gebracbt bat. Und weiter zeigt sicb, dafi diese Literatur auf 
die spatere Spracbe emen nacbbaltigen EinfluB gebabt bat, denn das 
Spracbgut, das in ihr zuerst auftritt, bat sicb meist lange im Ge- 
braucb erbalten. Aucb wenn wir sonst nicbts iiber die Acbtung 
wiiBten, die die Literatui* dieser Epocbe bei den spateren Agyptern 
genossen bat, scbon dieser lexikaliscbe Befund wiirde uns berecbtigen, 
von ilir als der klassiscben Epocbe zu sprecben. 

Die dritte Umwalzung bat die Spracbe dann um 1400 v. Cbr. 
erfabren , als die lingua volgare — das , was wir beute Neuagyptiscb 
nennen — scbriftfabig wurde. Der Zuwacbs an Worten und die Um- 
bildung der Bedeutungen zeigt sicb bier, wie das aucb zu erwarten 
war, besonders groB; es ist eben damals vieles an die Oberflacbe ge- 
treten, was bis dabin in der Volksspracbe ein miBacbtetes Dasein ge- 
fiibrt batte, eigenes Spracbgut sowobl als fremdes, vielfacb Worte, 
von denen die Scbreiber nicbt wuBten, wie sie sie scbreiben sollten'. 

AuBer diesen groBen Abscbnitten der Literatur konnen wir dann 
aucb nocb kleinere literarische Gruppen ausscbeiden, die sicb lexi- 
kalisch von den anderen abbeben; so gehbren, um ein besonders Mares 
Beispiel anzufuhren, die religiosen Texte der Konigsgraber (wie Sonnen- 
litanei und Amduat) eng zusammen. 

Es ist interessant, diesem standigen Wechsel des Sprachgutes in 
jenen drei grofien Perioden im einzelnen nachzugehen, denn es zeigt 

^ Siclier gelioren dieser an die al ten Texte, die man im 16. Jalirhundert v. Chr. 
in Derelbahri mutatis mutandis zur Verherriichung der Konigin Hatschepsut i)enutzt 
hat (vor allem Urk. IV, 255 ff.) und die schon einige Jahrhunderte fruher fiir Sesos- 
tris 111 . ebenso verwendet worden sind. Das sind, wie Gramiiiatik und Lexikon zeigen, 
nicht etwa nur archaisierende Texte, sondern wirklicli uralte. 

^ Sie schreiben sie daun vielfach »syllabisch«, d. h. j)honetisch; in anderen Fallen 
wird sicli das Vulgarwort einfach der Schreibung eines anderen ahrilichen Wortes an- 
geschlossen haben. 
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sich. dabei, wie unxicbtig es war, wenn wir bisher den agyptiscben 
Wortscbatz im ganzen als eine Einheit angeseben baben. Er war 
Tiebnebr aucb innerbalb der Literaturspracbe in standigem Flufi be- 
griffen; nicbt jedes Wort, das die bisberigen Wdrterbucher anfubrten, 
darf man als ein altes Grut anseben, fiir das man etwa nacb einem 
semitiscben Verwandten ausscbauen kbnnte, und ebensowenig darf 
man eine Bedentung, die fiir eine Epocbe belegt ist, obne weiteres 
aueb auf eine andere iibertragen. Da ist z. B. sm 7 j,j » links «, 

das man fiaiber mit bbiato zusammengestellt bat; das war an und fur 
sicb sebr bedenklicb, ganz unmoglicb aber wird es dadurcb, dafi imhj 
iiberbaupt nur ein sp§,tes Wort ist, das in der Vidgarspracbe des neuen 


Eeicbes auftaucbt, um dann wieder zu -rerschwinden. — 


iSi, das wir uns als ein zu alien Zeiten giiltiges und sicb immer 
gleicbes Wort denken, ist in der altesten Epocbe nocb ein feierlicber 
Ausdruck, ein Wort wie »wandeln« oder »scbreiten«; dann scbwacbt 
sicb seine Bedeutung ab, und in der Vulgarspracbe des mittleren 
Reiches, wie sie im Papyrus Westcar vorliegt, ist es das gewShn- 
bcbe Wort for »geben« geworden, das man fast in jedem Satze ge- 
braucht, aucb da, wo es eigentlicb ilberMssig ist. Aber damit er- 
schopft es sicb aucb, und scbon im neuen Reiche ist es kaum 
nocb als lebendiges Wort zu belegen. — J| ^=3 TcSb »derUm- 

kreis, die Umgegend« tritt uns als wirkbches Substantiv nur in den 
Pyramidentexten und im Totenbueb entgegen. bn mittleren Reiche 
benutzt man es nocb in der Praposition mlfib » inmitten von «, deren 
Bedeutung allm2blich zu »ia« berabsinkt; die neuagyptischen Texte 


verwenden dann aucb diese nicbt mebr. 



fki »be- 


scbenkeni! ist im mittleren Reiche nocb ein ganz seltenes Wort; im 
Anfang des neuen Reiches wird es desto baufiger gebraucht, in den 
eigentlichen Vulgartexten der Dynastien 19 und 20 tritt es dann 
scbon wieder sebr zuriick. — »anfangen«, das jeder 

fir einen alten und stets gleicb haufigen Bestandteil des agyptiscben 
Spracbscbatzes balten wiirde, lafit sich in der alten Sprache tiber- 
baupt nicbt nacbweisen; es tritt uns zuerst in der Literatur des 
mittleren Reiches entgegen und wird erst im neuen Reiche wu’klicb 
baufig. Nocb jiinger sind die von abgeleiteten Praposition en, von 
denen keine iiber Dynastie 1 8 binausgeht. Es Hegt iibrigens auf der 
Hand, dab Beobacbtungen dieser Art uns in Zukunft erlauben werden, 
manebe Texte unbestimmten Alters zu datieren. Wenn z. B. die 


"Destruction des hommes« scbon T«TtT 


m gebraucht, 


so wird sie nacb dem eben Gesagten mutmafilicb jiinger sein als 
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das mittlere Reich, und wenn der interpolierte Text von Toten- 
huch Kap. 17, wie ihn die Handschriften des neuen Reiches hahen, 


M 


wheginnena henntzt, so diirfte die fcagliche Inter- 


polation erst a.us dein mittleren Reiche stamnien. 

All das mannigfache Sprachgut, das in einer jener Epochen dauernd 
Oder voriihergehend iiblich gewesen ist, tritt uns dann vereinigt ent- 
gegen in der toten Sprache, in der die unendlichen Inschriften der Tern- 
pel der griechisch-romischen Zeit abgefafit sind. Es ist das eine Sprache, 
die ihren reichen, Wunderlich zusammengesetzten Wortschatz nur durch 
gelehrte Studien und Sammlungen gewonnen haben kann. Immer 
wieder kSnnen wir konstatieren , wie Worte, die sonst nur in den 
Pyrainidentexten oder nur in der Litei’atur des mittleren Reiches oder 
nur im Neuagyptischen zu belegen sind, in Dendera oder Edfu wieder 
auftauchen, um dort so haufig vorzukommen, wie sie in alter Zeit 
selten waren. Und oft erkennt man noch den auJSerlichen G-rund, 
der sie so haufig verwenden lieB; wie in modernen Sprachen das 
Bedurfiiis des Reimes einzelne Worte zu Unrecht verwenden laSt, so 
verfiihrt hier die Alliteration dazu, fiir die ja diese Priester eine be- 


sondere Vorliebe haben. 


So wird 




hn 


»bewahren«, das in diesen 


Tempeln so unendlich oft vorkommt, fast immer da gebraueht, wo 
man mit Q ht » Plans «, ^.nwt »PIerrm« usw. zu spielen wiinscht. 

Und ebenso wir'd S,' »Wein« so gern verwendet, well es mit 

TdtT Y »Flur« und dem »Weinberge<c Sfjt alliteriert, und wenn 

LM'^ i'/ »die Pflanze® und S? »der Baum« in Dendera hier 

1 1 I I I 

und da auch »Weinstocktt bedeuten mussen, so verdanken sie diesen 
gelegentlichen Bedeutungswechsel wohl auch nur' dem Bedilrfnisse naeh 
Worten, die mit § anfangen. 

In anderen Fallen ist fceilich kein auBerer Grund zu sehen, wes- 
halb ein bestimmter Ausdruck oder ein bestimmtes Wort in diesen 
Tempeln so sehr beliebt wird. Es muB z. B. lediglich die Willkur 

der Mode sein, wenn (] 'ifd »die vier«, das in alterer Zeit nur 

1 1 1 I I 

einmaU mit der Bedeutung »die vier Seiten« vorkommt, nun in grie- 
chischer Zeit auf Schritt und Tritt so und ahnlich gebraueht wird. 
Nicht weniger als vierzigmal ist es allein aus dem Tempel von Den- 
dera belegt, von den »vier Ecken« eines Gebaudes und von den »vier 
Enden« der Welt. 


^ Pianchi 23 (von den vier Seiten eines Gaues). 
Sitzungsberichte 1907. 
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TJnd auch TOr eigenen Weiterbildungen des uberkommenen Spracb- 
gutes scheinen diese Priester der griecbiscb-roniischen Epoclie niebt 
zuriiekgescbreckt zu seia. Naturlicb darf man aber niebt jeden Pall 
so erklaren- woUen, wo zu einem Worte oder zu einer Bedeutimg, 
die in Dendera und Edfu yorkommt, em alterer Beleg feblt; das mag 
oft genug nur an der Liickenbaftigkeit unseres Materiales liegen. Wemi 
man z. B. in Dendera him sNalie^ obne Praposition 

fur ’>in« mid »an« verwendet, walirend es alt nur ein m h^w und 
ein r hiw »in der NSbe von« gibt, so entsprecben das Portlassen der 
Prapositionen und die Andermig der Bedeutung so ganz den Wegen, 
die das Agyptiscbe nacb dem neuen Reicb eingescblagen bat, dafi 
man an der Ecbtbeit dieses hlw niebt zweifeln wird; wiiGten wir in 
der lebenden Spracbe des i. Jabrtausends v. Cbr. besser Bescbeid, 
so wiirden wir dort obne Zweifel diesem hho »in, an« begegnen. 
Anders aber liegt es in Fallen wie dem folgenden. Von alters ber 
bat man es in Agypten geliebt, die Edelsteine in Vergleicben zu yer- 

wenden, wobei 7nfht »Malaebittt unter anderm bei frSblicb 


griinenden Feldern benutzt lyird. So mag es denn aueb nocb auf 
alter Tradition beruben, wenn man in Dendera baufig sagt »die 
Erde ist Malacbit«, aueb da, wo nacb dem Zusammenliange gar niebt 
an das Griin der Pflanzen, sondern nur aUgemein an beiteres, fest- 
licbes Ausseben gedacbt ist. Aber ganz kunstUcb siebt dann die 
weitere Entwicklung dieses Vergleicbes aus, wie in dem Satze: sWie 
sebr ist es Malacbit, dicb zu seben! Wie sebr ist es siifi, dir zu folgen«^, 
wo » Malacbit einfacb fiir »fr6blicb« stebt. Oder gar die baufigen 
Falle, in denen das Wort yerbal als freuen und erfreuen gebraucbt 
wird: »ilir Herz malacbitet«^ oder »sie malacbitet dein Haus« (mit 


-\ Q AAAiWV o 


ibren Gaben)*. Dazu gibt es dann nocb Seitenstiicke : mit 

»Glas« wird der funkelnde unbewolkte Himmel yerglicben, und 
so wird aueb dies dann fiir »Freude« xmd » erfreuen® benutzt; mit 




1 ^ » Quarz « yergleicbt man den ditrren Erdboden , und so muJ3 

o o o 


es ftir »Trauer« lierhalten. So sagt man dann in Dendera anch: 
»man macht Glas ihren Tempel« (fiir »erfreut ilin« parallel zu: »man 
macht ihn Malachit«)^ oder »euer Herz ist Glas bei ihrem Anblick 
und euer Antlitz Malacbit Und weiter: »der (Gott) setzt den Ma~ 


^ Mar., Dend. 11,33 d. 

^ Ebenda 111 , 59 rti. 

^ DiIm., Hist. Inschr. 51. 
^ Mar., Dend. IV, 16. 

^ Mar., Dend. 1 , 56b. 
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lachit an die Stelle des Quarzes«‘, und wenn der Priester vor Hathor 
mit dem malacliitenen Sistrnm musiziert, so »verjagt er den Quai'z 
von der Plerrin und malachitet sie mit dem MalacMt*, d. li. mit dem 
Sistrum^. Solche Spielereien und Kiinsteleien passen so ganz zu dem 
Geiste dieser spatesten Priester, dafi wir gewiB nicht fehlgreifen, 
wenn wir sie ilmen zusclireiben*. 

Audi wenn man diese kiinstliclie Spraelie der giiecliischen Tempel 
auBer Ansatz laBt, so ergibt sicli docli, wie icli schon oben bemerkte, 
daS die Scliriftspraclie des alten Agyptens in alien Perioden eine 
reicbe gewesen ist. Da ist es denn von besonderem Interesse, zu 
sehen, wie wenig von dieser Wortfiille in der Spraelie der ebrist- 
liclien Agypter, dem Koptiseben, nocb tlbrig ist. Von 33 Worten, die 

mit /tV beginnen, sind im Koptiseben nocb vier nacbzuweisen, von 

35, die mit anfangen, nocb sieben, und von fl] h bis zu 

ro ]m konnen wir von 87 Worten nur nocb zelin koptisch belegen. 
Gewifi wird sicb dies Yerhaltnis noeb etwas zugunsten des Koptiseben 
versebieben, wenn erst einmal der koptisebe Wortsebatz, der bisber 
aus der Bibel und der kbcblichen Literatur bekannt ist, aus den Pa- 
pyrus erganzt sein wbd; aber mbgen so aucb noeb allerlei Namen von 
Dingen des tagiicben Lebens binzukommen, in der Hauptsaebe wird 
das Bild doch das gleicbe bleiben; die Sprache ist klagbcli verarmt 
und bat von ganzen Wortstammen oft nur ein einzelnes Derivat er- 
balten. Die ErklSrung dafiir begt auf der Hand; die Christen baben 
die Bibel niebt in die Spracbe der beidniseben gebUdeten Edassen 
ubersetzt, sondern in die des niederen Volkes. Damit ist dann die 
ganze Tradition einer dreitausendjSbrigen Bildung verloren gegangen, 
und die Spracbe bat gleicbsam ibr Leben aufs neue beginnen miissen. 


Mit agyptiseber Spracbe kann man sicb ja leider niebt besebaf- 
tigen, obne dafi man sicb auf Sebritt mid Tritt aucb mit der biero- 
glypbiscben Sobrift auseinandersetzt. So durfen wir denn aucb bei 
unserer Arbeit niebt an diesen Fragen voriibergeben und miissen das 
uns vorliegende Material aucb unter diesem Gesiebtspunkte durcb- 


^ Mar., Dend. II, 53b. 

^ Dum., Kal. Inschr. 113. 

“ Wir beurteilen diese Dinge bisber im wesentlichen nach dem Tempel von 
Dendera ; es wird interessant sein, beim Portschreiten der Arbeit festzustellen , wie 
weit die Priester von Edfu und Philae lexikalisch etwa eigene Wege gehen, oder ob 
sicb in den Tempeln der griecbischen Zeit eine gemeinsame beilige Spracbe ausge- 
bildet hatte. 


40 ' 
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arbeiteii. Dabei zeigt sicb dann zunacbst — was ja Sacbkundige imraer 
gewuBt haben, — dafi wir bei einzelnen Wortzeichen gewolinlieitsgemi& 
Lesungen anwenden, die der Prufuiig nicbt standhalten. Weim wir 

z. B. das allbekannte Zeicben | der Worte »MajestS,t« und »Diejaer« 

traditionell M lesen, so griindet sicb das nicbt, wie man gewobnlicb 
denkt, auf ein koptiscbes Wort Jion der »Diener« (denn ein solebes 
Wort gibt es nicbt), sondern soweit wir bisber seben kSnnen , allein 

anf die Scbreibung 5 f , die in einem G-rabe Ton Gizeb (LD. 11, 8 ), 
sicb vorfinden sob. Leider berubt diese aber auf einer falscben Er- 
ganzung von Lepsius — seine Vorlage gibt nur \ — , und so 

mxissen wir bis auf weiteres daraiif verzicbten, diesen baufigen Stamm | 

aussprecben zu wollen. Nur das kSnnen wir einstweben sagen, dafi 
er yermutbcb auf m endete, denn in Namen des alten Reicbes scbreibt 

man oft '“ud dab er mit einem h begann, denn die Priester der 

griecbiscben Zeit benutzen | in Texten, die mit diesem Laute alliterieren.. 
Ebenso zeigt sicb, dab for die landlaufige Lesung des Wortes 1 

I aaaaaa 

»K 6 nig« ein wirklicber Beleg feblt; nirgends findet sicb itn ausge- 
scbrieben, und man kann nur sagen, dab das Wort auf tn endigt und 
mit irgendeinem s-Laut beginnt. In anderen Eaben bat sicb an die 
Stebe des als falscb erkaimten Lautwertes scbon der ricbtige setzen 

lassen; so ist »Hirt« aus dem berkbmnabeben s/w zu einem. 

mjnw geworden\ und die mit ^ a gescbriebenen Worte baben sicb- 

aus in verwandelt.^ 

tJbeiTascbend ist uns ein anderes Ergebnis auf dem Gebiete der 
Scluift gewesen; die Determinierung , die man immer geneigt ist, als 
etwas GleicbgMtiges , nacb Belieben Bebandeltes anzuseben, zeigt sicb 
im Gegenteil als etwas, das in jeder Zeit reebt fest geregelt war, 
wenigstens bis zum Ende des neuen Reiches. Es ist z. B. nicbt ricbtig,.. 

wenn wir sagen, dab »hoch sein« mit ^ determiniert wird, denn 
das alte Reich scbreibt es stets ohne Determinatiy; das mittlere 
Reich und die Inschriften der Dynastie i 8 scbreiben die Pa- 

pyrus der Dynastie 1 8 bringen auf, und die Inschriften der 
Dynastie 19 bebalten dies bei. Den Schweib /di determiniert das 


‘ Vgl. Gardiner, Agypt. Zeitschr. 42, 116. 
“ Erman, Agypt. Glossar S. 129. 
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alte Reich mit » o o oder ^ , das mittlere mid neue Reich mit 

die griechisch-romische Zeit mit i==e. 

Das Verhum s^b »festlich macheii« determiniert man im mitt- 
leren Reich mit fXl’ Dynastie i8 mit KSP-, dahei fiigt man in 
Dynastie i8 ziiweilen noch i=i^ hinzu, in Dynastie 19 dagegen O. 

D. a. m. 

Im ganzen lernen wir die Hieroglyphenschrift hei unserer Arbeit 
von ihren bosesten Seiten kennen, und es gibt kaum einen Artikei, 
bei dem uns aus ihi' nicht Schwierigkeiten erwiichsen. Sie ist eben 
nur fur Leser bestimmt gew^sen, die Agyptisch sprachen und dachten; 
fin' diese war sie leidlich verstandlich , wenn schon selbst diesen noch 
manches unklar und mehrdeutig bleiben mufite. Auch wir werden uns 
der Unklarheiten der Hierogiyphen noch nicht voR bewuJSt, solange 
wir uns nur mit dem tTbersetzen der Texte befassen. Dabei ist 
es ja einerlei, ob das mehrdeutige Wortzeichen fur »Soldaten« ^ 
so Oder so zu lesen ist — die Bedeutung ist bei den verschiedenen 
Lesungen des Zeichens doch wohl unmer die gleiche. Anders bei un- 
serer Arbeit, denn der Lexikograph muB wissen, ob er im einzelnen 
RaUe das Wort mnfft vor sich hat oder oder ein drittes, und das 
laBt sich meist nicht ersehen. So gibt es neben dem haufigen Worte 
jrt »das Auge« sicher auch ein mS,nnliches gleichbedeutendes Wort 
wir mochten dieses gern heraussondern, aber die Pyramidentexte zeigen 
leider, daB man auch das weibliche Wort gelegentlich .<g>- schreibt, 
so daB die Scheidung unmbglich wird. Es gibt drei Woi’te fiir die 

Nase: 71 fnd, Srt und nm ihnt-, wenn nun diese, wie 

ublich, nur f, <s und f geschrieben ist, so kbnnen f mid s alien 
di-ei Worten entsprechen und £ den beiden letzteren; nur die Er- 
kenntnis, daB fnd das gewShltere alte Wort ist, laBt in vielen Fallen 
diese Lesung als die walirscheinlichste erscheinen. Geradezu ver- 
zweifelt hegt der Fall des Zeichens r 7~~i , das in alten Texten den 
Worten ^ »Teich«, mr »Kanal«, grgi ’>Grundung« und vielleicht noch 
anderen iiiehr entspricht — es sind eigentlich drei verschiedene Zeichen 
MMi, i=r und F=^, die hier zusammenfallen‘. Aus dem Zusammen- 

hange kann man natiirlich nur seiten sehen, ob ein 1 1 geschriebenes 

Gewasser ein Teich oder ein Kanal ist, imd nur gelegentlichen vollen 
Schreibungen verdanken wir den AufschluB, daB z.B. von den Himmels- 
gewassern das des — J)~^^ ein § »Teich« und das des 
ein mr » Kanal « ist. 

^ Spater mischt wSich auch noch CUD iw »Insel« hinein, und damit beginnt eine 
neue Verwirrung. 



410 Sitzung der pliiL- liist. Classe v. 25. April 1907. — Mittheilung v. 7. Februar. 

Andere Vieldeutigkeiten Ibieten die Abkurzungen, von denen die 
Agypter einen so reicben Gebrauch. niaehen. Wer kSnnte z. B. er- 
raten, was 10 ‘10 »io*ioBrote« beifit? Es ist die Ab- 

kurzung von das wieder von ,clnn*n 

das wieder von o bn » ^ ^ 

zu lesen ist : » i o Brote von der Backart (bei der) i o aus emem 
Schejffel (bergestellt werden)«. Demnacb mSchte man nun aucb in 

der abnlicben Abkurzung ^ ^ oder ^ * 

das fiw lesen, aber zum Gluck laJSt sicb nacbweisen, daJ3 es bier 

dem Worte »Feuer« entspricbt und daJ3 tS pr m Jit »Brot, 

das vom Feuer kommt und U n Jit »Brot, des (sic) Feuers 3 y,« 
zu lesen ist ; docb aucb das konnen nocb nicbt voUstandige Auflosungen 
sein, denn der Sinn mufi sein, dafi dieses Brot beim Backen einen 
Masseverlust von 3 ^;, erleidet. 

Nocb scblhnmer aber als dies alles sind die lautlicben XJnvoU- 
kommenbeiten der Scbrift, die mangelbafte Bezeicbnung der Kon- 
sonanten — des j, des uo, des Prafixes usw. — und die Vokal- 
losigkeit der Scbrift, die die lexikaliscbe Untersuchung ebenso labm- 

legt wie die grammatiscbe. Wemi wir z. B. bei <~> hrw »zufrieden 

sein« neben dem verbalen Gebraucb aucb einen adjektivartigen (zu- 
firieden) gewabren, ist das letztere dann nur ein Partizip oder ein 

selbstandiges Adjektiv? Und wenn bei — 1 5 >belobnen« neben 

dem substantivise!! gebrauebten Infinitiv ffi} nacbweislicb aucb ein 
Substantiv fktw »Lobn« vorkommt, wer kann diese auseinanderbalten, 
wenn das lo, wie liblicb, nicbt ausgesclirieben ist? In vielen Fallen 
belfen mis ja die Determinative, die in den Konsonanten gleicben 
Worte zu untersebeiden, aber die sebeiden vielleicbt mancbmal aucb 
nur der Bedeutung nacb, was der Form nacb zusammengebort. So 

existiert neben ^ ^ "der Himmel« (etwa *hdret nacb on-oypic) 

aucb eui T]>rt »die Nekropole« und ein Twt »der Weg« 

(etwa %rejet nacb gin). Das zweite dtlrfte "die obere« (d. b. die Wiiste) 


^ Auf dieses Unterschlagen des Nominalprafixes hat Hr. W. Max Muller schon 
vor Jahren aufmerksam gemacht; seine Bemerknng bestatigt sich durcinveg und selbst 

bei rein phonetisch geschriebenen Worten wie ^ mfkH schreibt man im 

alten und mittleren Eeich ruhig ^ ^ Das ist gerade so, als wenn man arabiscb 

fur ‘Xf- nur schreiben wmlite. Was ist das fur eine Schrift! 
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Tbedeuten und das dritte wird seiner Form wegen urspriinglicli die 
gleiche Bedeutung »obere« geliabt baben; beide waren also identisch, 
■walixend das erste Wort ein besonderes sein wiirde. Aber wer kann 
da sicber urteilen? Es bleibt filr uns in solcben Fallen nicbts weiter 
ilbrig, als auBerlicb nacb der Scbreibung zu scbeiden und im ganzen 
lieber einmal zuviel zu trennen als zuwenigb 

Damit beriibren wir nun scbon das Gebiet der Ortbograpbie^ 
das bei unserer Arbeit eine so groBe Rolle spielt und dessen Lage 
sicb als verwickelter und schwieriger zeigt, als man es bisher ahnen 
konnte. 

Die erste Aufgabe, die wir bier zu Ibsen baben, ist die, aus 
den altesten Texten den wirklicben Lautbestand der Wortstamme zu 


ermitteln, denn bekanntlieb lafit sicb scbon im mittleren und neuen 
Reicbe niebt mehr erkennen, ob ein Wort urspriinglicb mit — s 
Oder p i, mit ® li oder «-=> h, mit"^ d oder <=S3 d, mit g=3 t Oder 
o t gesprocben wurde. Ein guter Teil der Formen, an die wir ge- 
wbbnt Sind, ergibt sicb so als falscb; so "wird z. B. 

»scblacbten« und » Messer « zu sft, und das Wort fiir »lacben« 

bat sicb so verwandelt, daS man es uberbaupt niebt wiedererkennt. Es 
war zuerst als pjj (j ^ sbj aus Texten des neuen Reicbes und der 
Atbiopenzeit bekannt; die Form sebien unanstoBig, da das Wort ja 
aucb koptiscb ciofie belBt. Aucb als man PJj^^ alteren Texten 

kennen lernte, konnte man noch zur Not an der bisberigen Form 
festbalten, da das t allenfalls iirig zugefdgt sein konnte. Weiter 
fubrte dann scbon pjj ^ in Derelbabri und jetzt ergibt sicb als 


riebtige Form in den Pyramidentexten sogar “*“J| ^ Es liegt 

auf der Hand, daB man erst auf Grand dieser Ermittelungen an erne 
metbodisebe Untersuebung des Verwandtscbaftsverbaltnisses zwiseben 


^ Wieviel Gelegeriheit zu Verwechselungen es bei dieser vokallosen Schrift gibt, 
iiiag noch folgendes Beispiel zeigen. Wir glauben jetzt scheiden zu miissen; i. 

si aBaunij Gartenbaum« , 2. T^T^T »Feldpflanzen, Bliimeri«, zuweilen aucb 
fur eBbare Ptlanzen. 3. T^T»T Pflanze in der inedizinischen Literatur, 

vielleicht Koriander, 4. ^ iiwt eBbare Pilaoze, neben Linsen und Me- 

lonen genannt. 5. JJil ^ Pflanze, als Medikament gebraucht. Also 

fiinf Pflanzen, die sich fur uns nur durch die Halbvokale w, j und durcli die Femi- 
ninalendung scheiden und die man friiher ohne Bedenken fiir identisch erklart haben 
wurde. 
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dem Agyptisclien und den semitiscLen Spraclien wird gelien konnen; 
fur ein Bj hatte man etwa bei naeh einem Aquivalente sucben 
mussen, wabrend die wirkliche G-estalt des Wortes sbi etwa auf ein 
fuhren wiirde^. 

Auch innerbalb der jiingeren Perioden fehlt es nicht an Ande- 
rungen der Ortliographie, aus denen sicb mit Sicberbeit eine be- 
stinunte lautbcbe XJmgestaltung erscblieiSen laSt. Statt T»TlT ^ 

S^d »graben« schreibt man seit dem Anfang des neuen Reicbes 

Sd, offenbar weil das } dieses Wortes damals scbon verloren war. 

Neben dem alten »losen<c taucbt seit Dynastie 19 ein 

® hf auf, das scbon die ITmstellmig der Konsonanten zeigt , die 
wir tm koptischen gjtoq sehen. Wenn ein Scbreiber des neuen Reicbes 
statt des . korrekten "sein Hinterer« W 

schreibt, so laCt sicb nacb Analogic abnlicher Falle daraus erscbliefien, 
dafi hp nacb dem Abfall semes / auf e endete und dafi es demgemafi 
Ton der Spracbe wie ein Femininum bebandelt wurde. Wenn weiter 
das scbon mebrfacb bier angefuhrte Wort fur »Malacbit« in folgender 
Weise seine Scbreibung wecbselt: 

altes Reich mpt^t^ mittleres Reich neues 


Reich 


o' mpti, nacb dem neuen Reicbe nur noch 


so ergibt das mit Wahrscheiidichkeit folgende Entwicklung"; 


‘m-fak-et, ‘m-fa-ket, ‘m-fd-ke oder ^mfak-ke, ^mfdk oder ‘mfak. 


Die merkwiirdigste orthographische Erscheinung, die wir bisher 
beobacbtet baben, ist aber der Wechsel von /, /w, n, Sr, nr und r, 
der, wie ich an anderer Stelle darlegen werde, nur scheinbar ist^, 
der aber die Woi’te so entstellt, dafi man zunacbst kaum an ihre 
Identitat zu glauben wagt. Zu dem scbon vor Jabren von Sethe be- 
merkten 

TX /WWW c — 

neues Reich j dnrg (mit nr = 1 ) 


tritt z. B. jetzt das langgesuehte Wort fiir »sufi«: 


* Vgl. zu dei- Gleichung 5 = t, j das Wort J| »Schakal« asT 

^ Ich setze als Vertreter de.s unbekannten Vokals auf gut Gluck ein a ein. 

® Er beniht in der Hauptsache auf dem Mangel eines Zeichens fur Z; diese 
Schreibungen sind Notbebelfe, die man in den verschiedenen Epochen anwendete. 
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Lidessen liber alle diese V erscliiedenhoiten in der Sclireibung wai'e 
nocb bin-wegzukoiumen, wenn niclit ein anderer Faktor mitspielte: 
die XJnzuverlassigkeit der spateren Scbreiber. Seit dem neuen Reicbe 
und besonders seit der ig. Dynastic ist bei ihnen auf nichts mehr 

reclit VerlaB. Wenn neben derPflanze iVwi beispielsweise 

anch eine Pflanze i|j ^ steht, so kann das zwar eine 

besondere Nebenform sein, es kann aber aucli nur ein Fehler sein. 
Wenn statt rD^^nH^^lll hmhmwt »das Gebriill® im neuen Reiche 

aueb hmhm gebraucbt wird, so halt man dies zu- 

nachst h[ir den substantivisch gebrauchten Indnitiv hmhm » das Briillen « , 
bis dann andere Varianten zeigen, daJ3 der Scbreiber dock ein 
weibliches Wort meint und dafi er nur die Endung m seiner 
G'leichgiiltigkeit unterscblagt. Und diese Gleichgiiltigkeit bringt dann 
die Scbreiber allmablicb dazu, einander ahnliche WSrter gewobnbeits- 
mafiig miteinander in der Scbreibung zu vertauscben oder zu ver- 
mischen. Nur aus dem Zusammenhang kann man im neuen Reiebe 

nocb erraten, ob das W^ort »nebmen« ist oder ob es fiir 

»graben« stebt. »schicken« steht 

^ rDj_A ^ »betreten« und umgekebrt. — Die bauflgen Ausdriieke 

Neubeit« (fiir adjektiTisches ..neu« gebraucbt) 

Neubeit« (fiir adrerbiales »neu« gebraucbt) 

■werden seit dem Ende des neuen Reiches , seitdem beide mit ‘mm- be- 
gannen, so miteinander verwecbselt, dafi wir oft nicht ermitteln konnen, 
welcher von beiden gememt ist: »ich erbaute _Jp ^ | « kann 

beiSen »das Haus als neues«, d. b. von Grund aus, aber aucb »das neue 
Haus«. — Es gibt ein altes Verbum kfj »entbl6i3en« und ein 

anderes altes Verbum kp, dessen eigentbche Bedeutung wir 
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nicht kemien , das al»er sicher in dem alien Ausdruck ' “ ^ '9’ 

kfi-ib (etwa »sorgsaan«) vorliegt. Wir wiirden die Bedeutnng des 
letzteren gewiB anch. ermitteln konnen , wenn uns die Texte des neuen 
Reiclies dabei zu Hilfe kanaen, aber diese "wirren beide Verben in eines 

zusaanmen, da. sie 

scbreiben und dessen sebr verschiedene Bedeutungen sicb nicht mehr 
klar auf zwei Stimme verteilen lassen. 

Dafi solche Verwirrungen im neuen Eeiche Torkommen, wird 
■woM scbon mancher im einzelnen Balle bemerkt liaben, abei* welchen 
Umfang sie haben, zeigt sich dock erst bei unserer Arbeit. Es ist 
das das Htndemis, auf das wir immer wieder stoBen, und wir warden 
sebr viel scbneller und unbesorgter arbeiten kSnnen, miiBten wir 
niebt stets vor diesen Verwecbslungen auf der Hut sein und uns an 
ibrer Entwirrung abmuben. Selbst in die einfacbsten und baufigsten 
Worte kann sicb irgendein anderes bineinmiscben. Das gewobnlicbe 

Wort fiir den Kucben ^ ^ S<^wi ergibt scbeinbar ein ganz ein- 

faebes und glattes Resultat, aucb fur das neue Reicb, das nur die 
altere Scbreibung albnabbcb durcb die jungere (| (| o ersetzt. Und 

da die altere Scbreibung aucb spater nocb gelegentlicb benutzt wird, 
so fallt es einem zmiacbst niebt auf, wenn in den langen Opferbsten 

von Medinet Habu bier und da neben dem gewobnbeben ' '(|(jo aucb 

einmal stebt. Erst wenn man genau auJ^aBt, bemerkt man, daB 

IQ i<^t gesebriebenen Speisen bei Broten zu steben pflegen 

und daB sie aucb in den Summierungen als solcbe und niebt als 
Kucben verreebnet sind. Es ist also irgendeine Ai-t Brot, die sicb 
unter der alten Scbreibung des Kuebens bier verbirgt; man konnte 
an eine Verstiimmelung des alteren 
etwas Brotai’tiges bezeiebnet. 

Das alte Woi’t fiir das »Obst« dlfr bat in iiblicber Weise 

o o o 

sein r eingebiiBt, so daB es auf e. endet, und wird nmr seit dem An- 

fang des neuen Reicbes aucb dTtt oder 

cwf gesebrieben; da binein misebt man dann ein ganz anderes Wort 




diese 




jia,'- 


denken, das aucb 


dk 


, das etwa Malz bedeutet. 

Oft umfaBt die Verwirrung aucb eine ganze Gruppe von Worten. 

^ O Shw 

DOo 


So baben wir zxmacbst zwei alte Worte, das haufige [ 
» das Essen «, einDerivat von w§b »essen« und das seltene 
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’’die Maldzeit « , wie man sie z. B. als Elirengeschenk jemand 
zuschiekt. Beide haben nicMs miteinander zu tun, fallen aber, da 
sie lautlicb und dem Sinne nacb einander nahe stehen, im neuen 
Eeicbe zusammen. Sind die Ausdriicke, in denen sie vorkommen, nicht 
alter belegt, so ist es uns unmoglich, sie auseinanderzuhalten, und 
niemand kann sagen, ob das bekannte Grebet um ” Essen (bald bald 
Sbw) von dem vielen Fleische auf dem Tische des Osiris « urspriing- 
licb das iShw oder das ^hw entbielt. In diese Verwirrung hinein miseht 

sich dann weiter ein Wort rzzjJ Sh, das an den Stellen, wo es nicht 

fixr §hw » Essen® steht, Fleischstiicke zu bezeichnen scheint und das 
vielleicht zu dem Sbtjw der Pyramidentexte gehSrt. End da den 


Schreibern bei ^hw ’’Essen® auch das bekannte Verbum Sh ”ver- 

mischen® in den Sinn kommt, so sclireiben sie das » Essen® auch 

I — I nm? 


X 


als kame das Wort von diesem Verbum. Damit naliert es 


sich nun wieder bedenklich einem wirklichen Derivate dieses Yerbums, 


das zum Engliick auch EBbares bezeichnet, dem Worte 

I — 1 1 ^ ® §U, das etwa "Teig® bedeutet. Dieses aber hat wieder ein 
J X III ’ ® 

rzzn ^ ^Sfneben sich, das vermutlich mit ihm identisch ist, wahrend 
Jxiii 

es geschrieben ist, als gehore es zu der Frucht r — ij j §ht. 


Verwirrungen dieser Art ganz zu losen, wird nur ausnahms- 
weise moglich sein, und gar manehes wird zweifeUiaft bleiben. Doch 
betrachten wir es ja auch nicht als unsere Aufgabe, um jeden Preis 
zu entwirren, was sich nicht entwirren laBt; wir wollen nur den Be- 
hind in den einzelnen Fallen klar und reinlich feststellen. 

Und das ist iiberhaupt das Ziel, dem wir bei dem Worterbuche 
nachstreben. Wir wollen nicht ergriinden, was sich nicht ergriinden 
laJ3t, und wollen nicht ein Werk schaffen, das auf jede Frage eine 
phantasievoUe Antwort bereit hat. Das »W6rterbuch der agyptischen 
Sprache® soil so weit gehen, als man auf Grund des erhaltenen 
Materials mit Sicherheit gehen kann, aber auch nicht weiter. Wir 
diirfen hoffen (das kbnnen wir schon jetzt sagen), daB unsere Arbeit 
das Verstandnis der agyptischen Sprache um ein betrachtliches Stuck 
fbrdern wird, aber unzahlige kleine Fragen werden wir offen lassen. 
Und wie die Dinge nun eiiimal liegen, ist es auch nicht anzunehmen, 
daB eine spatere Zukunft sie einmal alle l6sen wird. 


Ausgegeben am 2. Mai. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCIIAFTEN. 

25. April. Sitzung der physikaliscli-matliematisclien Classe. 


1907. 

xxn. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers (i. V.). 

*1. Hr. VoeEL las liber die Construction eines neuen Spec- 
trograpben. 

Die immer weiter sich steigernden Anforder ungen an die Stabilit'at der Spectro- 
graphen, welche zur Bestimmung der Bewegung der Sterne im Visionsradius durch 
Messung der ausserst geringen Verschiebung der Spectrallinien Verwendung finden, 
hat den Vortragenden dahin gefiihrt, einen Apparat zu construiren, dessen Gehaiise 
nicht aus einzelnen Metalltheilen zusammengesetzt ist, sondern aus einem einzigen 
Gusskorper besteht. Als Material hierzu wurde Nickelaluminium verwendet. Diese 
Metalllegirung besitzt neben dem Vortheil grosser Leichtigkeit eine gi*osse Steidgkeit 
Der schwierige Guss des complicirten Gehauses ist wohl gelungen, nnd der Apparat 
besitzt eine ausserordentlich grosse Stabilitat besonders auch in Bezug auf Torsions- 
wirkungen. 

2. Derselbe legte eine Abbandlung des Observators am Astro- 
physikaliscben Observatorium zu Potsdam Dr. H. LunENDOREP vor-. 
Die Balm des spectroskopiscben Doppelsterns /3Arietis. 

Der Stern wurde von H. C. Vogel 1903 als spectroskopiscber Doppelstern er- 
kannt. Auf Grund der Ausmessung von 76 Aufnahmen des Spectrums konnte Verf.. 
die Bahnelemente ermitteln. Die Umlaufszeit ergab sich zu 107 Tagen, der Minimal- 
werth fiir die halbe grosse Axe der Bahn zu rund 23 Millionen Kilometer. Die Ex- 
centricitat 0.88 ist die grosste, die bisher bei einem spectroskopiscben Doppelstern. 
gef unden wurde. 
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Die Bahn des spektroskopischen Doppelsterns 

3 Arietis. 

Von Dr. H. Ludendorff 

in Potsdam. 


(Vorgelegt von Hrn. Vooel.) 


I)ie Zahl derjenigen Sterne, welclie als spektroskopisclie Doppelstern- 
systeme erkannt worden sind, hat infolge der intensiyen Tatigkeit, die 
gegenwaxtig auf dem Gebiete der Bestiinmung der Radialgeschwindig- 
keiten herrscht, in den letzten Jahren eine groBe Zunahme erfaliren 
und wird oline Zweifel auch weiterliin noch stai-k anwachsen. Natur- 
gemafi hat aber die Bestimmung der Balxnen dieser Himmelskorper 
nicht annahernd mit den Neuentdeckungen Schritt halten konnen, so 
dajS erst for 25 von den zur Zeit bekannten 180 Sternen mit ver- 
anderlicher Radialgeschwrndigkeit die Bahnelemente mit mehr oder 
weniger groBer Genauigkeit bereclmet worden stnd.' Es ist daher, 
um allgemeinere Schliisse hber diese merkwilrdigen Stemsysteme zu 
ermoglichen, dringend erwiinscht, bei weiteren von ilmen die Bahnen 
naher zu untersuchen. In der vorliegenden Abhandlung geschieht dies far 
einen besonders interessanten spektroskopischen Doppelstern, /3 Arietis, 
dessen Bahn sich durch ihre sehr groBe Exzentrizitat auszeichnet. 

Die Veranderliehkeit der Radialgeschwindigkeit von /3 Arietis wurde 
im Jahre 1903 von Hrn. Geheimrat Vogel angezeigt‘ auf Grund einer 
von ihm vorgenommenen Ausmessung von 14 Spektrogrammen, die 
von Dr. Eberhaed , Dr. Scholz und mir mit dem am photographischen 
32.5 cm-Refraktor des Potsdam er Observatoriums angebrachten Spek- 
trographen IV (3 Prismen) in der Zeit von Oktober 1902 bis Anfang 
Februar 1903 erhalten worden waren. Spater habe ich auf Wunsch 
von Hrn. Geheimrat Vogel die Radialbewegung von /SAxietis naher 
untersucht, indem ich die erwaluiten 14 Platten noclunals mad auBer- 
dem 23 weitere, die sich zeitlich bis zu Ende des Jahres 1904 er- 
strecken, ausgemessen habe. Die Resultate dieser Arbeit sind in den 


^ Astronomische Nachrichten Nr. 3898, 
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Astrouomisclien. Nachrichten Nr. 4090 verSffentlicht. Da Bestimmungen 
der Eadialgescliwiiidigkeit von /BArietis seiteiis anderer Beobachter 
nicht vorlagen, so war icli allein auf das Her gewonnene Material 
von im ganzen 37 Platten angewiesen; icli konnte daraus nur folgern, 
•dafi die XJmlaufszeit betragt, wo n eine ganze Zabl, und zwar 

< 5 ist. Ferner ergab sich , dab die Radialgescliwindigkeit wahrend 
eines erbeblicben Brucbteiles der Periode nabezu konstant ist. 

Im vergangenen Winterlialbjabre 1906/07 sind von Dr. Eberhaud 
und mil- init dem Spektrographen IV nocb 39 Spektrogramrue von 
y8 Ai'ietis hergestellt worden , welche numnebr im V erein mit den 
37 friilieren eine erste Balinbestimmung gestatten. 

Das Spektrum von /SArietis ist der VooELScben Spektralklasse laz 
ztizurecbnen. Die Linien sind alle breit und verwascben; in dem 
Spektralbezirk, welclier durch den Spektrographen IV scharf abgebildet 
wil'd (A 4530 AE bis A 4300 AE), konnten nur zwei Absorptionslinien, 
die Mg-Linie A 448 1 und die Wasserstofflinie H7, gemessen werden. 
Von der zweiten Komponente des Sternes sind kerne Anzeicben im 
Spektrum zu erkennen. Zwar ist, wie schon Hi-. Greheimrat Vogel in 
seiner zitierten Notiz iiber ^ Arietis hervorgelioben hat, die Ma,gnesium- 
linie auf den Platten Nr. 1354 und 1355 doppelt, aber ich habe auf 
keiner von den andereu 74 Platten diese Erscheinung mit Sicherheit 
feststellen konnen. Es ist daher anzunehmen, dab die Verdoppelung 
der Mg-Linie auf den genannten beiden Platten wohl nur durch be- 
sondere Vorgange in der Atmosphare des Sternes erklart werden kann. 
Bei Sternen der ersten Spektralklasse sind derartige Erscheimmgen 
hier bereits bfter beobachtet worden. 

Wegen der Breite und Verwaschenheit der Mg- und der Hy-Linie 
sind die Messungen der Radialgeschwindigkeit von ^ Arietis recht un- 
sicher. Ich habe , um den Einflub der persbnlichen Einstellungsfehler 
moglichst zu beseitigen, die Messungen mit Benutzung eines Reversions- 
prismas ausgefiilirt, welches nach Beendigung der ersten Messimgsreihe 
so gedreht wurde, dab sich die Lage des Spektrums scheinbar um 180® 
anderte. Aus beiden Messungsreihen wurde das Mittel genommen. 

Da die Messungen der Hy-Linie wesentlich unsicherer waren als 
die der Mg-Linie, so erhielten die ersteren bei der Reduktion nur 
das halbe G-ewicht gegenxiber denen der Mg-Linie. Auf einigen unter- 
belichteten Platten (Nr. 1187, 1361, 1390, 1529, 1745, 1752, 2054, 
2057, 2058, 2063, 2066) konnte Hy iiberhaupt nicht gemessen werden ; 
auf diesen wurde die Mg-Linie zweimal gemessen und das Mittel aus 
den beiden , voneinander ganz unabhangigen Messungsreihen genommen. 
Audi diejenigen Platten , bei denen sich aus den Messungen der beiden 
Linien Radialgeschwuidigkeiten ergaben, die um mehr als 15 km von- 
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einander abwichen, wurden z’weimal gemessen; es waren dies die 
Platten Nr. 1329, 1343, 1355, 1513, 1748, 1759, 2008, 2025, 
2036, 2060. 

Die Unsielierlieit der aus der Messung einer einzelnen Platte sich 
ergebenden Radialgescbwindigkeit kann 10 km, in einigen Fallen so- 
gar nocb etwas mehr betragen. Im Mattel aus den Resultaten von 
65 Platten, auf denen sowoM die Mg- wie die Hy-Linie gemessen ist, 
•ergab sich, dab die Messungen der ersteren auf eine um 3 km grbbere 
Bewegung des Sternes von der Sonne fort schlieben lassen als die der 
letzteren. 

In der folgenden Zusammenstellung gebe ich eine Dbersicht fiber 
das gesamte von mir zur Bahnbestimmung benutzte Material. In der- 
selben sind angefuhrt die Plattennummer, das Datum, die der Mitte 
der Zeit der Belichtung entsprechende mitteleuropaische Zeit, die Be- 
obachter am Fernrohr (E = Eberhaed, L = Ludendoefe, S = Scholz), 


Nr. 

Datum 

M.E.Z. 

Beob, 

V 

4 > 





n 

■ 

1187 

1902 Okt. 21 


E, S 

km 

8 

4- 17^ 

1995 

1906 Sept 28 

9 ‘' 3 i“ 

L 

km 

- 9 

4 " 64^ 

1196 

22 

10 24 

E, S 

— 2 

18 

1997 

30 

9 45 

E 

0 

66 


1903 Jam 17 

6 55 

E, S 

+31 

105 

1999 

Okt. I 

9 33 

L 

- 6 

67 

1329 

18 

6 23 

E 

+43 

106 

2003 

8 

9 32 

E, L 

- 7 

74 

1334 


6 27 

E,L 

-h6o 

0 

2005 

9 

10 27 

E, L 

—II 

75 

1337 

20 

6 10 

E,L 

4-19 

I 

2006 

10 

10 24 

E 

4- r 

76 

1340 

21 

6 II 

E,L 

E,L 

4-12 

2 

2008 


9 21 

E,L 

4 - 8 

79 

1343 

22 

5 37 

0 

3 

2009 

17 

8 27 

E,L 

4 - 2 

83 

1349 

27 

7 2 

E 

4 - 2 

8 

2014 

Nov. 6 

9 47 

E 

4-2 1 

103. 

1350 

28 

7 41 

E,L 

—I I 

9 

2016 

8 

7 5 ° 

L 

+34 

105 

1354 

29 

5 44 

Li 

—10 

10 

2017 

8 

9 0 

L 

4-27 

105 

1355 

31 

9 42 

E 

— 1 

12 

2020 

9 

6 2! 

L 

+39 

io6- 

1356 

Febr. 2 

6 0 

E, S 

- 8 

14 

2022 

9 

8 55 

E,L 

+41 

106 

1361 

6 

6 4 

E, S 

0 

18 

2025 

10 

7 8 

L 

+57 

O' 

1363 

6 

8 28 

E, S 

- 5 

18 

202,6 

10 

8 22 

E 

+57 

0- 

1368 

15 

6 24 

E 

- 5 

27 

2027 

14 

8 17 

E 

4- I 

4 

1374 

16 

6 13 

E,L 

4 - 6 

28 

2028 

15 

6 33 

L 

- 8 

5 

1381 

19 

6 30 

E,L 

- 4 

31 

2032 

20 

8 56 

E,L 

- 5 

I O' 

1383 

20 

6 23 

E,L 

- 8 

32 

2036 

24 

7 13 

E 

— 2 

14 

1386 

24 

6 30 

E,L 

- 7 

3 b 

2040 

Dez. I i 

9 3 

L 

— 7 

21 

13S9 

Marz 2 

6 57 

E, S 

0 

42 

2043 

7 

6 8 

E 

- 8 

27 

1390 

' 4 

6 59 

E, S 

“ 5 

44 

2048 

8 

9 9 

E,L 

-18 

28' 

I 39 r 

7 

6 58 

E, S 

- 6 

47 

2050 

22 

6 17 

L 

— 2 

42 

1394 

8 

7 4 

E 

- 8 

48 

2054 

27 

7 5 

E 

+ 4 

4 T 

1513 

Dez. 3 

8 6 

E,L 

4-24 

104 

2057 

1907 Febr. 11 

6 41 

E 


93 ' 

1521 

4 

8 47 

E,L 

+36 

105 

2058 

II 

8 5 

E 

0 

93 ' 

1526 

22 

8 24 

E,L 

— 2 

16 

2060 

12 

6 1 7 

L 

+ 7 

94 

1529 

25 

6 8 

E 

-17 

19 

2061 

12 

7 29 

E, L 

4- 2 

94 

1533 

28 

7 34 

E,L 

- 8 

22 

2062 

20 

6 25 

L 

+15 

102’ 

1 537 

1 904 Jan. 4 

6 7 

E 

- 4 

29 

2063 

20 

7 18 

L 

+13 

102' 

1549 

II 

6 II 

L 

- 9 

36 

2064 

22 

8 13 

L 

4-21 

104. 

15S4 

Febr. 12 

6 10 

L 

+ 4 

68 

2066 

23 

8 18 

E,L 

4-25 

105 

1 745 

Dez. 6 

6 53 

L 

- 8 

45 

2067 

25 

6 29 

L 

+53 

0 

1748 

9 

8 5 

E, L 

+ 5 

48 

2068 

25 

7 13 

L 

4-62 

0 

1752 

12 

6 47 

E 

—10 

51 

2069 

25 

7 52 

E, L 

E 

4-60 

0 

^755 

13 

6 32 

L 

- 7 

52 

2070 

25 

8 38 

+b 5 

0 

1759 

16 

6 50 

L 

- 5 

55 

2073 

Marz 3 

b 45 

E 

— 3 

6. 

1994 

1906 Sept 27 

10 ^5 1 

E 

4*10 

63 

2077 

4 

7 59 

E 

- 3 

T 
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die aus meinen Messungen resultierehde, auf die Sonne rcduzierte 
Radialgeschwindigkeit v und scldiefilieh in der letzten Kolmnne die 
nacli Ennittelung der Periode durcli Reclinung gefundenc Pliase 4 >. 
d. i. der Abstand von dem nSchstvorangehenden Maximum dor Radial- 
geschwindigkeit, in- Tagen ausgedruclct. 

Eine graphisclie Dai’stellung der Werte v der Radialgescliwindig- 
keit laJSt, positive Maxima an den folgenden Tagen eikennen: 

JuHanischer Tag 

1903 Jamiar 19 2416134 

' Dezember 6 2416455 

1906 November 10 2417525 

1907 Februar 25 2417632 

von denen nur das zweite etwas unsiclier ist. Die Abstande der drei 
letzten Daten von dem ersten betragen der Reilie nacb 321'', 1391'', 
1498^ Oder 3Xi07'’o, j3XI07‘!o, 14Xio7'}o. Die Periode oder TJm- 
laufszeit ist also: 

= 107^0. 

Ich bemei’ke nocli, dal 3 nacb dem Verlauf der beobaehteten Werte; 
von V ein aliquoter Teil von i07!’o als Wert der Periode niebt in Be- 
traebt kommen kann ; namentlicb kann die Periode niebt die Halfte von 
i07'’o = 53‘}5 sein, da dann ein Maximum auf 1904 Dezember 14-15 
batte fallen miissen, was den Beobaebtungen widerspriebt. 

Aus den Beobaebtungen kann man erseben, dafi der waJire Wert 
der Periode nur um einige Hundertstcl des Tages von dem ange- 
gebenen Werte abweieben kann. Dies ergibt sicb niebt nur aus der 
zeitlieben Lage der beobaebteten Maximalwerte von v, sondern aucb, 
wenn man bei der Periodenbestimmung gewisse Punkte des steil auf- 
steigenden Teiles der Gescbwindigkeitskurve zugrunde legt. 

Ordnet man nun die Beobaebtungen nacb der Phase, so zeigt sicb, 
dais infolge der XJnsicberbeit der Messungen Beobaebtungen gleicber 
Phase z\im Teil ziemlich stark voncinander abweieben. Es ersebien mir 
daber ratsam, durch Bildung von Mitteln aus Beobaebtungen gleicber 
Oder nahe benaebbarter Pbasen Normalwerte e’o der Radialgescbwindig- 
keit zu bilden. Fiir die Pbasen 105'' bis und o'* bis 2^ wurden nur 
die Beobaebtungen gleicber Phase gemittelt, da in diesen Pbasen 
die Anderungen von v sehr groB sind. Im iibrigen wurden die den 
folgenden Werten von $ entspreebenden Werte von v zu Mitteln 
zusammengezogen : 


^ = 3^ 

bis 

s-^ 

$=-27^ 

bis 

^ 9 ^ 

^ = 63^ bis 68^ 

6 


8 

31 

- 

36 

74 83 

9 


12 

42 

« 

45 

93 94 

14 

0 

1? 

47 


48 

102^ 

i8 

n 

22 

51 


55 

103^ bis 104’ 
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Bei der Mittelbildung erhielten die Werte von v, welclie allein 
auf Messung der Mg-Linie beruhen, da.s G-ewiclit -J, die iibrigen das 
Gewieht i . 

Die bei $ = o'* aufgenommenen Spektrogramme ergeben alle ziein- 
licb nahe um den Mittelwert (+59-1 km) lierumliegende Werte von v 
(-+*53 km bis -4-65 km); keiner von diesen Werten weiclit um grofiere 
Betrage von dem Mittelwerte ab, als es die Messungsnnsicherbeit zu- 
lafit. Selbst der an dem Abend des letzten Maximums in den vier 
Werten von v (+53 km, -4-62 km, 4-60 km, -+-65 Ion) angedeutete 
Gang kann nicbt sicker als reell angeseken werden. Ick kabe daker 
einfack angenommen , daB die $ = o'* entspreckenden Beobacktnngen 
tatsacklick zur Zeit des Maximums gemackt worden siud. 

Die folgende Tabelle entkalt die Resultate der Berecknung der 
Noi-malwerte der Badialgesckwindigkeit. Die erste Kolumne gibt 
die Pkase die zweite den Wert %, die dritte die Anzakl n der 
Platten, auf denen der betreffende Wert berukt, und die letzte 
Kolumne das Gewickt 




n 

P 


^0 

n . 

P 

oL 

im 

4-59.1 ; 

7 

7 

43 ^ 

km 

- 3-2 

4 


I 

+ 19 1 

I 

I 

48 

- 1.7 

4 

3 f 

2 

4-13 

I 

I 

53 

- 7.0 

3 

H 

4 

- 2.3 

3 

3 

66. 

— 0.2 

5 

5 

7 ' 

1-3 

3 

3 

77 

- 1.4 

1 5 

5 

10 1 

- 6.8 

4 

4 

94 , 

1-3 

1 4 

Si 

IS 

4-7 

4 

3 f 

102 

4-14.2 

2 


19 

- 6.2 

6 

Si 

104 

4-22.0 

! 3 

3 

28 

- 5.8 

5 

5 

105 

4-31.0 

5 

4 i 

34 

- 7.0 

4 

4 

106 

-4-41.0 

3 

3 


Urn die Baknbestimmungsmetkode von Lehmann -Filhes* anwenden 
zu konnen, -vvurden die v„ als Ordinaten, die 4 als Abszissen in ein 
recktwinkliges Koordinatensystem eingetragen, und es wurde eine sick 
moglickst nake an die so erkaltenen Punkte ansckliefiende Kurve ge- 
zeicknet, welcke als Grundlage fur die Baknbestimmung diente. Fiir 
die Radialgesckwindigkeit des Sckwerpunktes des Doppelsternsystems 
/SArietis ergab sick der Wert: 

V= — 0.6 km. 

, Bei dem gewalilten Mafistabe der Zeichnung (i‘*== 2 mm, i km 
= I mm) war: 

s, = 4-1 28 , = — 4“4 " 

(in Quadratmillhnetern ausgedrilckt). 

^ Astronomische Nachrichten Nr. 3242. Die voa Lkhmann-Filhes gewiihlte und 
allgemein iiblich gewordene Bezeiclinungsweise ist hier durchweg beibehalten worden. 
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Ferner ist: 

^ = 59-7 tm, B = 5.5 km. 


In Anbetracht d-er Unsicherbeit des Maximalwertes von v wurde A 
abgerundet zu 60 km angenommen. 

Nacli den von Lehmann- Filhes abgeleiteten Formelii fand icli als- 
dann folgende Elemente: 


w, 
w 
e ■ 

fj. 

T 

c sin i 
{m -+- 7H^Y 


I46?3 

i 9?7 

0,88 

0.05872 = 3?364 
•+-o‘‘i 

22 880 000 km 
0,042 O . 


tJber die Blassen laI 3 t sieli, da bei /3 Arietis nur das Spektrum 
der einen Komponente siclitbax ist, nichts welter ermitteln als die 
oben angefulirte Relation, Nimmt man m = an, so wiirde folgen: 

m sin^i = 0.170, 


Fiir i = 90° wSre also m = = 0.17 O, die Gresamtmasse des 

Systems wiirde also ungefahr ein Drittel der Sonnenmasse betragen. 

An die Berecimung der Elemente moclite ich nocb einige weitere 
Bemerkungen kniipfen. 

Die Radialgescliwindigkeit von /6 Arietis Sndert sich zu der Zeit, 
wenn sie iliren groBten negativen Wert liat, nur auBerordentlicli lan§- 
sain, so daB die Gescbwindigkeitskurve an der entsprechenden Stelle 
naliezu parallel der Abszissenaclise verlauft. Die Folge da, von ist, 
daB die Phase, zu der die groBte negative Ordinate B geliort, aufierst 
unsiclier bestimmt ist. Es wurde daher in der Weise gefunden, 
daB von dem gaaizen unterlialb der Abszisseuachse (nach ilirer Ver- 
schiebung wegen der Bewegung des Schwerpunktes) gelegenen Areal 
die G-roBe z, abgezogen wurde. 

Die Exzentrizitat e wurde nacli den von Lehmann -Filhes aufge- 
stellten Formeln: 


berechnet. 


esin w 


ecos a) 


2]/IR 
A-+-.B 
A — B 
A-\-B 


" 4 “ Zj. 

z^ — z,. 


Die sonst fur groBe Exzentrizitaten anwendbare Fpi-mel; 
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ist im Torliegenden Falle 'wenig geeignet; die Zeit zu welcher die 
Radialgescliwindigkei-t des- Stssraes ^um' zweiten Male (von ilirein posi- 
tiven Maxhnnm an gereclmet) gleich der Eadialgesclawindiglceit des 
Sehwerpunktes des Systems ist, kann namlicli Iiier nur nngenau be- 
stimmt werden, da die GFesch’vvindigkeitskurve die Abszissenaclise unter 
einein sehr spitzen Winkel sclineidet. 

Um zu priifen, ob die Elemente die Beobaebtungen in befrie- 
digender W else darstellen, babe ieb die folgende Epbemeride bereclmet. 
Es wurde dabei kein Wert darauf gelegt, die Brucbteile des Kilometers 
strong ricbtig zu geben, da sowobl die Ungenauigkeit der Beobaeb- 
tungen als aucb die der Elemente dies nbertliissig ex'scbebien licB. 


0 

V 


■ V 

0.0*^ 

1cm 

•+•59.0 

60^ 

im 

- 3*7 


+ 43-9 

65 

- 3 ** 

1.0 

4-26.1 

70 

~ 2.4 

1-5 

+13.8 

75 

- 1*7 

2,0 

^ 3 1 

80 

- 0.8 

3*0 

-h 2.4 

85 

4- 0.4 

4.0 

- 0-7 

90 • 1 

4 - 2.0 

5-0 ' 

- 2.4 

95 

4*5 

7*5 

- 4.5 

97*5 

4 - 6,5 

10 

- 5.3 

100.0 

4 - 9.5 

JS 

— 6.0 

lor.o 

4-1 I.O 

20 

— 6.1 

102.0 

+ 13*3 

25 

— 6.0 

103.0 

4-16.3 

30 

-- 5.8 

104.0 

4-20.7 

35 

- 5.6 

105.0 

4-27.6 

40 

5*3 

105*5 

-*’ 33*3 

45 

- 4.9 

106.0 

4-42.3 

50 

- 4*5 

106.5 

4-53.3 

55 

-- 4.1 

107,0 

4 - 59.0 


Die aus den Beobaebtungen abgeleiteten Normalwerte der Radial- 
gescbwindigkeit werden wie folgt dargestellt; 



Beob.— Rechn. 

Cf> 

Beob.— Rechii. 

0^ 

im 

4-0.1 

43“ 

im 

4-1.9 

I 

-~7*J 

48 

4-3.0 

2 

4-3*7 

53 

~ 2.7 

4 

-1.6 

66 

4 - 2.8 

7 

4-2.8 

77 

—O.I 

10 

“>•5 

94 

-2.7 

*5 

4 - 1*3 

102 

4-0.9 

19 

— O.I 

104 

4-1.3 

28 

-f-O.I 

i 05 

4-3.4 

34 

-J .4 

106 

^^*3 


Die Darstellung ist durebaus befriedigend, da systematisebe Ab- 
weiebungen nirgends deutlicb hervortreten und aucb die Betriige im 
aUgemeinen gering sind. Zu beaebten ist, dafi die beiden starksten 
Differenzen (bei $ =: und $ = 2"^) Werten von entspreeben, die 
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nur auf der Ausmessung je einer Platte beruhen. Als mittlerer Pehler 
der Grewicbtseinlieit, d. h. fur eine Platte, auf der die Mg- und die 
Hy-Linie gemessen sind, ergibt sich der Betrag ±4.05 1 cm. Dieser 
Wert ist nicht grofier, als man bei dem Cliarakter des Spelctrums von 
vornberein erwarten mufite. 

Nacli dem Gesagten liegt nun kein Anla,B vor, eine Balinver- 
besserung vorzuiiebmen, ehe nicbt uoch mebr Beobacbtungen an- 
gesammelt worden sind und namentlicli auch. solclie, durch welclie das 
Maximum der Radialgeschwindigkeit seharfer besthnint werden kann. 



Die bier eingefiigte Figur gibt eine grapbiscbe Darstellung der Ephe- 
ineride und der Normalwerte Vo der Radialgescbwindigkeit. Die Ge- 
scbwindigkeitskurve bat eine ungewobnlicbe Form; dies erklart sicb 
durcb die sebr grofie Exzentrizitat der Babn und durcb die Tatsacbe, 
dais der Durcbgang des Sternes durcb den aufsteigenden Knoten nabezu 
mit dem durcb das Periastron zusammenRillt. 

Nacb den Beobacbtungen ist es durcbaus nicbt ausgescblossen, 
daB A nocb etwas groBer ist, als icb bier angenommen babe. In 
diesem Falle wiii’de aucb e einen gibfieren Wert erbalten, als er sicb 
obeir ergeben bat. Nimmt man z. B. A = 70 Ian an, so wird, wenn 
man und 5;^ als ungeandert betracbtet, was wegen der sebr spitzen 
Sitzungsberichte 1907. 42 
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Form der Geschwindigkeitskurve um das Maximum hermn naherungs- 
■weise zulassig ist; 

= I48?7 
u) = i8?i 

e = 0.90. 


Unter den spektroskopiselien Doppelsternen, deren Bahnen bisher 
bekannt sind, bat iSArietis bei weitem die grofite Exzentrizitat ; auf 
ibn folgen ySHerculis mit der Exzentrizitat 0.55 und i^Ursae majoris 
mit der Exzentrizitat 0.52. Im allgemeinen scheinen bei den spek- 
troskopiseben Doppelsternen, soweit man derartige Scblilsse aus dem 
geringen, bisber vorliegenden Material zieben darf, die kleinen Ex- 
zentrizitaten vorzuwiegen. Bei den 26 Babnen derartiger Sternsysteme, 
welche zur Zeit bekannt sind (,SArietis eingeseblossen), verteilen sich 
die Exzentrizitaten in folgender Weise: 

e Anzahl 

0,00 bis 0.15 15 

0.16 « 0.30 3 

0.31 » 0.45 2 

0.46 *> 0.55 5 

>0-55 I 

Zu bemerken ist nocb, daS Deslandees bei dem spektroskopiscben 
Doppelstem S-Aquilae e = o.6o gefunden bat; docb sebeint die Babn- 
bestimmung selir unsicber zu sein, und icb babe daber S'Aquilae 
nicbt mit in die obige Statistik aufgenommen. 

Unter den visuellen Doppelsternen sind mebrere vorbanden, deren 
Exzentrizitaten ebenso groB oder sogar nocb groBer sind als bei 
^Arietis. Nacb Aitkens » Catalogue of tbe orbits of visual binary 
stars'® ist bei 7 Virginis e = 0.90, bei IS 2525 sogar e — 0.96. Die 
Umlaufszeiten dieser Sterne betragen aber 194 bzw. 307 Jahre. Sonst 
besitzen nocb Exzentrizitaten von 0.80 und dariiber die Doppelsterne 
yAndromedae BC {e = 0.82, U= 55 Jabre), 99 Herculis {e = 0.81, 
U = 65 Jabre) und 7Centauri (e = o.8o, U=88 Jabre). Es bandelt 
sieb bier also durcbweg -um Systeme von langer Umlaufszeit, walirend 
bei iSAiletis die sebx- starke Exzentrizitat gerade im Hinblick auf die 
Kiirze der Umlaufszeit besonderes Interesse bietet. 

^ Lick Obser\ratory Bulletin Nr. 84 (1905). 


Ausgegeben am 2. Mai. 


Berlin, gedruckt in der Reicbsdinckerei. 
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KONIGLICI-I PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2. Mai. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Frobenius las Uber einen Fundamentalsatz der 
Gruppentheorie. 11. 

Die Summe der Werthe, die ein Charakter einer Gruppe fur die Wurzeln der 
Gleicliung 22” = A annimmt, ist durcli den grossten geineinsamen Divisor von n urid 
g theilbar, wenn g die Anzahl dev init A vertauschbaren Elemente der Gruppe ist. 

2. Vorgelegt wurde ein Heft der Ergebnisse der Plankton-Expe- 
dition der HuMBOLDT-Stiftung : A. Borgert, Die Tripyleen Radiolarien. 
Medusettidae. Kiel und Leipzig 1906. 
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Gesammtsitzung vom 2. Mai 1907. 


Tiber einen Fundamentalsatz der Gruppentheorie. 

n. 


Von G. Frobenius. 


Iin ersten Teile dieser Arbeit (Sitzimgsbericlite 1903) babe icb unter 
versebiedenen Formeii den folgenden Satz abgeleitet: 

Die Anzahl der Elements einer Gruppe^ die der Gleiehung X" = A 
geniigenj ist durch den grofiten gemeimamen Divisor von n und g teUbar^ 
wenn g die Anzahl der mit A verlauschharen Elemente der Gruppe ist. 

Dieser Satz laBt sicb dabin verallgemeinern, dafi an die Stelle 
der Anzabl dieser Elemente X — R die Summe X %{R) tritt, wo % 
irgendein Obarakter der Gruppe ist. Daraus ergibt sicli dann das 
obige Tbeorem, indem man fiir % den Hauptcbaralcter wablt, der filr 
jedes Element R den Wert 1 bat. 

Es ist mil' nicbt gelungen, diesen allgemeineren Satz mit denselben 
einfacben Mitteln zu beweisen, wie den irnrher bebandelten speziellen 
Fall. Icb mufi dazu Uberlegungen zu Hilfe nebmen, wie sie Hr. Blich- 
FELDT {Transactions of the American Math. Soc. 1904, p. 465) zum Beweise 
des speziellen Satzes benutzt bat. 

Das Wort Char aider kann bier im weitesten Sinne genommen 
werden. Denn wenn der Satz fur jeden einfachen Obarakter gilt, so 
gilt er aucb fiir jede lineare Verbindung % dieser Cbaraktere, deren 
Koeffizienten positive oder aucb negative ganze Zablen sind. Im ersteren 
Fabe nenne icb % einen zusammen^esetzten Obarakter, im anderen einen 
Obarakter im mitesfen Sinne oder aucb einen uneigentlichen Obarakter. 

Ist A = E das Hauptelement , so laBt sicb der neue Satz aucb 
auf die folgende bequeine Form bringen: 

Ist n ein Divisor der Ordnung h einer Gruppe und setzt man 

&(A) = wenn R" = E ist, aher ^{R) == 0^ wenn nicht R" = E ist, 
so ist 9-(A) ein (uneigentlicher) CharaJcter von 

§ 5- 

In emer endlicben Gruppe 5 der Ordnung h sei R ein Element 
der Ordnung r. Bei der normalen Darstellung der Gruppe durcb Sub- 
stitutionen von h Symbolen erscheint R als eine Permutation, die in 
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— Zylden von je r Symbolen zerfallt. Die charakteristisclie Funlction 

A 

dieser Substitution ist (1 — x'') r . Denn die r cbarakteristisclienWurzeln 
einer zyklisclien Substitution von r Syuibolen sind die Wurzeln der 

h 

Gleicliung x" = 1. Entwiclcelt man dalier ( 1 -x' ) r' naeli Potenzen von x, 
so ist fur jcdes n der Koeffizient von (— x)" ein (zusainiiicngesetzter) 
reeller Cliarakter von cin Atisdruck von der Form 3-( A) = 9-(i2'' ) 

= 2 (i2) = , wo P, (x = 0, 1, A’-l) eine positive 

ganze Zahl ist. {^ber die Eornposition der CharaMere einer Gruppcj §2/ 
Sitzungsberkhte 1.8 09 j S. 331.) Ist also %(iB) irgendeiner der Jc ein- 
faclien Charaktere, so ist 2 %{R)^{R) = X e,(:S y}“^{R~'-)%{R)') = eh, 

wo die positive ganze Zahl e angibt, wie oft der Chai-akter %(R) in 
S-(i2) auftritt. FolglicL ist 

(i.) V ( 1 -x’')7 = A*(^) . 

R 

Hier ist #(x) eine ganze Funktion A*™ Grades von x, worin der 
Koeffizient von (-x)” eine (positive) ganze Zahl ist. Tst %(i^) nicht 
der Hauptcharakter, so ist #(0) = 0. Ferner komiiit die erste Potenz 
von X nur in dem Gliede vor, worin r = 1 ist, und hat daher in ^(x) 
den Koeffizienten -%{Fj) ~ -f. 

Ist r ein bestimmter Divisor von h, so ist in der obigen Sumine 
(1 -x’’)t mit 

2 x(^) = br 

multipliziert , wo R die Elemente von Q durchlauft, deren Ordnung 
gleich r ist. Enthalt $ kein solches Element, so ist 6,. = 0 zu setzen. 
Dann ist 

A 

(2.) k^{£0) = ^ ^ 

r 

wo r die Divisoreji von h durchlauft. 

Zunachst betrachte ich einen speziellen Fall: Sei § eine zyklische 
Gruppe der Ordnung m, gebildet von den Potenzen des Elementes A. 
Dann ist %(d) eine m*® Einheitswurzel p, und wenn R = A’‘ ist, so 
ist %{R) = p". Bezeichnet man die Funktion #(x) fixr diesen Fall 
mit $„.(x), so ist 

m 

( 3 -) = X • 

Hier durchlauft d die Divisoren von m, und ist die oben mit b^ 
bezeichnete Grofie. Ist p von 1 verschieden, so ist das konstante Glied 
dieser Funktion 

( 4 -) 

a 
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Brauclit man die Formel (3.) far verschiedene Weide von m, so ist 
zu Ibederdcen, dafi niclit nur von d, sondern aueh von m und von p 
abhangt. Walilt man aber fiir p eine primitive Wurzel der Einheit, 
so ist (j-a die Stunme der primitiven Wurzeln der Einheit, also 
von m (und von p) unabhangig. Daher gilt dami die Formel (4.) fiii' 
alle Werte von m, auBer fiir m = 1, wo ^,(®) = 1 — a; und /u., = 1 ist. 
Indem man darin der Reihe nach m = 1 , 2 , 3 , • ■ • setzt , kann man 
daraus die GrbSen ja, , jUj , ja, , • • • sukzessive berechnen. 

Versteht man also unter p eine primitive w*® Wm-zel der Einheit, 
so ist nur von m, aber nicht von der Wahl von p abhangig. 

Der Koefhzient von x in ist -f— — 1 - 

Demnach ist, wenn d ein bestimmter Divisor von m ist, 

die Summe erstreckt sich fiber alle Losungen der Grleichung d = rs. 
Durchlauft daher d alle Divisoren von m, so ist 

m tn 

X = X » )*. 

Hier durchlaufen r und s aUe Paare von Zahlen, deren Produkt rs 
in m aufgeht. Fiir ein bestnnmtes s durchlfiuft folglich r die Divi- 
soren von — , mid mithin ist la,. = 0 , auBer wenn — = 1 ist. Dem- 
nach ist 

(5.) V = (l-a;)"*; 

d 

wo d die Divisoren von m durchlfiuft. 

Ich kehre nun zu der allgem einen Untersuchung zurfick. Wie 
eben gezeigt, ist 

A 

=Xtil(xT}, 

i 

WD t die Divisoren von -- = 5# durchlauft, und mithin 

r 

A ^ h 

4#(^) = 2 br{l-X^)r r= 0 = 2 K 

r r, ^ r t s ^ r s 

wo r und s alle Paare von Zalilen durchlaufen, deren Produkt rs ~ n 
in h aufgeht, oder 

hi{x) = V 6,-— (a;") , 

r,7i ^ n 

wo n die Divisoren von h, und r die von n durchlauft. Setzt man also 

Xh = na„, 

r 

wo r die Divisoren von n durchlauft, so ist 
(6.) #(a?) = 2 an$A(*") • 

n n 


Frobknius: Uber einen Fundainentalsatz der Griippentheorie. II. 431 

Hier durchlauft n die Divisoren von A, und es ist 

(7.) nan — Xx{^^) («" = *’), 

■wo li alle Elemente von $ durchlauft, deren Ordnung r in n auf- 
geht, Oder die der Gleichung R" = E geniigen. 

Entwickelt man die Summe (6.) nach Potenzen von x, so sind 
alle Koeffizienten ganze Zahlen. Daraus ist leicht zu schlieBen, dafi 
auch die G-roBen «„ alle rationale ganze Zahlen sind. Denn zunachst 
ist Oi — f, 0^ = 0, auBer filr den Hauptcharakter, wo Aa = 1 ist. 
Seien 

l ,■■■ I ,m ,■■■ p ,■■■ s , h 

die Divisoren von h, der GroBe nach geordnet. Angenommen, filr 
n = 1, ■■■ I sei schon hewiesen , dafi g’anz ist. Streicht man dann 
in jener Summe die Glieder, die den Werten n — I, ■■■ I und dem 
Werte n — h entsprechen, so hat auch die iibrighleibende Summe 

$ A^(a?’") + ■■■ +ap $±{a!r) + p a, 

m p s 

die Eigenschaft, dafi in ihrer Entwicklung nach Potenzen von x alle 
Koeffizienten ganze Zahlen sind. Die Potenz x"' kommt nur im ersten 
Gliede vor und hat den Koeffizienten -a„.. Folglich ist eine 
ganze Zahl. 

Ist %{R) ein Charakter einer Gruppe § der Ordnung hj ist n ein 
Divisor von und durchlauft R die Elemente von die der Glekhung 
R” = E geniigen, so ist X %{R) cine duroh n teilbare rationale ganze Zahl. 

Wahlt man fur % den Charakter so moge die (positive oder 
negative) ganze Zahl a„ mit ui"' bezeichnet werden. Dann ist 

X 

Sei e{E) — 1, aber e{R) = 0, falls R von E verschieden ist. Dann 
kann man auch sclireiben 

waW = 5; e(A")x^’‘>(^) (x = 0,1,-.*-1), 

li 

wo R alle h Elemente von $ durchlauft. Mit Hilfe der zwischen den 
Werten der k Charaktere bestehenden bilinear en Kelationen kann man 
diese Gleichungen auflosen, und erhalt 

( 8 .) = 
n K 

1st n ein Divisor von h, so ist ^s{R”) ein (uneigentlicher) Charakter 
von 

Oder: 
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1 st n ein Divisor von hj so erhcilt man einen uneigentlichen Charakter 
3 - ( 7 ?) von indem man, falls R” — E ist, ^{R) ~ anderen 

Elemente aber 3-(jK) = 0 seizt. 


§ 6 . 

In der obigen Herleitung babe icb die Anwendung arithinetischei* 
Hilfsmittel yermieden und die benutzten Hilfsslitze durch gruppen- 
theoretiscbe Betracbtungen erhalten. Sonst kann man den Beweis mit 
Hilfe des bekannten Satzes fuhren: 

Sei 9 {m) eine fiir jeden Wert der positiven ganzen Zahl m ein- 
deutig deflnierte Funktion, und sei 

(i.) /(wi) = 2 q>(a:), 

wo d alle Divisoren von m. durchlauft. Dann ist umgekehrt 



Die bier auftretenden Zablen nennt man die MdBiusschen Koeffi- 
zienten. Ist k durcb ein Quadrat {> I) teilbar, so ist jj-t = 0, ist aber 
k ein Produkt von k versebiedenen Primfaktoren, so ist = (-I)”. 

Umgekebrt folgt aus der Gleicbung (2.) die Relation (r.). Ist 
z. B. /(I) = 1, aber f{m) = 0, wenn m > 1 ist, so ist (f>{m) = g,„. Da 
f{m) die Summe der Wurzeln der Einbeit ist, so ist demnacb g,„ 
die Summe der primitiven Wurzeln der Einlieit, und es ist 

(S-) 2 grf = 0 , 

falls d die Divisoren einer Zabl m > 1 durcblUuft, aber gi = 1. 

Um eine andere Anwendung der obigen Formeln zu machen, sei 

/ \ ” 

( 4 -) — 

i 

Setzt man 

1 1 m 

q>(7n) = , f{m) — (\-xm) , 

SO bestebt die Relation (2.), und mithin auch (i.). Daber ist 

/ \ ^ 

(50 V d) . 

d 

Es ist 4 >i(a;) = 1 - a;, ist aber w > 1, so ist in das konstante 

Grlied 0, und der Koeffizient von x gleicb -1. DaB auch alle anderen 
Koeffizienten ganze Zablen sind, kann man so einseben: 

Sei p'" die hochste in m aufgebende Potenz der Prim zabl p. In 
der Entwicklung der Summe (4.) nach Potenzen von x sind da.nn 
alle Koeffizienten durch p" teilbar. Denn die Summe bestebt aus 
Paaren von Gliedem der Form 
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■WO ist. Nun ist 

{X-x^Y (mod.j;) 

und folglich 

(1-^’-)^ = (l-a!P’y' ^ (inod.p"). 

Der Grieicliuiig (5.) zufolge Lst 






WO s (lie Divisoreii von — (Inrclilauft. Daiiir kann man ancli sclireiben 

r 


( 6 .) 




wo n die Divisoren von h durchlauft, und R ein Element der Ordnung r 
bedeutet. Denn t{R“) ist nur dann von Null verschieden, wenn n = rs 

h 

durcli r teilbar ist. Da in der Entwicklung von (l-a;’') r nacli Po- 
tenzen von x jeder Koeffizient ein Cbaralcter der Gruppe Jo ist, so 

folgt aus dieser Gleichung, daB aucli e(i2'') ein Charakter von j5 

ist. Denn fiir = 1 ist h t{R) ein Charakter, welcher der regularen 
Darstellung der Gruppe (durcli Permutationen von h Syinbolen) ent- 
spricht, 

(7.) = 

K 

Fiir n = h ist ~ £{R") der Hauptcharakter. Seien 

1, ••• l,m, p, s,h 

die Divisoren von h, und sei fiir n — I bewiesen, dafi ^z{R’') 

ein Charakter ist. Nimmt man dann in der Gleichung (6.) die 
Glieder, die den Werten n — li und n — entsprechen, auf die 

linke Seite, so ist in dem iibrigbleibenden Ausdruck der Koeffizient 

von —a;'" gleich ^6(72”'), und folglich ist dies ein Charakter von 

Sei fiir einen bestimmten Divisor n von h 

( 8 .) = 

II ^ 

dann ist umgekehrt 

T ” 

Oder 

R 
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Oder in anderer Schreibweise 

na^ = 2 ’ 

K 


wo die Summe iiber die Losungen der Gleichung R" — E zu erstrecken 
ist. 1st der HauiDtchaxakter, so ist demnacb na, die Anzahl dcr 

Losungen der Gleichung 22" = E. 

Die Zahlen gehoren zu einem bestiinmten Divisor n von h. 
Entsprechen dem Divisor n die Zahlen und dem Divisor n" die 
Zahlen a", so ist 




-E(Z?'‘") = 5al'xW(«) 


und mithin 

12) Tb X, X 

Nun ist 

Sx«(«-')x(’U.fi) = o, 

R 

auBer fiir x = A, wo diese Summe gleich h ist. Folglich ist 

-At-S E(ii“')E(i?'‘") = 2 • 

11 ’ll ]i X 

Die Summe links ist gleich der Anzahl der Elemente 72, die gleich- 
zeitig den Gleichungen R"' — E und R"" = E geniigen, also der Glei- 
chung A" — E, -wo n der grofite geroeinsame Divisor von n und n' ist. 

Ist also m = das Ideinste gemeinschaftliehe Vielfache von 'd 

und so ist 

(g.) — ao = 2«»«K 

und speziell 


Die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, dafi die wUo 
Losungen der Gleichung R" = E eine Gruppe hilden, hesteht dainn, 
daI5 der Charakter (8.) ein eigentlkJier ist, dafi also die Zahlen 
s§,mtlich positiv sind. Dann ist entweder £?„ = 0 oder = a^f^. 


§ 7- 

In almlieher Weise lassen sich die vihrigen Satze verallgemeinern, 
die ich im ersten Teile dieser Arbeit entwickelt habe: 

Ist h die Ordnung und % eki Charahier einer Gruppe worm die 
Elemente A_, C, ein invar iantes System bildenj und durchlduft R 
die Elemente von die einer der Gleichungen R" ~ A oder B oder C 
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genugen, so ist X%(R) eine ganze algehraisclie Zahlj die durch den grdfiten 
gemeinsamen Divisor von n und h teilbar ist. 

Genau wie in § 4 erkennt man, dafi es geniigt, den Satz fitr 
den Fall zu beweisen, wo n = p" eine Potenz einer Primzalil p ist. 
i)er invariante Komplex moge zunacbst nur aus einem invarianten 
Elemente A der Ordnung h besteben. 

Fiir A = E' ist der Satz oben bewiesen. Ist k niclit durcb p 
teilbar, also n = p" zm k teilerfremd, so sei mn sh 1 mod. k. Ist dann 
JB = A”', so ist B” = A. Als Potenz von A ist B ein invaxiantes 
Element von Ist also R" = A und R = BS, so ist S'' ~ E und 
umgekebrt. Dalier ist ^ %{S) durch den groJSten gemeinsamen Divisor 
d von n und h teilbar. Nun ist aber ( Tiber die Prmfakioren der Gruppen- 
determinante-j § 12 j S. 138 Ij Sitzungsherichte 1896), falls % ein ein- 
facher Charakter ist, 


1 


xm = jx{B)x{S), 


wo -yXiiR) eine Einheitswurzel ist. Mithin ist auch S %iR) durch 


d teilbar. 

Ist zweitens k durch p teilbar, und ist R" = A, so ist oik die 
Ordnung von R. Denn es ist R"^ = E; ist aber q irgendeine Prim- 
zahl, die in nk, also auch in k aufgeht, so ist 

n k k k 

R IJ = {8") 'J — A q 


von E verschieden. Ich teile nun die Losungen der Gleichung R ~ A 
in Klassen, indem ich zwei Losungen zu derselben Klasse recline, 
wenn jede eine Potenz der andern ist. Ist l~ I (mod. k), so ist 
(R‘)" — A‘ = A. Damit umgekehrt eine Potenz von R, S = R‘ der 
Gleichung /S" = A geniige, mufi I = 1 (mod. k) sein. Dann ist aber 
i zu nk teilerfremd, und mithin kann man m so bestimmen, dafi 
Im = 1 (mod. nk) und folglich R — S'" wird. Der Teil der Summe 
X xiR)) der sich auf die Losungen einer Klasse erstreckt, ist daher gleich 


xrx(8‘*^^). 


Die Potenzen von R bilden eine zyklische Gruppe 91 der Ordnung ?ik. 
Auch fvir diese ist % ein Charakter. Ist S- einer der einfachen Cha- 
raktere von 91, aus denen % zusammengesetzt ist, so ist 3-(R) = p 
eine (nk)te Wurzel der Einheit. Daher ist 

V = p X P^''‘ 

X X 

also gleich pn oder 0, je nachdem = 1 ist oder nicht. Mithin ist 
<r durch n teilbax, also auch X %{R), erstreckt iiber alle Losungen 
der Gleichung R” = A. 

Sitzungsherichte 1907. 
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1st A irgendein Element von $ , so bilden die mit A vertauscb- 
baren Eleinente von § ^ine Gruppe ® dex Ordnung g, worin J. ein 
invariantes Element ist. Jedes Element li von das der Gleicbung 
R" = A gentigt , ist mit A vertausclibar, gehort also der Gruppe @ 
an. Ein Charakter % von § ist aucli ein Charakter von ®. Durcli- 
Ifiuft also li die Losungen der Gleicbung R"' — A, so ist , wie eben 
gezeigt, (T = yRli) durcb den groBten gememsamen Teiler d von 
n und g teilbar. 

1st B = P ein mit A konjugiertes Element von i3 » und 
durcblauft R die Losungen der Gleicbung R" = Jl, so durcblauft 
(S = P'^RP die Losungen der Gleicbung S" — B. Ein Cbarakter % 
bat flir konjugierte Elemente denselben Wert %{R) = %{S). Sind 

A , B , C ■ ■ ■ die -- Eleinente von $ > die mit A konjugiert sind , und 

g 

durcbliiuft R jetzt die Elemente von i3 > die einer der Gleicbungen 
R‘' = A odor 11" — B Oder R“ — C , ••• geniigen, so ist 2 %{R) 

= — (T, also teilbar durcb --d, den grofiten gemeinsainen Divisor 

g g 

von 7t und ulso aucb teilbar durcb den groBten gemeinsamen 

Divisor von h und n. 

Isi Xi Ghtrakter der Gruppe tind durcJdduft R die Elemente 
der Grupppj die der Gleirhung R" — A geniigen^ und ist g die- Anzahl 
der mit A vertauschbaren Elemente von 3, so ist'i2.yj{R) eine ganze alge- 
hraisehe Zahlj die diirch den grdfiten gemeinsamen Divisor von n und g 
teilbar ist. 

§ 8 . 

Die liber die Ldsungen der Gleicbung S" = R erstreckte Summe 
( 1 .) . = = 

ist ein un eigen tlicber Charakter von .3- Denn zunacbst ist %(i2") = yi{R) 
ein solcber C!barakter. Ein Charakter Grades ist namlicb eine 
Summe I'on f IGiibeitswurzeln 

xiR) — pi + P2+ ■ ■■ + p/, 

die einzeln dadurcb bestimmt sind, daB fiir jedes n 
X{R") = F" + p: + ■ • • + pj = (7„ 

ist. Nun sind die elementaren symmetriscben Funktionen von ■ pj. 

(zusammengosetzte) Cbaraktere von 3- (Uber die Koinposition der Cha- 
ralitere einer Gruppe, § 2; Sitzungsberichte 1SDD.) Die Potenzsumme cr„ 
ist abcr eine ganze ganzzablige Funktion dieser Ausdriicke und mit' 
bin elnmialls ein Cbarakter (im iveitesten Sinne). 
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Fiir ein gegebenes n ist also 

( 2 .) (.,x = 0,i •- 

» 

wo die Koeffizie.nten (positive oder negative) ganze Zahlen sind; 
inul zwar ist 

= 2 X*“*('S)x*’'’(’S””)- 

In dieser Snmme nelune icli die Glieder zusainmen, worin /S" 
einen und denselben Wert R hat. Sei 

:v = ^(><)(2?) (S" = /^). 

*■ 

Dann ist 

Ac.,. = 2 

H 

und inithin 

(3.) = 2 c.xX<''M-^)- 


Der Wert ^{R) ist durcli den groBten gemeinsamen Divisor von n 
Tind teilbar, wenn A^ die Anzahl der mit R Iconjugierten Eleinente 

ist, also die Anzahl der mit R vertausehbaren Eleinente von 

hit 

Die GrbBen h,t^{R) sind alle durch den grSfiten gemeinsamen Divisor 
von n und A teilbar. 


Ausgegeben am 16. Mai. 


Berlin, gedruckt in der KeichsdruckereL 
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XXIV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. Mai. Sitzung der pliysikalisclL-math.ematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer (i. V.). 

1. Hr. Fischer las Tiber die cliemische Zusammensetzang 
der Spinnenseide, die von einer grossen Spinne auf Madagascar 
(NepMla madagascariensts) berstaramt. 

Sie ist der gewolmliclien Seide selir ahniich uiid unterscbeidet sich nur dnrch 
die schdne Orangefarbe, den Mangel an wasserluslicben Bestandlbeilen (Leiin) und den 
Gelialt an Glutaminsaure. Die grosvse cbernische Ahniicbkeit der Secrete von Organen, 
die morphologiscb so verscbieden sind wie die Driisen der Seidenraupe und die Spinn- 
warzen, ist biologiscb beacbtenswertb. 

2. Hr. Orth legte eine Mittheilung von Professor Dr. C. Neuberg, 
Assistenten am Pathologisclien Institute in Berlin, vor: ^^Die Ent- 
stehung des Erd6ls«. 

Ausgeliend von der tJberlegung, dass bestinunte Eiweissbansteine, Aininosauren, 
optisch active Unnvandliingsproducte liefern kbnnen, bat Neuhkro die Hypothese 
aufgestellt, dass die Eivveisskorper ehemaliger tierischer und ])llanzlicber Lebewesen 
die QneJle der optischen Activitiit der Naplitha darstellen. Nacbdem er dann nach- 
gewiesen Jiatte, dass bei der Verwesnng von Proteinstoffen erbebliche Mengen stark 
optisch activer P'ettsauren entsteben , bringt er nunmehr den experiinentellen Nach’weis, 
dass man mit einer Miscliung von reinster Olsiiure und etwas d-Valeriansaure sowohl 
beim Erbitzen iinter Druck wie bei gemeinsainer trockener Destination ein Product 
erhalt, das nacb eutsprechender lieinigung nlle Eigenschaften , auch Drehungsvermogen 
und -richtung der natilrliclien Naphtha aiifweist, dessen Drehungsvermogen auch mit 
steigendem Siedepunkt der Petroieumfractiorien zanimmt und dessen hochmoleculare 
Fractionen wie die hochsiedenden Erdoldestillate Fai-benreactionen des Cbolesterins 
geben. Ansciiiiesserid wivd iiber einige stereoeliemiscbe Untersuchungeri von Producten 
der Eiweissfaulniss berichtet. 


Sitzungsberichte 1907. 
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Ul)er Spinnenseide. 

Von Emil Fischer. 


Der Hauptbestandteil der gewohiiliclieii Seide, das sogenamite Seiden- 
fibroin, ist vor den anderen Proteinen dadurch ausgezeicbnet, daB es 
zum grofieren Teil aus den einfachsten Aminosauren Grlykokoll und 
A 1 a.niTi zusammengesetzt ist und auBer ilinen in erhebliclier Quantitat 
nur nocb Tyrosin und Serin entbalt. Wegen der auBeren Abnlicb- 
keit lag die Vermutung nalie, daB die Spinnfeden ein verwandtes 
Material seien; und es war deshalb langst mein Wunscb, sie einer 
genauereii cbemischen Prufung zu unterziehen. Aber icb bin bislier 
nicht in der Lage gewesen, eine ausreicliende Menge in einem ge- 
niigend hohen Grade von Reinbeit zu sammeln, da die meisten Spinn- 
gewebe derart mit Insekten, Staub und anderen Fremdlcorpern be- 
baftet sind, daB eine Abtrennung unmSglicb ei’scbeint. 

Auf der Pariser Weltausstellung’ 1900 batte icb nun Kenntnis 
erbalten von einem seideartigen Produkt (soie d’araignee de Mada- 
gascar), das von einer groBen Sj)mne in Madagaskar berrilbrt. 

Icb babe micb langere Zeit vergeblicb berniilit, eine groBere Menge 
dieses Stoffes zu erbalten, bis es scblieBlicb den eifrigen Bennibungen 
meines Freundes, des lirn. Ernest Fourneau in Pai-is, gelungen ist, 
mir ungefabr 200 g davon zu versebaflfen. Sie stammen von der letzten 
franzosiscben Kolonialausstellung in Marseille ber und waren zum 
grOfiten Teil aufgespult. Uber den TJrsprung des Materials verdanke 
icb Hrn. Fourneau folgende Angaben: 

Es wird bereitet von y'Nephila madagasoariensis«~, einer groBen 
Spimie, die in den Waldern von Madagaskar auf den Baumen, be- 
sonders in der Nahe der Stadte, z. B. in den alten koniglicben Garten 
zu Tananariva, lebt. Der franzbsiscbe Pater Camboue ist zuerst auf 
den Gedanken gekommen, ibr seidejibnliebes Gespinst tecbniscb zu 
verwerten' und bat zu dem Zweck eine Versucbsanstalt in Tanana- 

^ Vou Ilrn. Prof. Dahl wurcle ic!i dai'auf aiifineiksam gemacht, daB init eiiro- 
j)aisclien Spinnen solclie Versiiche schon vor 200 Jahren angestellt worden sind. Eine 
Abhandlung von Keaumuu mit dem Xitel "Exaineii de la Soie des Araignees* erschien 
im Jalire 1710 (Memoires de I’Academie Royal des Sciences); hier wird Hr. Bon als 
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riya begriindet , wo die Spinnea gezilcbtet and von ibnen der Faden 
Iciinstlich entnommen wird. Fine Spinne liefert 150 — 600 m Seiden- 
faden, im Durcbscbnitt 200 m jedesmal and kann in einem Monat 
5 — 6 nial entleert werden, woraaf sie dann stirbt. Die G-ewinnang 
des Materials scheint aber doch so kostspielig za sein, daJS es mit 
der gewobnlichen Seide nicht in Wettbcwerb treten kann. 

Nacb einer giitigen Mitteilang des Urn. Prof. Dahl, bier zeicbnet 
sicb die Gattang Nephila, die in den Tropen weit verbreitet ist, darcb 
die GroBe aas; das gilt aber nar fur das Weibcben, wabrend das 
Manneben darcb aafierordentlicbe Ivlembeit gekennzeiebnet and so vor 
der Feindscbaft der Gattin gescbiitzt ist. Die Gespinste von Nephila 
baben ineist eine natiirlicbe gelbe Farbe, die bei Nephila madagascariensis 
in Orange bintiberspielt and besonders scbon ist. 

Chemisehe Untersuchung. 

Soviel inir bekannt geworden ist, bat das mir iiberlassene Material 
keine Bebandlang darcb beifies Wasser, Seife a. dgl. erfabren. Icb 
glaabe es demnacb als den arspranglicben Faden, wie er von der 
Spinnwarze der Nephila abgesondert wird, betracbten zu konnen. 

Abnlicb der gewSbnlichen Seide ist das Material bygroskopiscb. 
Bei 1 10° verlor es za verschiedenen Zeiten eimnal 8.4 and ein an- 
deres Mai 8.8 Prozent an Gewiebt. Es anterscbeidet sicb aber wesent- 
licb von der lloh.seide darcb das Feblen des Seideideinas , wie fol- 
gender Versacb zeigt: 

Verbalten gegear beiBes Wasser. 

3 g Seide (mit 8.4 Prozent Wassergebalt) warden mit 75 cem 
reinem Wasser im Porzellanbecber im Aatoklaven drei Stmiden aaf 
1 1 5 — 120° erbitzt, wobei das Wasser sicb scbwacb gelb larbte, wabrend 
die Seide za einem Klampen zusammenballte and wold, den Glanz, 
aber nicbt die Farbe verlor. Nacbdem das Material darcb Aasein- 
anderreiBen wieder gelockert war, ivarde die Bebandlang mit Wasser 
in der gleicben Weise wiederbolt. Diesmal war die Lbsang kaam 
gefarbt xmd die Seide nicbt mebr zasammengeballt. Die vereinigten 
waBrigen Aaszage binterlieBen beim Verdampfen nar 0.09 g trockenen 
Rilckstand; das ist nar 3 Prozent der arspninglicben Spmnenseide, 
wabrend die gewohnlicbe lombardiscbe Robseide bei dieser Operation 
angeflibr 30 Prozent Ibslicben Seidenleim liefert. 

Kntdecker eines Verfalirens zur Herstellung von Geweben aus Spinnenseide genaniit. 
Versiiche mit tropischen Spinnen sind noch im i8, Jahrluindert von Raymond de Ter- 
BiEYER ver 5 ifentliclit worden. Die Methode des Abliaspelns wurde 1865 von B, G. 
Wilder vervollkoimnnet, der auch sclion mit einer Nephila- Kvt experimentierte. 


45 ’ 
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Bestiramung der Asche. 

Beim Grliilien liinterlieB die Seide eine fast farblose Ascbe, und 
zwar 0.59 Prozent der trockenen Substanz. Die Ascbe ist in Wasser 
teilweise unloslich und entbalt Calcium, Pbosphorsaure und etwas 
Sehwefelsaure. Die letztere stammt vielleieht von dem Scliwefelgehalt 
des Proteins her. 

Verhalten gegen Alkalien und Ammoniak. 

tlbergiefit man die Faser mit Normalkalilauge , so gebt besonders 
bei ganz gelindem Erwarmen die orange Farbe in ein stark leucb- 
tendes, gelbsticMges Rot uber und die Losung nimmt die gleicbe Farbe 
an. Beim Koclien der Fliissigkeit wird die Farbe sowohl in der Lbsung 
als auf der Faser schwaclier, es entwickelt sich Ammoniak, die Far- 
bung der Faser verschwindet dann ziemlich bald xmd diese lost sich 
allmahlich auf. Bei einer kleinen Probe war nach 20 Minuten langem 
Koehen eine fast klare, gelbrote Fliissigkeit entstanden. 

Mit verdiinatem Ammoniak iibergossen farbt sich die Spinnen- 
seide zunachst starker orange; der Farbstoff geht aber schon bei ge- 
wbhnlicher Temperatur aHmahlich in die Losung, welche rotlichgelb 
wird, imd die Faser ist scMiefilich fast farblos. Ahnlich, nur etwas 
langsamer, wirkt kalte, waJSrige Seifenlbsung. 

Verhalten gegen starke, kalte Salzsaure. 

Das gewShnliche Seidenfibroin wird bekanntlich von rauchender 
Salzsaure rasch gelost und beim EingieJSen der Losung in AUcohol fallt 
ein amorphes, in Wasser fast unlbsliches Produkt aus, das leicht chlor- 
frei erhalten werden kann und das von Th. Weyl' den Namen Sericoin 
erhielt. Ahnlich verhalt sich die Spinnenseide. Da aber die Losung 
schwerer erfolgt, so ist es I’atsam, mehr Salzsaure anzuwenden. 

2 g Spinnenseide wurden mit 15 ccm wbfiriger Salzsaure, die 
bei 0° gesattigt war, iibergossen und sorgfaltig durchgerahrt. Die 
Faser zerfiel bald, ihre Farbe verschwand und es entstand zunachst 
eine dieke, gallertige Masse, die allmahlich diinnflussiger wurde. 
Trotz sorgfaltiger Mischung waren noeh nach 20 Minuten einzelaie 
gaUertige Klumpen iibrig. Die honiggelbe Losung wurde deshalb ab- 
gesaugt und in 300 ccm absoluten Alkohol eingegossen, der amorphe 
Niederschlag abgesaugt, mit Alkohol und Ather gewasehen und im 
Vakuum fiber NatronkaUi: getrocknet. Das fast weifie Produkt, das 
ta reeht guter Ausbeute erhalten wird, enthalt etwas Chlor, das aber 


* Berichte d. D. Chem. Ges. 21, 1407 und 1529 (1888). 
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beim Behandeln mit Wasser fast voUig in Losung gelit. Beim Kochen 
mit Wasser quillt es auf und bleibt groBtenteils ungelost; die wafirige 
Losung gibt dann mit Alkali und Kupfersalz eine scliwacbe Biuret- 
farbung. Auch in kaltem, verdiinntem Alkali ist das Produkt groJBten- 
teils unloslicb. Man konnte es Spinnen-sericoin nennen, da es liSchst- 
■wabrscbeinlicb zur Spinnenseide in demselben Verhaltnis stebt, wie 
das Serieoin zur gewolmliclien Seide. Analysicrt wurde es bislier nicht. 

Hydrolyse der Spinnenseide mit Schwefelsaure. 

lo g Baser, die 8.8 Prozent Feuclitigkeit enthielt, wurden mit 
einem Gemisch von 20 com konzentrierter Scliwefelsaure und 100 com 
Wasser am RiickfluiSkulder gekocht. Sie verlor sehr bald ihre Farbe, 
zerfiel dann und ging im Yerlauf voaa einigen Stunden in Losung. 
Nach 1 8 stiindigem Kochen wurde die gelbbraune Fliissigkeit von einem 
geringen schleimigen Riickstand durch Filtration getrennt und nach 
dem Verduimen auf 500 ccm mit einem geringen tlherschuB einer 
konzentrierten Losung von Baryumhydroxyd versetzt. Dabei schlug 
die Farbe in Rosa um, und ebenso war das gefMte Baryumsulfat ge- 
farbt. Der urspriingliche Farbstoff der Spinnenseide wird also durch 
die Saure nicht ganz zerstort; auBerdem verhalt er sich wie die In- 
dikatoren der Alkalimetrie. Die Fliissigkeit wurde filtriert und der 
abgesaugte Niederschlag nochmals mit Wasser ausgekocht, um aRes 
Tyrosin in Losung zu bringen , dann aus dem Filtrat der Baryt genau 
mit Scliwefelsaure ausgefallt, in der Plitze mit Tierkohle entfarbt und 
die abermals filtrierte Fliissigkeit auf etwa 75 ccm eingedampft. Nach 
langerem Stehen in der Kalte betrug die Menge des auskristallisierten 
Tyi’osins 0.65 g; die Mutterlauge gab noch o.i g. Mithin Gesamtaus- 
beute 0.75 g Oder 8.2 Prozent der trocknen Spinnenseide. 

Zur Analyse und optischen IJntersuchung wax* das Praparat durch 
Umlcristallisieren aus heifiem Wasser gereinigt. 

0.1537 g Subst. 0.3354 g CO, 0.0831 g H ,0 
CgHiiOjISr Berechnet: C 59.64 H 6.12 
Gefunden: 59.51 6.05 

Die spezifische Drehung in 2 1 prozentiger Salzsaure betrug = 
— 6.4°. Mithin handelt es sich um /-Tyrosin, dem aber eine erheb- 
liche Menge Razemkorper beigemengt war. 

Die vom Tyrosin abfiltrierte Fliissigkeit diente zum Nachweis 
der Diaminosauren. Sie wurde mit Wasser auf 500 ccm verdiinnt 
und nach Zugabe von 10 ccm konzentrierter Schwefelsaure vorsichtig 
mit einer Losung von Phosphorwolframsaure (i : i) bei gewOhnlicher 
Temperatur so lange versetzt, bis kein Niederschlag mehr entstand, 
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wozu Tingefalir 15 ccm notig waren. Nach. 5 Minuten wurde der 
flockige Niederschlag abgesangt, niit Wasser gewasclien und im Vakuum- 
exsikkator uber Schwefelsaure getrocknet. 

Erbalten 8.1 g, die nach einer Kjeldahlbestimmung 1.9 Prozent 
Stickstoff enthielten. Die Natur der Diaminosaui’en wurde nicht fest- 
gestellt. 

Da bei Anwesenheit von viel Glykokoll und Alanin die Gefahr 
besteht, daJ 3 der Niederschlag init Phosphorwolframsaure auch von 
diesen Aminosauren etwas enthalt, so ist es zur Vermeidung grober 
Irrtmner ratsam, ihn init Baryt zu zerlegen und die Fallung in ver- 
dunnter. Lbsung zu wiedei'holen. Zu dem Zweck wurden 7 g des 
obigen Mederschlages fein zerrieben und mit 14 g kristaUisiertem 
Barythydrat und etwa 50 ccm Wasser bei gewbhnlicher Temperatur 
8 Stunden auf der Maschine geschuttelt, dann abgesaugt, der Baryt 
mit Schwefelsaure gefallt, das Filtrat auf etwa 100 ccm verdiinnt, 
so viel konzentrierte Schwefelsaure zugefugt, dafi die Losung etwa 
5prozentig war, und dann wieder init Phosjihorwolframsaure gefallt. 
Dieser Niederschlag wog nach dem Trocknen im Vakuum 4 g. Da bei 
dieser wiederholten FaUung Verluste unvcrmeidlich sind, so kami man 
aus dem Resultat sehlieBen, dab der urspningliche Phosphorwolfram- 
saureniederschlag keine erhebliche Menge Monoaminosauren enthielt. 

Die Menge der Diaminosauren ist demnach ziemlich betrachtlich. 
Macht man die willkurliche Annahme, dafi nur Arginin voi’handen 
sei, so wurde sich dessen Menge aus dem Stickstofigehalt auf 5.24 
Prozent der Spinnenseide berechnen. 

Hydrolyse der Spinnenseide mit Salzsilure. 

50 g (mit 8.8 Prozent Feuchtigkeit) wurden mit 200 ccm rauchen- 
der Salzsaure (spez. Gew. i . 1 9) iibergossen und zuerst gelinde auf dem 
Wasserbade erwarmt. Die Farbe verschwand sofort, die Faser zerfiel, 
und es entstand eine dickliche, gelbe Losung. Die bei der gewbhn- 
lichen Seide unter den gieichen Bedingungen stets voriibergehend 
auftretende dunkelblauviolette Farbung wuide hier nicht beobachtet. 
Beim Koehen am Ruckflufikiililer ging die Farbe der Fliissigkeit von 
Gelb in Rotbraun iiber. Nach seclisstiindigem Koehen wurde die Fliissig- 
keit vbllig abgekiililt und filtriert. Der geringe Ruckstand loste sich 
grbfitenteils in wannem Ather, und beim Verdampfen des Athers wurden 
0.3 g einer fettigen, halbfesten Masse erhalten, die wohl grofitenteils 
aus hbheren Fettsam'en bestand. Ihre Menge betrug also 0.66 Prozent 
der trockenen Spinnenseide. Die salzsaure Losxmg wurde unter ver- 
mindertem Druck moglichst stark verdampft und in der ublichen Weise 
mit 150 ccm Alkohol durch Einleiten von Salzsauregas verestert. Die 
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anfangs Hare, dunkelbraune Flussigkeit schied spater sckon in der 
Warme einen Niederschlag von anorganiscken Hydxoehloraten aus, der 
nach rasckem Abkiililen filtriert wurde, bevor die Kkistallisation des 
GlykokoUestercHorhydrats begonnen batte. Seine Menge betrug 2.1 g, 
und davon waren 1.66 g Chlorammonium, das entspricht 1.16 Prozent 
Aminoniak fiir die trockene Spinnenseide. Die Menge des Ammoniaks 
ist aber sieberlich etwas grofier, da das Chlorammonium sich nur un- 
vollstiindig aus der alkoholisehen Losung abscheidet. Erne genaue 
Bestimmung des Ammoniaks mit Magnesiumoxyd wurde indessen nicht 
ausgefuhrt. 

Das salzsaure alkoholische Filtrat schied nach dem Impfen bei 
ibstiindigem Stehen bei 0° Glykokollesterchlorhydrat ab, dessen Menge 
nach dem Absaugen, Waschen mit kaltem Alkohol und Trocknen fiber 
Natronkalk 26.8 g betrug. Die alkoholische Mutterlauge wurde unter 
vermindertem Dnick verdampft imd nochmals mit 75 ccm Alkohol 
und Salzsauregas verestert. Sie gab dann bei 2 5stfindigem Stehen 
bei 0° noch 2.2 g Glykokollesterchlorhydrat; mithin zusammen 29 g 
Oder 34.19 Prozent GlykokoU bereclnret auf die trockene Spinnenseide. 
Dazu kommen noch 0.43 g oder 0.94 Prozent GlykokoU, die spS,ter 
beim Alanin gefunden wurden; mithin 35.13 Prozent Gesamtausbeute 
an GlykokoU. 

Zur volhgen Reinigimg wurde eine Probe des Esterchlorhydrats 
aus der sechsfachen Menge heiBen Alkohols unter Zusatz von Tier- 
kohle umlcristaUisiert. Die feinen farblosen Nadeln schmolzen bei 
145° (corr.). 

0.2934 g Subst. verbrauehten 20.83 com ^nAgNOj 
Berechnet ffir C^HgO^N-HCl; Cl 25.40 
Gefunden; 25.17 

Die vom GlykokoUesterchloi'hydrat getrennte Mutterlauge wurde 
in der fiblichen Weise unter geringem Druck mSglichst vollstandig 
verdampft und die Ester durch Alkali in Freiheit gesetzt. Die al- 
kalische Salzmasse nahm hierbei eine starke himbeerrote Farbe an, 
die offenbar von dem ursprfingUchen Farbstoff der Spinnenseide her- 
ruhi’te. Die atherischen Auszfige waxen wie gewohnlich gelbbi’aun 
gefarbt. Sie wurden, wie fibUch, zuerst flfichtig mit Kaliumkarbonat, 
dann mit Natriumsulfat getrocknet und nach Verdampfen des Athers 
unter vermindertem Druck fraktioniert. 

L Fraktion (bei 12 mm) Temperatur des Bades bis 85° erhalten 19.6 g 
IL » ( » 0.4 mm) » » » . » 100° » 3*4” 

III. » ( » 0.3 mm) M # » 100 — 130® » 5.0 » 

Siimma 28.0 g 

Rilcksland (dunkelbraune zahe Masse) 6.0 g 
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Die I. Fraktion wurde durch. melirstundiges Erhitzen mit lOO ccm 
Wasser am Rilckflufikiihler rerseift und die Losimg bis zur beginnen- 
den Kristallisation eingedampft. Erbalten 5.6 g Alanin. 

0.1778 g Subst. 0.2641 g COj 0.1227 g HjO 
Berechnet fiir CgHjO^N: 0 40.40 H 7.92 

Gefunden : 40 . 5 1 7-72 

Die spezifische Drehung des Hydrocblorates betrug 
Mi tbiTi fast reines Alanin. 

Die wafirige Mutterlauge wurde zur Trockne yerdampft und mit 
Alk obol ausgekocbt, der Riiekstand betrug 5.49 g. Er wurde aus 
mSglicbst wenig heiBem Wasser umkristallisiert und die Mutterlauge 
(etwa 3 g) auf salzsauren GlykokoUester verarbeitet. Erbalten 0.8 g 
= 0.43 g Glykokoll. Mithin berechnet sich die Gesamtmenge des 
Alauius auf 10.66 g, was 23.4 Prozent fui- die trockene Spinnenseide 
entspricht. 

Die n. Fraktion der Ester enthielt Derivate des Prolins, Leucins 
und sehr geringe Mengen von Alanin. Um die An- oder Abwesenheit 
von Phenylalanin darin festzustellen , bm ich von dem ublichen Gange 
der Untersuchung etwas abgewiclien. Denn es wurde diese Fraktion 
der Ester mit der fiinffachen Menge Wasser versetzt mid das Gemisch 
mit dem doppelten Volumen Petrolather ausgeschuttelt, dann der 
Petrolatherauszug nochmal mit Wasser griindlich gewaschen. Die 
waBrigen Losungen wurden in der ublichen Weise am Riickflufikuhler 
gekocht, bis die alkalische Reaktion verschwunden war, dann zur 
Trockne verdampft und die feste Masse mit absolutem Alkohol aus- 
gekocht. Hierbei ging der grSJSere Teil (Prolin) in Losung. Der Riick- 
stand betrug mm 0.4 g. Er enthielt sehr wenig Leucin und auBerdem 
Alanin. 

Der Petrolatherauszug enthielt den Leucinester. Er wurde vor- 
sichtig verdampft, der Riiekstand mit ilberschiissiger Salzsaure auf dem 
Wasserbade verseift und das /-Leucin in der iiblichen Weise isoliert. 

Nach dem Umkristallisieren aus Wasser gab es folgende Zahlen: 

0.1762 g Subst. 0.3532 g CO, 0.1553 g 
CfiHijOjN Berechnet: C 54.96 H 10.00 
Gefmiden: 54-67 9.86 

o.i 267 g Subst. geldst in zoprozentiger Salzsaure. Gesamtgewicht 
der L6sung 4.0099 g. d= i.i. Drehung im i-dm-Rohr bei 18° mid 
Natriumlicht 0.55° nach rechts. 

Mithin [a:]^ = -+-15.8°. 
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Die Gresamtmenge des Leucins emscUieBlich des kleinen Restes, 
der aus der III. Fraktion der Ester zu gewinaen war, betrug 0.8 g 
Oder 1.76 Prozent der trockenen Spinnenseide. 

Fur die Gewinnung des Prolins dienten die alkobolisehen Auszuge, 
die, wie vorher besclirieben, aus den trocknen Aminosauren bereitet 
wurden. Sie wurden verdaonpft, der Riickstand noclimals mit abso- 
lutem Alkohol aufgenommen und wieder verdainpft. Die Menge des 
so resultierenden rohen Prolins betrug 1.68 g oder 3.68 Prozent der 
trocknen Spinnenseide. Es war ein Gemisch von viel aktivem und 
wenig racemiscbem Prolin; fiir die Identifizierung diente das Kupfer- 
salz des letzteren, das iracb dem Umkristallisieren aus Wasser folgende 
Zablen gab; 

0.1436 g lufttrockne Subst. verloreii bei 110° 0.0146 gH^O 
CjoH.sO^NjCu-f- 2H,0 Berechnet: H^O 10.99 Prozent 

Gefunden : 10.17 Prozent 

o.i290g trockne Subst.: 0.0352 g CuO 
CjoHifiO^NjCu Berechnet; Cu 21.8 
Gefunden; 21.8 

Die in. Fraktion wurde zunacbst in der 5fachen Menge Wasser 
gelost und mit Petrolatlier ausgeschuttelt. Die geringe Menge Ester, 
die in LSsung ging, war groBtenteils Leucinderivat. Plienylalaniii 
konnte niclit nachgewiesen werden. Die im Wasser loslichen Ester 
wurden in der iiblicben Weise mit Baiyumbydroxyd verseift und nach 
genauer Ausfallmig des Baryts die Losung eingedampft. Bei geniigen- 
der Konzentration flelen Kristalle aus, die nach einmaligem Umkristal- 
lisieren aus warmem Wasser reine Glutaminsaure waren: 

o.i750 g Subst.: o.26o9gCOj 0.0973 g lEO 
CjHgO^N Berechnet: C 40.79 H6.17 

Gefiinden: 40.66 6.22 

Aus der Mutteiiauge wurde der Rest der Glutaminsaure durch 
Einleiten von Salzsaure gefillt (erhalten i.i g Hydrochlorat). Die 
jetzt bleibenden Mutterlaugen waren arm an Aminosauren, denn sie 
hinterlieBen beim Verdampfen nur 0.6 g Riickstand. Ob Asparagin- 
saure darin war, kann ich nicht sicher sagen. Auch die Anwesen- 
heit von Serin war zweifelhaft, da das / 3 -Naphthalinsulfoderivat nicht 
kristallisierte. 

Der bei der Destination der Ester bleibende Riickstand wurde 
zunachst durch Losen in Alkohol und langeres Stehenlassen nach Ein- 
impfen eines Ivristallchens auf Serinanhydrid gepriift; das Resultat war 
negativ. Dagegen enthielt er Tyrosin und auBerdem noch erhebliche 
Mengen von Glutaminsaure. Ftir ihre Gewinnimg wurde er mit lOQ ccm 
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Wasser und 20 g kristallisiertem Barytliydrat drei Stunden am Riick- 
fluBtiililer gekocht, aus der filtrierten Fliissigkeit der Baryt genau mit 
Schwefelsaui-e gefallt, die Mutterlauge mit Tierkohle entfarbt und die 
abermals ffltrierte Fliissigkeit unter vermindertem Druck stark einge- 
dampft. Zuerst schied sick Tyrosin ab, und als die auf etwa 30 com 
eingeengte Mutterlauge mit gasformiger Salzsaure gesSttigt war, fiel 
in der Kalte das Hydrocblorat der Glutamins8.ure aus. Erhalten 1.3 g 
und aus der Mutterlauge nock 0.5 g. Nach dem Umkristallisieren gab 
das Salz folgende Zaklen: 

0.2091 g Subst. verbrauckten 11.32 ccm —n.AgNOj 
CjHgO.N.HCl Berechnet: Cl 19.31 
Cefunden: » 19.2. 

0-2533 g Hydrocblorat gelost in Wasser. Gesamtgewickt der 
Losung 3.8772 g d — 1.02 Drekung im i dm-Rohr bei 24° und Na- 
triumlicht 1.62° nack rechts. Mitkin auf freie Glutaminsaure berechnet: 

Wd = +30-35° 

Die Gresamtxnenge der Glutaminsaure , die aus dem Rtickstand und 
der Fraktion III teils als freie Saure, teils als Hydrochlorat isoliert 
wurde^ betrug 2.77 g oder 6.1 Prozent der trocknen Spinnenseide. 

Ziisammenfassung der Resultate. 

I. 100 Teile trockne Spinnenseide von NepMla madagascariensis 
gaben bei der Hydrolyse mit Sauren; 


35-13 

Teile 

Glykokoll 

23-4 

» 

rZ-Alanin 

1.76 

» 

/-Leucin 

3-68 

» 

Prolin 

8.2 


/-Tyrosin 

6.1 

» 

d- Glutaminsaure 

5-24 

» 

Diaminosauren (als Arginin willkiirlick berechnet) 

1. 16 

» 

Ammonia, k 

0.66 

» 

Fettsliuren 


85.33 Teile 
ferner beim Gliihen: 

0.59 Teile Ascke. 

n. Der schone orangegelbe Farbstoff wird durch Alkalien viel 
intensiver, verschwindet aber bei der Wirkung von Sauren, ohne zer- 
stort zu werden. Er verhalt sick also wie ein Indikator der Alkali- 
metrie. 
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in. Die Spinnenseide unterscheidet sich Ton der gewohnlichen 
Seide durch den Mangel an wasserloslichen Substanzen (Seidenleim). 

IV. Sie zeigt groBe Ahnlicbkeit mit dem Seidenfibroin. Denn 
sie I5st sicb wie jenes in starker Salzsilure und gibt beim Fallen mit 
Alkohol ein Produkt von ahnlicben Eigenschaften wie das Sericoin. 
Ferner enthiilt sie annahernd die gleiche Menge an Glykokoll, Alanin, 
Tyrosin und Leucin. Etwas grdBer ist die Menge des Prolins und 
der Diaminosauren. 

V. Hervorzubeben ist der ziemlich grofie Gehalt der Spinnen- 
seide an Glutaminsaure, die in dem Seidenfibroin bisher nicbt beob- 
acbtet wurdeb Ein weiterer Unterscliied bestebt in dem Gebalt an 
Serin, das im Seidenfibroin m ziemlich betrachtlicher Menge vor- 
banden ist, aber in der Spinnenseide bisher nieht gefunden wurde 
und jedenfalls nicht in erhebhcher Menge zugegen ist. Phenylalanin 
scheint auch in der Spinnenseide nicht zu sein, wahrend im Seiden- 
fibroin davon i4- Prozent gefunden wurden. 

VI. Trotz der zuletzt erwahnten Unterschiede ist im grofien und 
ganzen die Spinnenseide dem Seidenfibroin, das den wesentlichen Be- 
stairdteil des Seidenfadens bildet, ehemisch sehr nahe verwandt, so 
daB die auBeiiiche Ahnlichkeit beider Materialien nicht mebr als Zu- 
fall erscheint. Beide entstehen bekanntlich aus emem fliissigen Drtlsen- 
sekret, das beim Austritt aus dem Korper des Tieres alsbald erstarrt 
und eine uberraschende Festigkeit erlangt. Der Vorgang erinnert an 
die Gerinnung des Elutes. Allerdings sind die Spinnwarzen, die den 
Spinnfaden absondern und im Plinterteil des Tieres liegen, morpho- 
logisch wesentlieh versehieden von den Driisen der Raupe, die das 
Material des Seidenfadens liefern, und von den Zoologeai als modifi- 
zierte Speicheldrfisen betrachtet werden. Um so beachtenswerter ist 
vom biologiscben Standpunkte aus die ehemische Ahnlichkeit der beiden 
Sekrete; aus diesem Grunde erscheint es mir auch wiinschenswert, 
daB die Untersuchung auf die gleichen Produkte anderer Spinnen und 
Raupen ausgedehnt wird. 

Gegeniiber den glanzenden Errungenschaften der vergleiehenden 
Morphologic steht die vergleichende ehemische Physiologie trotz zahl- 
reicher Anlaufe" noch in den Kinderschuhen. Aber man darf erwarten, 


^ In der Rohseide habe ich neuerdings eine kleine Menge Asparaginsilure beob- 
achtet (gefunden 36.1 Prozent C, 5.0 Prozent H, berechnet 36.1 Prozent C, 5.3 Pro- 
zent li). Es bleibt aber noch zu entscheiden, ob sie vein Seidenfibroin oder vom 
Seidenleim berriihrt. 

^ Eine sehr nutzliche Zusaminenstelliing der Resultate fur einen Teii der Tierwelt 
findet sich in dem Werk von Otto von Furth » Vergleichende ehemische Physiologie 
der niederen Tiere«. 
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daS mit der Verbesserung der cbemiscben Methoden, zumal auf dem 
Grebiete der Protetae, eine kxaftige Entwicklung dieses Teiles derBiologie 
einsetzen wird, die zu ganz neuen Gesichtspunkten iiber die Verwandt- 
scbaft und Genesis sowohl einzelner Organe wie aucb ganzer Spezies 
Ton Lebewesen flihren kann. 

ScHiefilich sage ich Hrn. Dr. Walter Axhausen fiir die Hilfe, 
die er mir bei diesen Versuchen leistete, besten Dank. 
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Die Entstehung des Erdols. 

(Klinstliche Darstellung von optisch attivem Petroleum.) 
Von Prof. Dr. C. Neuberg 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Oaxu.) 


Der Streit, ob das Petroleum anorganischer Oder organiseher Her- 
kunft sei, schien zugunsten der zweiten Annabme endgiiltig dui’ch 
C. Englers bekannte Yersucbe entschieden zu sein. Engler^ war es 
gelungen, durch Zersetzung von Eetten bei holier er Temperatur khnst- 
lich ein Substanzengemisch zu erzeugen, das hohe Ahnlichkeit mit dem 
naturlichen Erdbl aufwies; Geologen und Chemiker haben fast allge- 
mein die von Engler und HSfer formulierte Hypothese mit gerhigen 
Modifikationen fiir die Entstehung der meisten heutigen Naphthalager 
angenommen. Nach dieser Theorie ist das Petroleum aus dem Fette 
ehemaliger Meerbewohner (Fische, Muscheln usw.) derart hervorge- 
gangen, dafi durch Verwesung die EiweifikSrper und Kohlehydrate 
der Leibessubstanz verschwanden, aus deren resistentem Fett bzw. Fett- 
sauren unter erhbhtem Druck oder gesteigerter Temperatur ErdSl her- 
vorging. 

In eine neue Phase trat die Frage der Petroleumbildung, als im 
Jahre 1900 P. Walden^ eine in Vergessenheit geratene Beobachtung 
von Biot® ans Licht zog, die das starke optische Drehungsver- 
mbgen der Naphtha betraf. 

Da die Petroleumsorten verschiedener Herkunft optisch aktiv sind, 
mufite die Engler -HoFERSche Hypothese einer Revision unterzogen 
werden; denn da weder die Fette noch ihi'e Spaltungsprodukte ein 
Drehungsvermogen besitzen, kSnnen sie nur ein optisch inaktives Erdol 
liefem. 


^ C. Engler, Ber. d. D. Chem. Ges. 21, 1816 (1888) und 22, 595 (1889). 
^ P. Walden, Naturw. Rundschau 15, Nr. 12 — 16 (1900). 

* Biot, Memoires de FAcad. 13, 140 (1835). 
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Auf der Naturforscherversammlung zu Meran 1 905 liabe ich. zu- 
erst die Hypothese entwickelt^ daB die EiweiBkorper ehemaliger 
tierisclier oder pflanzlicher Lebewesen die Quelle der optischen Aktivitat 
der Naphtha darstellen; es wurde auf Grund von Beobachtungen an 
Leichenwachs ausgefuhrt, daB bestiminte EiweiBbausteine , Amino- 
sauren, optisch aktive XJmwandlungsprodukte durch Desamidierung 
liefern kSnnen, die sehr wohl zu der Entstehung optisch aktiven Erd- 
61s beitragen konnten. 

Iiizwischen* konnte ich diese Anschauung durch die Entdeckung 
stutzen, dafi bei der Verwesung von ProteinstoiOfen (Faulnis) erheb- 
liche Mengen stark optisch aktiver Fettsliuren entstehen. DaB 
die bei der EiweiBfaulnis auftretenden Sauren ein DrehungsvermSgen 
besitzen, war friiher ubersehen worden; in Gemeinschaft mit Hrn. 
cand. phil. E. Rosenberg, der mich auch bei der Fortfiihrung dieser 
Versuche unterstiitzt hat, konnte ich u. a. die rechtsdrehende Form 
der Yaleriansaure und der Gapronsaure, 

CH,. 

>CH— COOH und >CH— CH— COOH, 

c,h/ cj-i/ 

isolieren. 

Den ScliluBstein der Beweisfulirung bildete nun die Aufgabe, 
aus den optisch aktiven Sauren der Ifiweififaulnis ein mit Drehungs- 
vermSgen ausgestattetes Erdol kiinstlich, aber unter Bedingungen dar- 
zustellen, wie sie den in der Natur obwaltenden Verhaltnissen ver- 
gleichbar sind. 

Diese Aufgabe ist in folgender Weise gelost: 

Man muB sich vorstellen, daB die bei der Filulnis bzw. auto- 
lytischen Zersetzung der Pflanzen- oder Tierleiber aus den Protein- 
stoffen entstehenden Sauren, d. h. die Fettsauren von der Ameisen- 
saure bis zur Capron- bzw. Caprinsaure und die aromatischen Sauren, 
sich zum Teil in den urspriinglichen Fetten oder Fettsauren losen. 
Das gilt namentlich fur die mit Wasser nicht niehr inischbaren und 
schwerloslichen optisch aktiven Valerian- und Capronsauren^ Ein sol- 
ches Gemisch muBte zu den Versuchen dienen; sie wurden zum Bei- 
spiel ausgefuln-t mit einer Mischung von reinster Olsaure und etwas 
d- Yaleriansaure'*. Sowohl beim Erhitzen unter Druck wie bei ge- 


‘ Vgl. C. Neuberg, Zeii.sdir. 1'. .nngew. Ciieni. 18, 1606 (1905). 

^ C. Neuuerg, Biocheiii. Zeitsclir. i, 368 (1906). 

^ Die Bildiiiig der drehenden Faulnissaiii'en aus EiweiB erfolgt in wenigen Tagen, 
d. h. schneller aLs wahraclieinlicli die iiatiirlielie Verseifung der eigentlichen Fette eintritt. 

* Die angewandte, Valeriansaure war ein Gemisch von Isopropyl -essigsaure und 
d- Methyl -aethyl-essigsaure; der Gelialt an let/.terer betrug 17.4 Prozent. 
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meinsamer trockener Destination entstelit ein Produkt, das naeli ent- 
sprechender Reinigung alle Eigenscliaften, aucli Drehungsvermogen 
und -ricktung der natiirlichen Naplitha aufvveist. 

Auch eine Erscheinung des natiirlichen Erdols, der man hisher 
eine besondere Beachtiing geschenkt hat, findet sich hei dem Kunst- 
produkt wieder, die Zunahme des Di-ehungsyermogens mit steigendem 
Siedepunkt der Petroleumfralctionen‘. Dieses Yerhalten erldart sich 
einfach dadurch, dalB sich allem Anschein nach die optisch aktiven 
Radikale der d-Valeriansaure und d-Capronsaure mit Bruchstiicken der 
Olsaure (und ebenso anderer hoherer Fettsauren) hesonders leicht zu 
hochmolekularen und hochsiedenden Kolilenwasserstofien kondensieren. 

Diese letzteren gehen nun liberraschenderweise Farbenreak- 
tionen des Cholesterins [Probe von Salkowski, Reaktion mit Me- 
thylfurfurol etc.], obgleich sie aus einem Material (Olsaure und Valerian- 
saure) entstanden sind, das auf seine Reinheit und namentlich auf 
vollige Abwesenheit von Cholesterin besonders gepriift war. Die Farben- 
reaktionen sind gar keine Proben auf Cholesterin im engeren Sinne, 
sondern auf hochmolekulare Kohlenwasserstofie. 

Durch diesen Befund verliert auch eine Hilfshypothese viel an 
Bedeutung, die im Cholesterin die Quelle fiir die mit der Dichte 
steigende optische Aktivitlit des Erdols erblickte. Abgesehen davon, 
daS Cholesterin nicht einmal regelmaBig und nur in sehr Jdeinen 
Mengen die natiirlichen Fette begleitet, haben die hiermit von Marcus- 
soN^ ausgefiihrten Versuche niemals eine optisch aktive >> Naphtha «, 
sondern allenfalls ein Schmierol ergeben, doch da dieses nach Walden'* 
von dem entsprechenden PetroleumdestiUat recht verschieden ist, hat 
Walden die Cholesterintheorie abgelehnt. Der Stiitze, die sie hisher in 
Raousins"* Befunden von schwachen Cholestei'inreaktionen der hoch- 
siedenden Erdoldestillate erblicken konnte, ist durch die erwahnte Er- 
scheinung am Kunstprodukt aus Olsaure und d-Valeriansaure der 
Boden entzogen. 

Die Menge optisch aktiver Fettsauren, die durch Faulnis ent- 
stehen komien , ist betrachtlich ; aus manchen Proteinen konnen allein 
bis 20 Prozent d-Capronsaure (aus Isoleucin) sich bilden. Bedenkt 
man, daJ 3 trotz der gewaltsameii Reaktionen, wie sie in den ange- 
fuhrten Experimenten vorliegen, und trotz der absichtlichen Anwendimg 

^ Z. B. drelite ein gereinigtes Destillat im ganzen =+i°io^; die Fraktion bi.s 
= die von 125 bi.s 230° = Hho?5; die von 230 bis 32o° = -f-o?7 (stets im 

2-Dezirneter-Rolir beobaclitet). Die nnturliclie Naphtha zeigt nach Raccsin (Journ. d. 
Russ. Pliysik.-Chem. Ges. 36, 554, 1904) entsprediende Drehungsiverte von 4-o?2 bis 2?3. 

^ J. Marcusson, Cli ein ikerzeitung 1906 , Kr. 65. 

® P. Walden, eiienda 1906, Nr. 93. 

* M. A. Racosin, ebenda 1906, S. 1041. 
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einer nur sehr kleinen Menge optisch aktiver Valeriansaure ein relativ 
stark drehendes* Petroleum kiinstlicli erkalten wird, so kann man an 
der Anteilnahme der schwerlosliclien, drehenden F§.ulnissauren an der 
naturlicken Naphtkabildung aus tierischem Oder pflanzlichem Material 
niclit gut zweifeln. Tatsaclilich fiilirten die Versuclie iiber die 
gleicbzeitige XJuiwandlung einer gewohnliclien Fettsaure und 
einer drebenden Faulnissaure zu einem Produkt, das hin- 
sicbtlicb der Zusammensetzung, der Reaktionen und Ver- 
teilung der optiscben Aktivitat dem natiirlicben Erdbl vbllig 
gleicht. 

Das Petroleum ist als Rest einer ebemaligen Flora oder Fauna 
ein biologisches Dokument von Iiobem Interesse. Die der JSTapbtba- 
bildung voraufgebende Umwandlung von EiweiBspaltungsprodukten in 
Fettsauren, die desamidierende Hydrolyse, ist ein Vorgang, der aucb 
fiir die Stoflfwecbselprozesse der Organismen in Betracbt kommt. Sie 
liangt aufs engste mit der Frage der nonnalen Bildung von Fett aus 
Proteinen zusammen, ferner mit der Frage des Eiweifiabbaues beim 
Diabetiker, der Entstebung von Aceton sowie von j8-Oxybuttersaure u. a. 

Desbalb sind die Produkte der EhveiBfeulnis einer erneuten Unter- 
sucbung^ unterzogen worden. Aus dieser seien bier nur folgende 
Punkte mitgeteilt: 

a) Die bei der Faulnis (von Casein) aufti’etenden Sauren baben 
im Gregensatz zu den friiheren Annabmen vielfacb niebt normale Struktur, 
sondern eine verziveigte Koblenstoffkette. Das gilt besonders von der 
Valeriansaiu'e und Capronsaure. Neben den Sauren: 


CH 

SCH— CH,— COOH und 

Gli/ 



CH,— CH,— COOH 


sind aucb die optiscb aktiven Isomeren: 

CH3X CH3. 

>CH— COOH und >CH-CH,— COOFI 

CJ-I3/ CJI3/ 


zugegen. 

b) Unter den Fettsauren aus gefaultem Casein iibenviegt die nor- 
male Buttersaure, die ungefahr ein Drittel der gesamten Sauren aus- 
macbt. Die entsprecbende Aminosaure, die n-Aminobuttersaure , kommt 
niebt unter den Spaltungsprodukten des Caseins vor; die Buttersaure 


' Bei Benutzung von Olsiuire plus 5 Prozent ilires Gewichtes an cl - Capronsaure 
ist das kiinstliche Erdol noch stai'ker drehend. 

^ Diese wird nebst alien experimentellen Daten der im vorhei'gehenden besclirie- 
benen Versuche spater an anderer Stelle mitgeteilt warden. 
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entstelit durch. Desaraidierung und CO^-Abspaltung aus der Glutamin- 
saure'; 

COOH— CH— CH,— CH.NH,— COOH COOH— CH,— CH,— OH3. 

c) Allem Anscliein nach. treten ferner Heine Mengen von optisch.- 
aktiver Caprinsaure sowie von drehenden fettaromatisclien Sauren auf. 

d) Audi an den Sauren aus gefaultem Leim wurde das Vor- 
kommen von optiseh. aktiven Isomeren mit verzweigter KoHenstoff- 
kette festgestellt. 

Die groBe Bedeutung der stereodiemisdien Forsdiung fiii’ das 
Verstandnis biologisdier Erscbeinungen tritt bier wieder zutage; sie 
verkniipft zwei scbeinbar voUig verschiedene Vorgange miteinander, 
die prabistorische ErdSlbildung und die Umwandlmig der Eiweifistoife 
durcb Faubiis. 

‘ Da sioh Aminobuttersaure hochstens in Spuren am Aufbau der Proteine be- 
teiligt, ist gerade die erwahnte Entstehungsweise der Buttersaure aus Glutaminsaure 
von groBer Bedeutung fixr die Bildung von Aceton und )8-0xybuttersaure iin Organis- 
mus, welche liber die Buttersiiurestufe erfolgt. 


Ausgegeben am 30. Mai. 


Sitzungsberichte 1907. 
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XXV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. Mai. Sitzung der philosophisch-liistorisclieii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Roethe las iiber altdeutsche Worte mit laiiger Wurzel- 
und kurzer Mittelsilbe. (Abh.) 

Im Anschluss an die Darlegungen voin i6. Jiili 1903 wird namentlich an alt- 
hochdeutschem Material gezeigt, dass der scheinbare Widerspruch zwischen der metrisch 
erschlossenen Betonuug liaiuhda^ sd'lida and den westgermanischen Synkopeerschei- 
nungen sich lost, wenn hai'isrida zu Grande gelegt wird. Die Betonungsausgleichung 
der productiven Bildungssilben, die schwachen Praterita olme Bildungsvocal, vor Allem 
die EkthJipsis {leitita '> leiita^ Mriro Mrro) und andere Momente wirkten zu dem 
spraciilichen Ergebniss zusaiiimen. Ein Excurs behandelte Ekthlipsis zwischen ver- 
schiedenen Worten {mine ndcJigehuren ^ alite dii)^ die iin mittelhochdeutscJien Versbau eine 
grosse Rolle spielt. Die Betonung era ist wohl erst entstnnden, als viele urspriinglich 
dreisilbige Worte zweisilbig geworden waren, aber den ini dreisilbigen Wort berech- 
tigten Nebenton beibehalten batten. 

2 . Hr. F. W. K. MtJLLEE legte eine Mittheilung iiber «Die persi- 
sclien Kalender-Ausdriicke im chinesischen buddhistiscken. 
Kanon« vor. 

Er wies nach, dass diese voi‘ Kiirzem von Huber aufgefundenen Glossen nicht 
neupersiscli , sondern soghdisch sirul. Im Anschlnsse daran warden die authentischen 
Formen der soghdischen Mounts -Namen , die wir bisher nur aus Al-Beruin kannten, 
aus drei inanichaisciien Fragmenten mitgetheilt. 

3. Derselbe maclite eine vorlaufige Mittheilung iiTber die Auf- 
findung buddhistischer Textc in einer neuen, Torlaufig 
proto-uigurisch genannten Sclirift und soghdischer Sprache, 

*4. Hr. Diels legte eine Mittheilung vor iiber ein antikes Ex- 
emplar der 5)Sprtiche der sieben Weisen von Sosiades«. 

Die von F. W. Haslucic in dein Journal of Hellenic Studies XXVII t, 62 veroffent- 
lichte kleinasiatische Inschrift aus dein 3. Jalirhundei't v. Chr. ist die ajteste Fassung 
der »Spruche der sieben Weisen «, die Stobaeus unter dem Namen des Sosiades and 
andere byzantinische Fassungen anonym vollstlindiger erlialten h?i.ben. Es ergibt sich 
hieraus eine Anzahl von Verbesserungen und Erganzungen der erwahnten Veroffent- 
lichung. Die Tafel ist vei'mutlilicli im Schuluntemchte vervvendet worden. 


4G 
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Die „persischen“ Kalenderausdriicke im cMnesi- 

schen Tripitaka. 

Von F. W. K. MiiLLEE. 


Hierzu Taf. VI. 


Ill dem soeTien erscliienenen Band VI Nr. i — 2 des Bulletin de I’Ecole 
Fraiigaise d’Extr^ine- Orient, Hanoi 1906 teilt E. Huber unter dem 
Titel xTermes persans dans I’astrologie bouddhique cliinoise« die «per- 
sischen« Namen der Planeten und Woclientage in cliinesisclier Um- 
sclrreilbung mit. Es ist ihm gelungen, in astrologisclien Werken des 
8. Jalirliunderts n. Chr. , die im cliinesisclien Kanon entlialten sind, 
eine interessante Grlosse aufzuspiiren, die auBer den iranischen Namen 
den Beweis entlialt, da6 diese in China fremdartige Wocheneinteilung 
auf die Anhanger des Mdni^ zuruckzufLihren ist. 

Die folgenden Zeilen sollen in erganzender Erlauterung des Prof. 
Huber zu dankenden Materials nun zeigen , daB die in der cliinesisclien 
Verhullung verborgenen iranischen Worter nicht neupersisch sind, wie 
Huber annimmt, und zugleich der Veroffentlichung eines Kalender- 
bruchstiicks dienen, welches die Tatigkeit der Manichaer als Verniittler 
zwischen west- und ostasiatischem Wissen beleuehtet. 

Es mogen zunachst die in Frage stehenden chinesischen Zeiclieii 
nebst Translcription folgen (s. folgende Seite). 

In dieser Liste fallt auf, wie unvollkoninien Mihr und Balirani 
in der chinesischen Umsehreibung wiedergegeben sind. Hirth und 
ScHUEGEL haben gezeigt, wie gut verhaltnismaBig sich fremde Namen 
aus den chinesischen Transkriptionen rekonstruieren lassen, wenn man 
die altertiimliche Aussprache der sudchinesischen Mundarten bzw. des 


■ ist schoii 1904 von Peixiot I'icJitig* als Transkriptiou 

des nianichaischen Mdr Mdni erklart wordeii. Vgl. Bulletin (s. 0.), Bd. IV, S. 760. 

Die liorcaniscbe Aussprache dieser Zeiclieii, die eine altere Lautstufe vpidei-spiegelt, 
ist Mai Ma- 7 ii. Kantonesiscli : Mut Mo-ne. 
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Bedeutung: 


(oder 




ffiSKr I 

ilia i 


mm 


Oder 


U 


Pekinesische 

Kantonesische 

Hakka- 

Koreanische 

Aussprache : 

Aussprache ; 

Aussprache : 

Aussprache : 

mi 

mit 

mit {met) 

mil 

mo 

moJc 

moh 

male 

yun-han 

wm-lion 

yim-lion 

un-han 

tie {hsi) 

tit 

6 it {M) 

tyel 

wen-mo-si 

wun-mut-si 

wun-mut-^i 

on-mol-sd ) 

hu-im-si 

— 

— 

hol-mul-sd J 

na-dle 

na-diit 

na-hiet 

na-hil ) 

— 

— 

— 

na-hel ( 

dirhuan 

hai-wun 

Tee (kaiyfon {man) 

icyei-oan | 

di-huan 

6 i- {cat-) wun 

6 i- {dit-)/on {yen) 

ki-oan j 


Mihr (Sonne) 
MMi (Mond) 
Bahrain (Mars) 
Tir (Merkur) 

Ormuzd (Jupiter) 
NMiid (Venus) 
Kew^ (Saturn) 


Aimamitischen, Koreanischen und Japanisehen zugrunde legt. Da ist 
eine Form wan-hon (oder un-han) als Wiedergabe der Laute Bahr^m 
nicht gut denkbar. Die Erldarung FIubees, dafi die Chinesen beim 
Transkribieren des persischen Wortes Babx^ = Mars einen Omen 
schon gelaufigen astronomisclien Ausdruck wen-hon (bzw. un-han), 

der » Milchstrafie « bedeutet, liatten bevorzugen mussen, ist etwas ge- 
waltsam. 

Die Sache erklart sick einfacher dadurcb., da6 die aus dem Ohi- 
nesischen zu erschliefienden Formen nicht neupersische, sondem sogh- 
dische Worte sindh 

Zum Beweise vergleiche man das nebenstehende manichaisch-sogh- 
dische Bruehstilck M. 1 1 5 , dessen Inhalt in gemeinsamer Arbeit mit 
Prof. Andkeas schon vor Jahresfrist festgestellt wurde. 

Die Umschreibung ist hier eine doppelte. Um namlich nicht mehr 
als das Original iiber die Vokale auszusagen, ist eine Umschreibmig 
in arabischen Lettern der in lateinischen beigegeben worden. 


^ Audi die in den Nainen der Wodientage (Huber S. 42) steckenden Zahlen sind 
nicht persisch, sondern soghdisch: 

1 = , kantonesisch : m, koreanisch: 3/0, ist nicht das pei'sische 3/^^, sondern 

das soghdisdie yu (cu), 

2 = kantonesisch: lau-wo^ koreanisch: ru-hoa^ ist soghdisch du-wa 

= dwd, (r<b.*T). 

6 = kantonesisch: shd-, koreanisch: sti^ ist nicht das persische sondern 
das soghdische 

Die (ibrigen im Chinesischen erhaltenen Zahlen scbeinen aus Grunden der Sym- 
metrie ahgekiirzt zu sein (so 4, 5) oder passen in der chinesischen Verhiillung fur 
beide Sprachen. 



460 ■ Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 16. Mai 1907. 

M. 115. 

Blattfragment in manicliaiselier Schrift und soghdischer Sprache. 
XJmsclireibung: Vorderseite, recMe Spalte; 



. . • . 

\mii\S 






[rot:] kMrm 




mdkh 

sin 

^dw 




mmkhdn 

zim 

mid 






[rot:] zSrn 




pr 

hx)t 

kharydSi : 


iS^ 


wurmazt 

Mp 

ndk 

ill- 

-iT 

V 




[rot :] ’dtar 




ndkh& 

Hr 

kirmi 


•jf 


Mwdn 


’as[p] . A 






[rot:] ’dp 

v" 



mtr . 

Py 

pasiy 

c5ri 



mdkh 

M 

makard 


y. 




[rot:] kkdrm 

fjy- 



wunl^Kldn 

My 

muryiy 





tTbersetzung: 


Planeten 
der Wochentage : 

Die chinesischen 
zehn Siam me; 

Der ostasiatische 
zwolfteilige Tier- 
kreis : 

[I] Mans 

Die 

cliinesischeri 

Eiemente: 



Erde: 

(b) Mond [D] 

(8) sin [-^] 

[E] Kuh 

[±] 

(c) Mars [cf] 

(9) [-i] 

[IE] Tiger 

Metall: 

(d) Merkur K] 

(lo) km [.^] 

[IV] Ease 

[^] 

(e) Jupiter [2j-] 

I (i) kap [^J 

[V] Drache 

Feuer: 

(f) Venus [9] 

(2) ir [Z,] 

[VI] Schlange 

[yc] 

(g) Saturn [t)] 

is) PK^9) [i^] 

[VE] Pferd 

Wasser: 

(a) Sonne [Q] 

(4) ti(ny) [T] 

[VEI] Scbaf 

bK] 

(b) Mond [D] 

( 5 ) fiu = vu [jj^] 

[IX] Affe 

Erde: 

(e) Mars [cT] 

(6) ki [a] 

[X] Hahn 

[±] 
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Vorderseite, 

‘wunkhdn 

linke Spalte: 

.... k.\har’id'\§ty 

pt..\y\ ..{nd]k 

1)[V] 



Ur 

f^y 

[rot:] kMhrm 
klrmiy 




wurmazt 

M 

’as[p]i 


-J*. 


Tidkhi^ 

kiy 

[rot:] ’dtar 
pasl.{i/] 

>n 



Mwdn 

My 

m[akar'\d 

'[i5- 

J' 


..[m]dk[h] 

wunkhdn 


[rot:] Mr..\^q 

(i[j]j'j 


( — 1 


tJbersetzung: 


Plaiieten 

der Wochentage: 

Die chinesischen 
zehn Stamme: 

Der ostasiatische 
zwolfteilige Tier- 
kreis; 

[IV] Hase 
[V] Drache | 

Die 

chinesischen 
Elemente : 

(c) Mars [d*] 

(3) [j^] 

Erde: 


(d) Merkur K] 

(4) tiing) [T] 

[VI] Scblange 

[±] 

(e) Jupiter [2j-] 

(5) [^] 

[Vn] Pferd 

Feuer : 

(f) Venus [9] 

(6) ki [B] 

[Vin] Schaf 

[^C] 

(g) Saturn [k] 

( 7 ) ke{ng) [^] 

[IX] Affe 

Holz: 

(a) [Sonne O] 

(b) Mond [D] 

(c) Mars [d*] 



[>1^] 
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Ruetseite, reclite Spalte: 







[^i]. 

wunh...[hdn\ hiy 

’’aspt 


[oA-f 



[rot:] IcMrin 




Mr 

sin 

past 



A 

wurmazt 

Mm 

makard 


A 




[rot:] z^rn 

ojj 


ndkM^ 

hwi 

muryty 


(S^ 


k..\iwdri\ 

Jcdp 

MM 


V 

[jU]5' 



[rot:] ’dp,..{r] 

MHI 




.... 






.... 







[rot:] ‘dp 

v" 




.... 

ydio 





.... 

..\m\i6 

xb] 





[rot:] ^..[Mr]jw. 

fP>] 




. . . . 

...[kharlydSt 





■Cbersetziing: 


Planeten 

der Wochentage; 

(b) Mond [])] 

(c) Maxs [d*] 

Die chinesischen 
xehn Stamme; 

Der ostasiatische 
zwiiifteilige Tier- 
kreis : 

Die 

chinesischen 
El ein enter 

(7) [^] 

[VII] Pferd 

Erde: 


(d) Merkur 

(8) sin [^] 

[Vni] Scbaf 

[±] 

(e) Jupiter [2|-] 

( 9 ) Mm [^] 

[IX] Affe 




Metallt 

(f) Venus [$] 

(lo) kui [^] 

[X] Plahn 

lAl 

(g) Saturn [b] 

(I) kap [^] 

[XI] Hund 




Feuer: 



[XII] Schwein 

ik] 



[I] Mans 

Wasser: 



[H] Kuli 

[7]C] 



[in] Tiger 

Erde: 


1 

[IV] Hase 

[±] 
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Eiickseite, linke Spalte: 


wurmaz[t\ 


ndJcJitb 


[rot:] T^K^rm 
kds 

Mwdn 

hd 

mdS 

mir 

Uy 

[rot:] ‘dtar 
ydw 

mdhJi 

My 

mid 

■wunkMn 

[s]^ra 

[rot:] ^drdk 
kharydSiy 

Ur 

Mm 

ndk 

■vourmazt 

Imt 

[rot:] ‘dp 
ktrmi 

[Ende] 






fjj[^] 




J‘y‘ 

y. 


>'l 

jlp 

A 



A 

6 * 



tA['"] 


iJl' 

r-^‘ 

4^ 

v" 


<sf 



tibersetzung: 


Planeten 
der Woclientage: 

(e) Jupiter [ 2 j-] 

Die chinesischen 
zehn Stamine: 

Der ostasiatische 
zwolfteilige Tier- 
hreis ; 

Die 

chinesischen 

Eleinente: 



Erde: 

(f) Venus [ 9 ] 

(4) [T] 

[Xir] Schwein 

[±] 

(g) Saturn [ti] 

(5) Bu [2^] 

[I] Maus 

Eeuer: 

(a) Sonne [O] 

(6) ki [B] 

[11] Kuli 

IM 

(b) Mond [D] 

(7) H'ny) [^] 

[in] Tiger 

[ 

Holz: 

(c) Mars [d*] 

(8) sin [■^] 

[IV] Hase 

[^] 

(d) Merkui’ [^] 

(9) [i] 

[V] Drache 

Wasser: 

(e) Jupiter [ 4 ] 

(10) kui [^] 

[VI] Schlange 

»] 


Aus diesen mehr oder weniger liickenhaften Reiiien. lassen sich 
demnach die folgenden Serien liickenlos wiederherstelleii: 

I. Die Namen der Planeten. 
mtr, indMi, wunkhdn, Ur, vmrmazt, ndkhi^, Mwdn. 

Vgl. bierzu die S. 459 gegebene Transkription in chinesischen 
Charakteren und die Umschreibungen auf Grand der sudchinesischen 
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Dialekte und des Koreanischen. Zu wunWidn vgl. die Bemerkungen 
von Andeeas und Marqtjaet iiber vdrct ^ ra ^ na - usw. in Hubschmanns 
armenischer Grranunatik 1897, S. 509. Der Name des G-ottes Ormuzd 
ist sonst in den sogladisclien Texten kMrmazpl , nicht wurmazt 

2. Die Namen der fiinf (chinesiscLen) Elemente. 

’dp, ’diar, Mruq, ze.rn, khurm. 

3. Der zehnteilige cliinesische Zyklus. 
kap, ir, pi\ng^, vu, ki, ke\ng\, sin, £im, kui. 

4. Der zwSlfteilige (cliinesisclie) Tierkreis. 
muk, ydw, mt 6 , kkarydM, ndk, ktrmi, ’aspt, past, makard, muryt, 
kAU, kds. 

Zur Bedeutung der soghdisclien Worter sei bemerkt, daJ 3 sie — 
abgesehen von dem bekannten iranischen Sprachgut — aus der Auf- 
zablung in den obigen festen Serien erschlossen werden konnte. So 
klmrm in der Reihe der Elemente. Mid fiir Tiger ist wobl als cbi- 
nesisclies Lehnwort aufzufassen: Ij]! = Katze, alte Ausspracbe: myo 
(koreaniscb) , meo (annamitiscli), mau (pekinesiscb). Ndk = Dracbe ist 
■wobl der indische Naga. Makard = Affe diii'fte ebenso aus dem 
Sanskrit stammen. Aufieiiieb zwar = makara (Meerungelieuer) ist es 
eber = markup, (wovon aucb miser »Meerkatze<t). 

Bei der Wiedergabe der obigen cbinesiscben Wbrter in mani- 
cbaiscber Scbrift sind die sich ergebenden alten Lautformen des Cbi- 
nesiscben bemerkenswert. So Ep durcb kap, in Peking jetzt 6 m, 
Korea: kap, Aimam: ymp, Japan: kapu (jetzt kd ausgesprocben). 
Ferner ^ durcb ir. Vgl. dazu koreaniscb^: 'il, aimamitiscb: ei, japa- 
nisch: U[i), oi{u) (jetzt Usi, ofsu ausgesprocben). 

Auffallig ist in der manicbaiscben Transkription ferner die Aus- 
lassung der Nasale in den Wortern ping, ting, keng, genauer: pin, 
tin, ken. Dieser Nasal wird sonst in den manicbSiscb-turldscben 
Texten durcb n + g oder n-\-n + g wiedergegeben. Vielleicbt konnte 
aber eine eigentiimlicbe Nasalierung nicbt ausgedriickt werden wie in 
den Fukiendialekten i oder ein palataler Laut wie im Annamitiscben, 
worin die genannten Worter lauten: bin, din, kan. 

' Die korennusclie Biioh.stabenschrift wird ja jetzt fiir verhaitnismaBig Jung ati- 
ge.selien ( 15 . Jalirliunderl), teilweise aucli ihre indische Abstamtnung geleugnet. Vgl. 
z. B. Gale, A Korean-English Dictionary 1897 , S. VI. Jedenfalls bleibt die Tatsache 
bestelien, dal3 sich in der koreanischen Buclistabenschrift eine recht altertiimliche, gut 
init der japani.schen und der weit abgelegenen annamitiscben Tradition ubereinstinnnende 
Ausspracbe des Cbinesiscben erbalten hat, die jetzt aucb von Mittelasien her unter- 
stiltzt wird. 
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Anliang'. Im Hinblict auf die Wichtigkeit der Sacbe moehte ieh. hier, 
obne den ausfuhrliclien soghdischen Studien des Hrn. Prof. Andreas 
yorgreifen zu wollen, kurz die autlientischen Formen der viel be- 
sprochenen sogbdischen Monatsnamen, die wir Beruni verdanken, aus 
drei sogbdischen Fragmenten initteilen: 


Al-Berunis 


Transkription in arabischen Let- 

Angabe 

r ranskription 

tern der Angaben der 

inanidiaisch- 



s 0 gb dis die n Fra gin en te : 



M. 148; 

M. 595; 

M.147; 

I- 

Nausard 




2 . Cfrj>r 

Jirjin 


djjy>- 



Msanaj 




/j , j .fiLuj 

Basakanaj 

//////////// 

lllh^ 


5 . 

Ashn4khand4 

iiiiiiiiiiii 


Lk**/ 

6 . 

MazMkhandli. 




7. 3^ 

Faghak&n 




8 . 

Abhdnaj 

iw 



9- ty 

Fdgh 




p 

r 

Marsdfugh 



'nyy. 

1 1 . ^"^.3 

Zhimad^naj 




12 . 

Khshum 



nil y^ 


Demnach lauteten die Namen etwa: 

Nausard{ij), 'kMrzan{ij) oder Ichurzan, nisan{ij), ndsdk, Mdkhant{ij), 
yazdndn{j) oder k?iazdndn{j) , ^ayakdn{j)^, dbdn{J), /iuy{tj), miS^dyiiJ), 
zlmat{ij), kh§'um{tj). 

^ Vgl. Sachau, Tlie chronology of ancient nations, an English version of the 
Arabic text of the Athar-ul-bakiya of Albiruni, London 1879, S. 82, 56. Vgl. a. S. 384. 

^ Ebencla S. 221. 

® So richtig auch Marquart, Untersuchungen /.ur Geschichte von Eran II, 1905, 
S. 198: Va<yakan. 
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Bruchstiick einer Sanskrit-Grrammatik aus Sangim 
Agiz, Chinesisch-Turkistan. 

Von Dr. E. Sieg 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Pischei am 25. April 1907 [s. oben S. 376].) 


Hierzu Taf. VII und VIII. 


Der im folgenden beliandelte Sanskrit -Text bildet einen der vielen; 
wunderbareu Funde vok Le Coq’s in der Umgebnng von Turfan, Cbi- 
nesisch-Turkistan. WaJirend namlich alle bisber aus Zentralasien be- 
kannt gewordenen Sanskrit -Texte buddhistiscben oder mediziniscben 
Inbalt batten, bebandelt das vorliegende Brucbstiick Grainmatik. Es 
bandelt sicb run vier doppelseitig bescbriebene Blatter in Brabmi- 
Sebrift, die vom Finder als Til, S14 bezeicbnet wurden, und naeb 
seiner giitigen Mitteilung »aus der Scblucbt von Sangim Agiz^ 
aus einem Scbuttbaufen (ganzlicb zerstbrten Stupa) auf dem recbten 
Ufer des Flilfiebens gegenuber dem Naksatra-Tempel« stammen. Das 
Material ist gelbbraunes , bzw. durcb die Zeit braun gewordenes Papier,, 
niebt besonders dick und scbon auBerordentlicb zermiirbt. Die Form 
ist die indiscbe Potbi-Form, 24 cm lang, 6 cm breit, mit einem 
Schnurlocb auf der linken Seite. Gleicbwobl waren die Blatter, als 
sie VON Le Coq fand, in der Mitte zusammengefaltet, woraus sicb die 
vielen BescbSdigungen in der Mtte erldaren. Aucb die Pander baben 
baufig gelitten. Vom 4. Blatt feblt auf der recbten Seite ein betracbt- 
Hcbes Stuck , auf dem in jeder Zeile durcbscbnittlicb 8 Aksaras ge- 
standen baben mussen. Jede Seite entbalt 5 Zeilen zu etwa 40 Aksaras. 
Die Blatter waren auf der Mitte des linken Randes der Rilckseite 
paginiert, aber die Zalil ist nm- auf dem einen, wie der Inbalt erweist, 
dem 2. Blatte, nocb voUstandig erbalten; auf dem i. Blatt ist nur 


‘ Bei GfiONwEDEr.: Sengynia’nz, vgl. (lessen »Bericht iiber arcliaologische Arbeiten 
in Idikutschari und Umgebung im Winter 'sgo2jo^», Abh, d. Kgl. Akad. d. Wiss. 
I. Kl., 24. Bd., Abt. I (Munchen 1906), S. i42if. , s. aber F. W. K. Muller , Neu- 
testamentliclie Bruchstiicke in sogdhischer Spraclie, Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 
1907, S. 261 Aniii. 3. 
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ixoch. die Zehnzalil erkennbax, auf dem 3. ein Stuck von der 4, auf 
dem 4. sind die Zalilen ganz weggerissen. Da das 2. Blatt die Zahl 
13 zeigt und die Blatter inlialtlich einander folgen, haben wir also 
die Blatter 12 — 15 des Buches vor uns , was auch dem , was als 
voraufgegangen anzunebmen ist, entsx:)reclien wiirde. 

Die Brahnii-Scbrift unseres Manuskriptes gleicbt am meisten dem 
Duktus, den Hoernle* als Central Asian Slanting bezeicbnet. Webee- 
JMss. Nr. 5 und 6 und Macartney Set i Nr. 2 , die in diesem Duktus 
gescbrieben sind, wurden von Hoernle" fur das 5. Jabrhundert p. Glir. 
bestimmt. Wir wissen indessen nicbt, wie lange sich dieser Scbrift- 
typus in Zentralasien erbalten bat. Selbst die Blockdrucke® zeigen 
nocb den gleicben Duktus. Fur die Zeitbestimmung unseres Manu- 
skriptes • kann also die Scbrift nur geringen Anlialt geben. Nach An- 
zeicben, die andere Funde bieten, scbeint man an den Anfang der 
Tbang-Dynastie, also 7. Jabrbundert, denlcen zu durfen. 

Einige Zeicben verdienen besondere Erwabnung, teils wegen ibrer 
eigenartigen Form, teils weil sie bisher nocb unbekannt bzw. nocb 
nicbt ricbtig geleseir waren. 14“! findet sicb 8 mal anlautendes 
An Stelle der bekannten pyramideniormig angeordneten 3 Hakcben des 
anlautenden % (s. z. B. Taf. VIII, 14'^ 4 u. 5) baben wir je ein Hakcben 
zu beiden Seiten eines in der Mitte stebenden r-artigen Zeicbens, das 
wunderbarerweise 4 mal mit einem nach links iiber den Rand binaus- 
ragenden Langsstricb versehen ist, 4mal nicbtb 

Anlautendes findet sicb zmal, namlich 12’" 2 rnnehhy as \nx&. 
15'' I [13] rio. Icb babe diese Form des r, die dem Grrantba-f merk- 
tviirdig aJinlicb siebt, aucb in der Inschrift aus dem buddhistiscben 
Tempel der IClosteranlage Bazaklik bei Murtuk geseben, dessenWand- 
gemalde nacb Berlin gekommen sind, woselbst sie nacb ilu’er Auf- 
stellung den Glanzjpunkt der von Le Cog’schen Sammlung bilden werden. 
Bisber kannte man nur das Zeicben, welches wie ein r + r aussiebt®. 


^ Sielie J. A, S. B. 70 (1901) P. i, Extra Number r Table II. 

^ 8iehe ebenda. 

^ Siehe Pischel, Bruchstucke. des Sanskritkanons der Biiddhisten aus IdykutSari, 
'Cliinesisch- Turkestan und Neue Bruclistucke . . Sitzber. d. Berk Akad. d. Wiss. 1904, 
aS. 807 if. u. 1138^., Stonner, Sanskrittexte in Brahnuschrifc aus Idikut^ahri, Chinesisch- 
Turkistanll, ebenda S. 1310!?. 



xur Indisclien Palaeographie T. VI, 4 I. 


& 

® Sieiie Hoernle a. a. 0 . App. S. i f, und Facsimile Reproduction of Weber Mss., 
P. IX and Macartney Mss., Setib. Calcutta 1902, S. if. 
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Anlautendes ai miiiS als letzter Buchstabe auf 14“ 2 gestanden 
haben, ist aber leider nicht mehr zu erteimen. 

Anlautendes o' findet sich 1 2’’ 4 [46] odantad. Es steht bier zwar 
falschlich fiir u, daJB das Zeichen aber 0 zu lesen ist, darviber kann 
kein Zweifel sein. Es findet sicb baufig in uiguriscben Worten (dort 
natilrbcb = 6 ) in einer Sanskrit- uiguriscben Glosse'^ der Sammlung 
VON Le Coq. Aucb in den von Leumann® und Hoeknle** bebandelten 
Texten in einer bisber unbekannten Spracbe kommt es vor. Leumann 
best den Bucbstaben nocb als hha^, walirend sicb Hoeenle fiir yd ent- 
scbieden bat. 

Anlautendes au^ stebt 13°' 2 [62] in aupamya°-, ein selbstandiges 
Zeicben war dafiir bisber nocb nicbt bekannt, sondern nur da.s a mit 
den aw-Stricben, s. Hoeenle, J.B.A.S.B. 70 P. i Extra -Nr. i, Table IE. 

Das Zeicben fiir den Upadlinaaniya, der sicb in unserem Text 
ebenfaUs mebrfacb findet (s. u.), ist scbon aus dem von Pischel be- 
arbeiteten Blockdruck bekannt (s. a. a. 0 . S. 811). 

Zum JibvamuHya s. u. S. 470. 

Das von anlautendem u sonst rdcbt zu unterscbeidende ru wird 
bier durcb einen kleinen Stricb nacb recbts differenziert, s. z. B. 1 3"' 2 [6 1] 
°mader urau, 13*' 5 [4] purusdnam. 

Eine merkwiirdige Ligatur bildet das Aksara rbhf in garbhinyam 
12^ 2 [31]. 

Die einzelnen Aksaras sind scbwarz auf bzw. unter Linien ge- 
schrieben, die nocb rotlieb durchscbimmern. Aucb der linke Rand 
und der Platz fur das Scbnurloch sind mit roten Linien abgegrenzt. 
Trotz dieser aufierlicb auf das Ms. verwendeten Sorgfalt und trotz- 
dem es Grammatik bebandelt, wimmelt es geradezu von Feblern, wie 
wir das freilicb in den zentralasiatiscben Mss. nicht anders gewobnt 
sind. Die Sclireiber verstanden eben die Spracbe nicbt, die sie scbrieben. 
Besonders scblecht sind die Vokale bebandelt, wie die folgende Liste 
zeigen wird. 



“ Ganz ahnlicli der von Stonner, Sitzber. 1904, S. laSSff. publizierten. 

* Uber eine von den unbekannten Literatiir.spraclien Mittela-siens. Zapiski Imp. 
Akad. Nauk, VIII. Serie, T. 4 Nr. 8, St. Petersburg 1900, S. 10. 

^ Sielie J. A. .S. B. 70 P. i, Extra-Nr. i App. und Fac.siinile Re])roductiou. 

® Siehe jedoch a. a. 0 . S. 10 Anin. 12. 



ofienbar die Lange vom 0 . 
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a fiir o: man^ukat 12’’ 4 [17], Tcamukan 12'" 3 [36]', ced ahhya 
12'' 5 [50], vrsakapi 13“! [53], rajata ebenda [54], anta ebenda [56], 
[krijyabhaco 13** i [9], paroksa ebenda [13], ^karanavatyas ca ebenda [14], 
tarn 14^2 [2 6J, antam ebenda, tasathe i4'’i[3o], siyastam 14'' 3 [31], 
°daridruhhyas 1 5’’ 3 [i 9]. a flir d ; aoadya 1 2“ 4 [ 1 9] , jatir mjo 1 3“' i [5 5], 
yasdm 14'' 2 [3 1], karmuTias i s”' 4 [4]. d fto e: anta 1 3'’ 5 [24]. e fxir a: 
{sya)nte i5“'2[33]. i fiir »: vatandi i2”'5[2o], 1 2'^ 5 [5 1], astrita 

1 3”' I [5 5] , °ndtite 1 3’’ i [1 2] , oi'* 1 3'’ 2 [i 5] , saptami 1 3'’ 5 [2 5] , pamcami 
14^2 [26], hasiani 14“ 5 [30], dM 14'’ 2 [31], tyddini 14'" 4 [32], hha- 
visyanii ebenda, dyadini 14'’ 5 [33] , oekriyiie 1 5'' 2 [i 4] , hliihrP i s’* 4 [2 1]. 

fiir v. dl 14^3 [27], sahitdm 14'’ 4 [32]. i fiir e: eyi i2°'i[2], sani 
ebenda [4], hahuwthi 12“' 3 [7], vrsakapi i3“'i [53], yoifir ebenda [55], 
jatir i3'‘2[58]. e fiir v. ndmne 13“' 5 [5], tmJte I4”'i[25], swahe, 
gimdhe 14’’ 3 [31]. « fiir e\ °cJiilpi 12’" 4 [42]. u findet sieb richtig in 

bhuia° 1 3'' I [14] und un uia 1 3”'2 [59], falscli fiir u in asbhudo i s'" 4 [23], 
sonst stebt regelrecbt « fiir yarns is”' 3 [13], ^mandukdt 12'^ 
bahuvrihyudhasau 12* 5 [24], °purvo° 12’’ 2 [35], °purvat 12’’ 5 [51], 
putakraiu ebenda [52], ^suta° 13“'! [54], °mader vrau 13”' 2 [61]. 
u fiir 0: dhatur 15”' 4 [4]. o fiir u: odantad 12’’ 4 [46]. e fur ai: 
°re ca 13*1 [52]. e fiir 0: {dii)§ei 13'’ 3 [19]. 0 fiir au: anumato 

1 3'’ 2 [i 8] , °hhudo 1 5’^ 4 [2 3]. au fiir 0 : vanau 1 2”’ 2 [4] , pudau 1 2” 3 [i o], 
udhasau 12”' 5 [24], °yogaupa° ebenda [25], nasikaudara° i2’’i[28], 
gaunad 12’' 3 [39], bhuvau 12'’ 5 [48], urau 13”' 2 [61]. 

KonsonanteiiTerwecbselungen babe icb folgende notiert: 

n fiir n-. sani 12”' i [4], san 15’’ 5 [25]. n fiir n: dyana i2’‘4 [16]. 
s fiir s\ sakhyaiisvo§ i 2’’ 5 [49]. st fiir sth\ sasta in der Unterscbrift 1 2”' 2, 
sistam 1 4’’ 3 [31]. s fiir i\ sapha° 13”' 2 [61]. sth fiir st: (xdusthayam 
in der Unterscbrift 13”' 3. Diese werden wegen ibres abnlicben Klanges 
aucb in indiscben Sanskrit -Mss. baufig verwecbselt, die folgenden er- 
klaren sicb aus ibrem abnlicben Ausseben in der Brabmi-Scbrift’’. d fiir 
t: dvddyd I2“4[i9], anida^ is'^S [25]. g fSr i: gvastanya i^''2 [15]. 
y fiir gh: lay or 15’^! [13]. n fiir bk: °samani° [14]. 

Sonstige Febler sind kumpdt kumbhdt 12’' 4 [43], bdlwadihhydm 
fiir °bhya{h) 12’’ 5 [47], manusaP fiir manusya° 13”' 2 [58], addm fiir 


^ stAalai i'(iv sthalat 12^3 [38] ist wolil nur ein scheinliarer Feliler; walirschein- 
lich ist das Languzeicheii am la nur auf die Silbe stha geriickt, weil es dort nicht 
Platz fand. Icli habe die gleiche Erscheinung, die iibrigens nach Dr, Sieglings IMit- 
teilung im Tibetisclien haufig sein soli, schoii auf der obenerwahnten Sanskrit -uigu- 
rischen Glosse beobachtet; auch die eigentiirnliche Form des Hakens (s. Taf. VII) scheint 
dafiir zu sprechen, 

^ t und n sind nur in iu und nu (s. z. B. dhatur vd 15^4 [4] und anupa^ 12^3 [n]) 
c und V uberliaupt nicht zu unterscheiden. . 
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adSh 13*5 [8], ta fiir tarn} [26], athas fiir mharn- i4°‘4 [27], 

tasthat fiir tasthas 14'’ i [30], sT§tam fiir sfsMs I4‘’3 [3^]^ siymam fur 

°siham ebenda, syava und syama fiir syams und syamas 14’’ 5 [32], 
Myatti fiir Myati 14'’ 5 [33], syata fiir ^ [33]r fur lopa{h) 

15'’ I [12], cehriyite fm ° tarn 15'’ 2 [14], °l)hudo fiir °h'humu 15'’ 4 [23], 

iidaksan fiir §i 4 antan 15’’ 5 [25]. 

Audi Auslasstingen sind zu konstatieren: anuparjanat fiir anupasar- 
janat 12®' 3 [ii], anuprajyaie fiir anuprayujyate 15 ’’4 [22], yatam felilt 
zwischen ym und yus i s’* 5 [2 5], Ua zwisdien yama und lyatam 1 4"' i [2 5]. 

Falle 'wie anuhandhatvi fiir °dhai to i 1 2 3 [9] , ^topadhStu fiir 
^topadhat tu 12 ’’4 [45] und Mdaksanamyu° fiir Mdantm namyu° 15 ’'5 
[25] sind nur Beispiele einfacber Sdireibmig fiir doj)pelte. 

Verdoppelung des Konsonanten nadi r® babe icb nur in mrtta- 
mana 12,^1 [11] gefunden. 

Eine besondere Besprediung rerlangt die Bebandlung des Visarga 
und des Virama. 

Der Visarga wird vor unverbundenen Ziscblauten dena Zisdi- 
laut assimiliert'^, d. b. er wird vor k zu anidas Md° 15’’ 5 [25], aber 
in valopa hasurasya 13 “^3 [64] undhhavisyantyaki-gcastanya, verscbrieben 
fiir hastanya 13 '’a [15], wird er weggelassen, oflenbar weil dein Si- 
bilanten der Halbvokal folgte^ 

Vor s zu 5: taddhiiadhyayas §asto{k) in der Unterscbrift 1 2 2 und 
vor s zu sx ’^dhyayas saptamaQi) in der Unterscbrift 13^3, sad My as 
sarva° 15*2 [34], °kidhhyas san 15 “3 [2], ay is salo° 15 “5 [8]. 

Vor p tritt dafui- der Upadbmamya ein“: na yvoh padM 12“! [5], 
duMtuJi putro 13*1 [54], prathamah pMa{]}) in der Untersclirift 15 ’'3, 
pratyayah paraQi) 15°' 3 [i], aber para piinP fiir parah puru° 13 “'5 [4]. 

Vor Ic sollten wir analog den Jibvamuliya erwarten^; danacb 
raiifite also 13 ‘’2 [16] samjnaJMh Icala°^ gelesen werden, und in der 
Tat babe icb dieses wie ?’ bzw. c aussebende Zeicben in einem anderen 
Ms. der Sammlung von Le Coq in dem Worte dulikham angetroffen. 
Ein 2. Fall lage I5‘‘4[22] vor, wo wir entsprecbend arnah krn er- 
warten sollten, das Aksara binter dem ma konnte aber eigentlicb nur 

^ Es folgt ta. 

^ Es gelit tkas vorlier. 

® Siehe Wackernagel, Altindische Grannnatik I § 98 a, Panini 8. 4. 46 ff. 

^ Siehe Wackernagel I § 287^, Katantra 1-5.6. 

® Siehe Wackernagel I § 287c. 

® VgL PisciiEL, a. a. 0 . S. 811; Wackernagel I § 226, Kat. i. 5. 5. 

^ Wackernagel I §226, Kat. 1.5,4. 
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ttrr gelesen werden; Termutlich. haben wir nur lassige Schreibweise 
fur Ar, und der Visarga ist vor dem tonlosen Laut ausgefallen. Wo 
wir namlich sonst vor tonlosen Lauten oder in Pausa Visarga zu er- 
waiten batten, wird er regelrecht weggelassen. Das ist eine Eigen- 
tiimlicbkeit , die ich auch in anderen Mss. der Sammlung von Le Coq 
beobachtet babe. Die beiden libereinanderstebenden Hakcben oder 
Punkte, die wir baufig in unserem Text bemei'ken, und die naan anf 
den ersten Blick fiir Visarga balten mbcbte, sind nur Pausazeicben, 
welcbe die einzelnen Sutren voneinander scbeidenb 

Der Virama wird durcb einen Punkt bzw. ein Hakcben iiber dem 
betreffenden Bucbstaben und durcb einen Stricb , der diesen mit dem 
voraufgebenden Aksara verbindet, bezeicbnet. Begiimt der Bucbstabe 
zufallig eine neue Zeile, so wird die Verbindung mit seinem Vorganger, 
d. b. dem letzten Aksara der voraufgebenden Zeile, durcb einen fiber 
den Rand binausreicbenden Stricb an beiden Aksaras markiert (s. z. B. 
1 3 “a und 3 °samhital). Dieses Verfaliren, auf das micb Sieglinu zuerst 
aufinerksam gemacbt bat, ist aber nicbt bloB eine Eigentfimlicbkeit un- 
seres Manuskriptes, es scbeint vielmelxr in diesem Duktus allgemein fiblicb 
gewesen zu sein. Aucb in den von Pischel und Stonner publizierten 
Blockdi'ucken liegt es vor, man sebe z. B. bei StSnner, a. a. 0. Taf. XVH, 
Z. 4 darunam. Pischels Annabme (a. a. 0. S. 81 1), dal3 bei Virama 
ursprfinglicb das Zeicben des Anusvara fiber und binter den Bucb- 
staben gesetzt wird^, ist irrig, wie das reicbere Material mit Sicber- 
beit ergibt. Der Punkt liinter dem Bucbstaben bat mit dem Virama 
nicbts zu txm, er ist an den betreffenden Stellen nur Pausazeicben. 
Pischel bemerkt selbst, daB er viel baufiger feble, und daB dann 
Anusvara und Virama vbllig zusammenfielen. Das ist eben nicbt der 
Fall; demi an alien Stellen, wo Virama anzunebmen ist, findet sicb 
aucb derVerbindungsstricb. DerVerbindungsstricb ist sogar das wesent- 
licbe, denn der Punkt bzw. das Halcclien fiber dem Bucbstaben wird in 
mancben Mss. aucb weggelassen und nur der Stricb als Virama ver- 
wandt, wie das bereits Lehmann® geseben bat. 

Was nun den Inbalt unseres Ms. betrifft, so zeigt derselbe in 
seinem groBten Teil vollkommene Ubereinstimmung mit der 
bekannten Katantra-Grammatik\ Es finden sicb aber anderer- 

Wenn wir dafiir auch nianclimal kleine senki'echte Striclie oder Kurven finden, 
so ist das eben auch eine Inkonseqiienz des Schreibers (s. z. B. die Behandlung des 
anlautenden f S. 2), die ich nicht erst besonders aufzahlen will, uin nicht zu ermuden. 

* Siehe auch Stonner S. 1312. 

* Siehe a. a. 0 . S. 15 und Aniii. 16. 

* Siehe die Ausgabe von Eggeling in der Bibl. Ind. 1874 ff., von der noch immer 
der Schlufi mit den notigen Indices fehlt, sowie B6HTi.mGKS aufierordentlich niitzliche 
Zusammenstellung: tlber die Grammatik Katantra ZDMG. 41 (1887), S. 657 ff. 
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seits wichtige Xlnterscliiede, die erweisen, daB wir trotzdem 
nielit Katantra yor uns haben. Die ersteii 5 Suti-eii (von dem ersten 
fsteht allerdings nur noch die letzte Halffce auf unserem ersten Blatt) sind 
mit Kat. 2. 6. 46 — 50 identisch. Dann scblieBt das Kapitel genan an 
derselben Stelle wie im Katantra, und daB es aucli in unserem Text 
das sechste war, erweist die Unterscbrift (s. iz^'z) taddhitadhyayas 
sa5<(A)o(7i). Es folgt aber nunmebr in unserem Ms. nocli ein 7. Adliyaya, 
der die Femininsuffixe bebandelt, welcher im Katantra fehlt; erst 
dann scMieBt das Buch, welclies wie im Katantra catustaya genannt 
wird; die Unterscbrift lautet (s. 13*3 — 4) stripratyayadhyayas saptama{li) | 
mtusthayam samaptam. Das Folgende bis zum ScbluB stimmt mit wenigen 
Ausnabmen wieder genan zu Kat. 3.1. i — 3. 2. 26. Aueh der »Pada«- 
ScbluB findet sich wieder an derselben Stelle, s. 15“' 3. bn Unterscbied 
vom Katantra werden aber den Eegeln 3. i. 24ff. die Personalendungen 
beigefiigt , die im Katantra vorausgesetzt , von Ditrga im Kommentar er- 
ganzt werden. AuBerdem zeigen sicb Abweicbungen in den Regeln 
3.2.4, 2.9 und 2.21'; gaiiz anders gefaBt ist die Regel, welcbe 
Kat. 3, 2. 18 entspricht, bier aber als 19 erscheint, wabrend Kat. 3. 
2. 19 in diesem Texte das 18. Sutra bildet. Nalieres daruber bei der 
Erklarung. 

Ich gebe zunacbst eine Uinsclmift des Textes, Zeile fur Zeile, 
Seite fiir Seite, Blatt fiir Blatt, genau wie er in der Handscbrift stebt. 
Die Pausa-Hakcben bzw. -Punkte oder -Strich werden dxircb einen 
senkrecbten Stricb, groBe Pausa, dem Ms. entsprecbend, dm-cb zwei 
solcbe Stricbe bezeiclmet; ein fehlendes bzw. nicbt mebr leserlicbes 
Zeicben wird durcb einen Punkt markiert. AuBerdem babe icb der 
Beguemlicbkeit balber Sutra-Zaldung eingefulirt und die betreffenden 
Zablen in eckiger Klammer ilber den Anfang der einzelnen Siltren 
gesetzt. 

In der Einzelerldarung, die icb dem Text folgen lasse, werden 
die Siltren nach diesen Zablen zitiert, mit dem Katantra ilbereinstim- 
mende werden in der Regel durcb einfacben Verweis auf die betreffende 
Katantrastelle erledigt bzw. danach veibesseif oder erganzt. Das Kapitel 
iiber die Femininsuffixe und wo sicb sonst Abweicbungen vom Katantra 
finden, muBte natilrlich ausfiibi'lieber bebandelt wei'den. Die Beibringung 
von ParaUelstellen war zur Ermfiglicbung des Verstandnisses, zur Ver- 
besserung und namentlicb aucb zur Erganzung der gerade in diesem 
Abscbnitt recbt zablreieben Liicken unbedmgtes Erfordernis, aber un 
allgemeinen bielt icb aucb bier mogliebste Kiirze fiir geboten. Uber- 
setzungen, die icb bisweilen beigeftigt babe, sollen nui- als Paraphrase 


* Unsiclier sind 3 . i. 32 , 3 . 2. 12 und 3 . 2 . 14 . 
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angeselieix 'werden; ein grammatischer Text lafit sich. ja eigeaitlich 
taxiiTi iibersetzen, vollends wenn ihm der einheimisehe Kommentar fehlt. 

Eitie Untersucliu.ng iilber das VerMltnis der Ibeiden Grammatiken 
zueinander iind eiiie Hypothese iiber den Verfasser unseres Textes folgen 
zum ScbluB. 

[■] _ , W . _ [ 3 ]_ 

12" Z. I stvotmm apadya\eyi kadnas tu lwpyaie\karyav ava . -adeiav 

, [4] _ l5] 

okaraukarayor api \ vrddhir adau sani | na yvoli padadyo 

I 11 _ _ ,11 

Z. 2 V- ddhir agama\ || taddhitadhyayas 5 asifa| || striya .... -yadantad 

,[3] [4] ' W 

ap I rnnebhyas to f | tanau ra ea \ na sahkhyaya | mana . 

[7] ' [8] [9] _ M _ 

Z. ^ . nai ca hahuvnhi na yas iu d- - u . . . nubandhato i padau va 

[”] _ [»]_ _ [13] 

anuparjanat \ nan \ yunas ti 

[74] ['5] _ ['S] [*7] _ [18] _ 

Z. 4 . . kat I nyat \ pracam ayana . gama rimandukat | loMtadi- 

, 

katantaia \ avadya 

[20] [21] [22] [23] ^ [24] 

Z. 5 . I mtandi ca \ vayasi prathame . -igo | -aurade j balmvnhyu- 

t 

dhasau na ca | vasamyogaupadha 

[26] ^ [24 [282 

12“ Z. I . tat \ anas callopi | ka'ii 4 ata | nas-kaudara . . . -ghadantaustha- 

[=9] _ _ [30] 

§rhgata \ savidyamanananptiroan na | kro 

_ [31] , _ [32] [33] 

Z. 2 ... husvarat \ antarcato nu garblnnyam \ pati . . . bhartari \ patyur 

[34] _ _ [352 

nas ca | samanade | vanyapurvopasarja 
_ [382 _ _ l3’2 _ b8] _ 

Z. 3 nat \ kamukan maithunecehayam . nagai sthaulye \ akrie sthalat \ 

[39] _ [40] _ [41] 

gaunad avapane \ pindad anne | ama 

[42] _ _ [43] _ I _ I 

Z. 4 ttre tu kundata \ ghatac cMlpi krte \ kumpat | asitadei ca varnata \ 

[45] 

topadhaiu nakarcd ca va | odantad gunaoaanU' 

[47] [48] [49] [50] _ 

Z. 5 I balioadtbhyam bJiucau nityam\ sakhyasisvoi ca [ p-myogat tena 
_ [52] _ _ M 

ced akhya \ kritat karanapuroat j putakratumano 

[53] [54] 

1 3"" Z. I re CM \ Jmsitagnivrsakapi | duhitufi putro va brahmasutabhojogra- 

[Sj] _ ’ _ I _ 

rajata \ jatir ayopadhad astrita | pakadyanta 
^ Siehe indessen oben S. 469 Anm. r. 

47 * 



474 Sitzung der phil.-hist. Classe v.. 16. Mai 1907. — Mitth. v. 25. April. 


Z. 2 

Z.3 
Z. /j. 

Z-5 


[57] [58] M M 

ttatJiaiva ca | irita | marmsajatir e | un uta | pahguMdruta | sapha- 
laJcsmanavamader urau | aupamyasamhita 


, M . [« 4 ] 

1 1 bahvantac cairn samjmyam | mlopa ivaiurasya ca\ || strfpra- 
iyayUdhyayas saptama \ catusfha 

,, [3.>-»] _ I _ _ , 

yam samaptam || atha parasmaipadani \ nava parayy atmane [ 

[3]_ _ [4] 

tnni tnni prathamamadhyamoitama | yugapadvaca 

I t'L _ 1 

-e para purusanam \ namne prayujyamane pi . thama | yusmadi 

. [V] ,[8] _ 

madhyama | asmady uttama adam-adhau. 


. _ _ I 1 1-”! _ _ 1-'“^ _ 

13 Z. I . yabhavo dJiatu | kale | samprati varttamana | smenatite paroksa [ 

M_ I>5] 

bhutakaranavatya§ ca | bhavi . . 

_ I l-'f] _ 

Z. 2 bhavisyantya§igvastanya | tasam smsarnjUabhih^ kalaviiesa | prayo- 

. ['8] [19] 

gated ca \ pancawy anumato | samartha . . 

M _ _ M 

Z. 3 sei ca\ vidhyadisu saptamz ca . kri . samabhihare sarvakalesu ma- 

[«] 

dhyamaikavamnam paficamya . . 

Z. 4 yoge dyatam | masmayoge Jiyastam ca\m . mana | ti tas | anti | si [ 
thas I tha j mi | ms | mas j te | 

[25] 

Z. 5 ate I anta | se j athe | dime | e [ vahe | make. | saptami | yat | yus | yas | 
yatam | yata | yam j ya . 


14* Z. I I yama | lyMam | wan | Vdh^s | lydtham | Hdhmm [ lya | Uvahe | vma . . 

P6] 

Z. 2 pamcami | tu | tarn | antu | hi \ta\ta\ ani | Eva | ama | tEm | Etam ) 
antam | sva j EthEm j dhvam | . . 

[=7] 

Z, 3 avahai j amahai | j| hyastam j di j tarn | an | si \ tarn \ ta\am\va\ 
ma \ta\E. 

Z. 4 . . anta | thas j athas | dhvam | * j ca-e | mahi | evam evEdyataivi\ |[ 

[29] 

paroksE [ at j aim | u 

Z. 5 • . I athus I a I a/ I TO I ma | e | | ire | se | Ethe \ dhve | e | vahe [ 

[30] 

make [ ivastani \ta\. . 


^ Siehe oben S. 470. 
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. -aras \ tasi \ tasthat | tasiha \ tasmi | tasvas j iasmas \ ta j tarau | 
taros I tase | tasaihe \ ia . 

. taJie \ iasvahe \ tasmahe \ aki | ya . | yastam | yasus \ yas | yastam | 
yasta \ yasam \ ya 

sm I yasma | sfsta | svyastam | siran | sistam \ siyastam | sidhvam | 
siya stvahe I svna 

[3=] _ _ . 

he 11 syasahitam tyadini bhavisyanti \ syati | syatas \ syanti \ syasi | 
syaihas \ syatha \ sydmi \ syd 

va I sydma \ syate \ syete | syante \ syase \ syeihe \ syadhve \ sye \ syd- 

l33]_ 

vahe I sy amahs \ || dyadini kriyatti | 


patti j syata \ syatam | syan \ syasi | syatam | syafa | syam | syava \ 
sydma 


nte I syathas | syetham | syadhvam | sye | syavahe \ sy amahs | || sad 
adyas s-rvadh- 


„[3--.'] W 

. p - akaranaprathamaji pada \ \ pratyaya]} para | guptijkidbhyas san \ 

[3]_ 

manha 

_ _ W __ _ _ 

. icahhyasasya | dhaiur va karmanas tu . . dkshatinaikakarirkat \ 

[5]_ _ M 

namna a 

,[71 _ , _ I _ 

. . I upamanad acare \ kartur ayis salopai ca \ in karitam ca dha- 
[«] [»] 

tvarthe 


[I2] _ _ _ _ 

. . lihgasyanekaksarasyantasvarade-l- . m \ raiabda rto layor 

[»4] 

vyahja 


I [*5] _ [16] 

. . scekriyite kriyasamariihare \ gupu . pavicGhipa7},ipaner aya \ te 

[17] 

dhatava | 

[ 18 ]_ _ M 

. . am paroksayarn \ namyade-gurumato nrccha | asidayyayidari- 


drabhyai- 


[so] 


_ [«] _ _ _ M 

bhyo va | bhihribhrhuvam sarvadhatukavac ca | amattrrh^ anupra- 

[^3] _ M 

jyate \ asbhudo ca pa . smai [ 

[»5] _ _ _ [»6] 

san anida§ iidaksanamyupadhad adrsa | kridr-srukamikaritante- 
bhyas can kartari 


^ Siehe oken S. 470 . 
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Die erste Regel ist die letzte Halfte eines Sutra, das 'wahrsclieia- 
licli wie Kat. 2. 6. 46 {uvarna)s to otoarn apadyali gelautet haben wird. 

2. Lies nach. Kat. 2. 6. 47 eye "kadrvas tu lupyate. 

3. Siehe Kat. 2.6. 48, 1 . also karyav avavav adeiav okaraukara- 
yor api\ 

4. Kat. 2. 6. 49 lautet vrddhir adau sane, da i und e in unserem 
Ms, Lauiig vertauscht werden (s. o. S. 469) und der Terminus san 
in dieser Granunatilc eine andere Bedeutung hat (s. 3. 2. 2), werden wir 
in unserem Text sani nur als Fehler fiir sane anzusehen haben (s. auch 
zu 3. 2. 25). 

5 ist •wiederum nacli Kat. 2. 6. 50 zu verbessem und zu erganzen, 

1 . na yooji^ padadyor^ vrddhir ayamaJi. 

Zur Unterscbrift, 1. taddhitadhyayas sasthah, s. 0. S. 472 ; statt taddhi- 
tadhyayah hat Durga in der Dnterschrift zu Katantra taddhitapadah. 

Das nun folgende Kapitel iiber die Feinininsuffixe besteht nach 
meiner Zahlung aus 64 Sutreii, die sich mischwer als auseinander- 
gerissene Verse erkennen lassen, was fiir die Ermittelmig der Liicken 
sehr niitzlicli wird. Im ganzen kommen 1 2 &okas heraus ; doch finden 
sieh auch Fehler, d. h. fehlende oder uberschlissige Silben (s. im Verb). 
Als Paxallele sind herbeizuziehen vor aUem Panini, der 4.1.3 — 81 
die Femininsuffixe behandelt, mit Varttikas , Karikas usw. und Can- 
dra, bei dem der 3. Pada des 2. Adhyaya mit im ganzen 85 Sutren 
die Femininbildung lelut. 

Regel I wird zweifellos wie bei P. 4. i. 3 und C. 2. 3. i siriyam 
gelautet haben und muB als Adhikara fiir das ganze Kapitel gelten. 

2. Der Anfang ist nicht mehr sicher erkennbar. Das i. Aksara 
seheint aber ein a gewesen zu sein; was Tom 2. noch zu sehen ist, 
kSnnte wohl ein Stuck vom j sein ; das 3 . Zeichen muB eine Ligatuf 
gewesen sein, deren letztes Glied ya ist, ich verbinde darum die 
Regel mit P.4.1.4 ajadyatas tap und lese ajadyadantad ap. »Im Fe- 
mininum tritt Suffix a an die Worte aja usw. und an Stamme auf -d«. 

3. rnnebhyas io I, vgl. P. 4. i. 5 rnnebhyo mp, »aber i an Stamme 
auf -r Oder -n«. 

4. Lies mit P.4.1.7 vano ra ca. 

5. Lies na sahkhyayah und vgl. P. 4, i. 10 na sat{svasrddibhyah); 
unsere Grammatik kennt nicht sas als Terminus technicus, sondern 
faflt sankhya in dem pragnanten Sinne von Kat. 2. i. 75 vgl. mit P. 1. 

X. 24. 

6. Lies manah = P. 4. i. 1 1. 

^ Bei Lggeling ist °vaukarauhara° natiirlich Druckfehler. 

^ Zum Upadlimaniya s. 0. S. 470. 

® Das r seheint zu fehlen. 
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7. Vgl. P. 4. I. 12 ano bnhuvnheh , zu lesen ist also: anai ca ha- 
liuvrtheli'. 

8 u. 9 sind leider niclit mehr sicher zu erkeimen, icli vermute, 
dafi 8 na yas tu dah gelautet hat, vgl. P. 4. i. 13 dab uhhabhyam anya- 
tarasyam. Fur die Bedeutung des Anubandha d bz-w. da s. P. 6. 4. 142 
bzw. Kat. 2. 6. 42-. Der Sinn von 5 — 8 ware also kurz folgender: 
»nicht tritt Femininsufdx an ein Zahlwort, das auf -s oder -n auslautet 
(5), an einen Stamm auf -7nan{6), an ein Bahuvrihi auf -ra (7); aus- 
genommen ist aber (bei 6 u. 7) der Fall, wo Schwund des letzten 
Vokals mit dem ihm folgenden Konsonanten stattfindet« {sman und 
stma, hahurajan und hnhuraja). Damit schlieJSt der i. Sloka®. 

Das Folgende wtlre vielleicht mit P. 4. 1.6 iiyitas ca zu verbinden; 
nehmen wir namlich an, dafi der Pratyahara uli in dieser Drammatik 
so weirig wie im Kiltantra vorkommt, so konnten in der Liicke die 
3 Buchstaben gestanden haben, die er vertritt, d. h. u {ul), r {rt) und 
I {U)\ wir hatten also 9 xidrdldanubandhut tv I zu lesen, was mit dem 
Platz wie mit dem Metrum stimmen wurde : » an das , was den Anu- 
bandha (= P. it), d. h. indikatorisches tc oder r oder / hat, tritt indessen 
im Femininum %«-. 

1 0. Lies 'pado va^ und vgl. P. 4. i . 8 pado ’nyaiarasyarn. Zu pad 
und padn s. P. 5. 4. 140 und Kat. 2. 2. 52. 

11. Natiirlich ist anupasarjanat zu lesen = P. 4. i. 14. Dieser 
Adliikara gilt bei P. bis 4. i. 77. 

1 2 . nan als F emininum zu nr oder nara wird hier ausdriieklich 
als rich tig", d. h. nach unserer Auffassung als unregelm§fiig, hin- 
gesetzt, s. aucli Vop. 4. 26; bei P. wird es nicht direkt erwaJint, es 
steht aber im G-ana idrhyarava zu P. 4. i . 73 nrnarayor vrddhis ca. 

13. Lies yunas til)d — P. 4. i. 77. 

14. Wie diese Hegel gelautet hat, vermag ich mit Sicherheit 
nicht zu sagen, dem Raume nach fehlen 3 Aksaras, von denen einer 
auf das Pausazeichen in Abrechnung zu bringen ware. Nach dem 
Metrum fehlt aber nur i Aksara; ich vermute, dafi i dort gestanden 
hat, weil dieses einen grofien Platz gebraucht (s. z. B. 13'' 2 [57]). Die 
Hegel ware also %kat zu lesen und damit das Taddhitasuffix -ika (bei 


^ % fiir e s. 0. S. 469. 

^ Siehe Bohtlingk, ZDJMG, 41, S. 664. 

^ striyam ojadyadantad ah rmiehhyas tv T vano ra ca | na samkhyaya mano ""nas ca 
haliuvnher na yas iu dah || 

^ Sielie oben S. 470. 

Sielje obeji S. 469. 

® Siehe Kielhorn, NotCsS on the INIahabhasya, Ind. Ant. XVI (1887), S. 245 
sub 2. Nipatana. 

Sielie oben S. 469. 
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P. thaJc bzw. than) gemeint, an welches nach P. 4. i. 15 im Femininum 
f tritt (also aksiM, lavaniki). Eat. 2. 6. 8 Leifit dieses Suffix ikan\ 

15. nyat-, Taddhitasuffix nya wird Eat. 2. 6. 2 gelehrt^: nya gar- 
gadeh, ein NacKkomme von G-arga hat danach Gargya zu heifien. 
P. 4. 1. 105 gargadihhyo yan lehrt -fiir denselben Fall Suffix yan, wii* 
haben somit hier auf P. 4. 1. 16 yafia§ ca zu verweisen, wahrend 

16. P. 4. I. 17 pracarn spha taddhiiah entsprieht. spha vertritt 
naanlich das Suffix -ayana, das Eat. 2. 6. 3 in der Form ayanan fiir 
kuMja usw. gelehrt wird*. ay am diiifte in unserem Ms. nur Fehler 
fiir dyana sein. Das Aksara hinter dem m ist nicht mehr zu erkennen, 
der Anfang sieht wie s aus , vor gama aber diirfte d zu erganzen sein, 
denn dgama wird Eat. 2. i. 6, 3. 3. 29 als Terminus teclinicus far 
Augment gebraucht'*. Unser Sutra diirfte somit wahrscheinlich prdcdni 
dyanas tv dgamah gelautet haben: »nach der Meinung der osthchen 
Grammatiker kommt aber noch das Augment dyana hinzu«. Ein weib- 
licher Nachkomme von Garga heifit also entweder Gargi (Suffix nya 
bzw. yah) oder Gargyayani (Suffix iiya + dyana bzw. yah + spha). Die 
Regel ist bei einer dem Eatantra mindestens sehr nahe verwandten 
Grammatik wegen Burnells Ausfahi’ungen fiber die prdhmh^^ besonders 
interessant; dafi Burnells Ansicht fiber diesen Punkt irrig war, steht 
freihch langst fest. 

Damit schlieBt der 2. Sloka”. 

17. Vgl. P. 4. I. 19 kauravxjnmdridukdhhydni ca: i> ayana tritt im 
Femininum mit * auch an kauravya und mandukao.. Dazu gibt aber 
Eatyayana das Varttika: kauravyamandukayor dsurcr npasamkhydnam, 
unsere Regel diirfte also hochstwahrscheinlieh kauravyasurimundukat 
gelautet haben, Sloka, der merkwurdigerweise wortlich bei Candra 
2. 3. 21 wiederkehrt. 

1 8. Lies lohitddikatantatah und vgl. P. 4. i. 18 sarvatra lohitddi- 
katantehhyah- 

19. Gemeint ist wohl dvatyd ca, denn nach P. 4.1.75 dvatydc 
ca + Va. 2 sind sowohl dvatya wie dvatydyani moglich. 

20. P. lehrt 4.1.108, daC an vatarjda das Suffix yail im Sinne 
eines Gotradeszendenten zu treten habe, wenn damit ein Ahgirasa ge- 
meint sei, und 4. 1. 109, dafi im Femininum dieses Suffix zu sehwin- 
den habe (also vdtaiydyah, bzw. bei emem Nicht -Ahgirasa vdtandah, 

^ Sielie BonTUNGK S. 662. 

® Bohtlinok S. 664. 

^ Eohtlingk S. 662. 

^ Bohtlingk 8. 660. 

^ On tlie Aindra School of Sanskrit Grammarians 1875, S. 21 u. 24f. 

udvdldanubandhat tv q. pado vanupasaTjanat j nan yunas tir ikdn nyat pracam aya- 
nas tv dgamah j| 
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und vatan^i). 1st keine Angirasi gemeint, so wurde das Feminiiitun 
aber als zu den lohita usw. gehorig vatandyayami zu lauten baben. 
ITnser Sutra, 1 . vataoidt ca, diirfte also so zu deuten sein: »von vatanda 
kann ein 'weibliclier Nachkomme aucb valandt lieifien®. 

21. vayasi pratJiame = P. 4. i. 20. 

22. Zweifellos ist dvigoli zu lesen = P. 4. i. 21. Damit scMieBt 
Sloka 3‘. 

23. Nacli dem ScHuB ist an P.4. 1.4 1 sidgauradihhyas ca zu den- 
ken. Ein Suffix init indikatorischem s, auf welcbes P. sicb bezieht, 
heifit bei P. svun, s. 3. i. 145, im Katantra vus, s. 4. 2. 61; ein zweites 
bei P. sahan, s. 3. 2. 155, im Katantra sSha, s. 4. 4. 35^; wir diirften 
also vielleicbt sanuhandhac^ ca gaurudelh zu erganzen baben. 

24. Siebe P. 4. i. 25 hahumilier udliaso ms. Zur Substitution von 
an fiir den Auslaut von udJias s. P. 5. 4. 131; zu lesen ist also: hahu- 
vnhyUdhaso na ca. 

25. Vgl, P. 4. I. 54 svahgac copasarjanad asamyogopadliat (soil. va). 
In unserem Ms. (i2'^i) feblt ein Aksara, was aucb dem Metrum ent- 
spricbt, die Regel diirfte also vielleicbt so zu lesen sem: vasamyogo^- 
padhaiigantfit'. »beliebig tritt im Femininum « an ein Babuvribi (Anuvrtti 
von 24, vgl. Ya. i zu P. 4. i. 54), dessen letztes Glied ein Korperteil 
ist, dcr in derPanultima keine Doppelkonsonanz bat « {candramukht odBv 
candramuhha, aber nur suparsvd). iahuvrtlii und va gelten weiter fort. 

26. Ygl. P. 4. 1. 28 ana upadhalopino ’nyatarasyam. Zum Scbwund 
des a s. auBerdem P. 6. 4. 134 allopo ’nali, vgl. Kat. 2. 2. 53; zu lesen 
ist somit anas callope\ »beliebig aucb nacb einem Babuvribi auf -an, 
wenn Scbwund des a vorliegt« (halmrajm oder hahuraja). 

27. Lies kandaiali. P. 4. i. 23 kandSntat ksetre lebrt, daB man an 
kanda, wenn es »Feld« bedeutet, im Dvigu-Kompositum nicbt Fe- 
mininsuffix t setzen diirfe, wMbrend es nacb 4. i. 22, wenn es »MaB« 
bedeutet, aucb i bilden darf; bier werden beide Sutren zusammen 
und allgemeiner gefaBt: »bebebig tritt i an kanda als letztes Gbed 
eines Babuvribi* {dvikandi \Tojjuli\ oder dvikanda {ksetrahhaktij)^. Da- 
mit scblieBt Sloka 4^ 

28. Ygl. P. 4. X. 55 nasikodarausfhajahghadantakarna^rhgac ca, wo- 
nacb rnisere Regel so zu ei'ganzen sein diirfte: nasikodarakarnac ca^ 

^ IkauravyasurimanduTcal lohitadikatantatah \ dvatya ca vatan^^ ca vayasi prathame 
dvigoJi II 

^ Bohtlingk S, 665 f. 

® anubandlia filr it, s, Sutra 9. ca des Metrums wegen. 

^ Siehe oben S. 469. 

s sanuhandlidc ca gaurdder hahuvrThyudhaso na ca \ vdsamyogopadhdngdntad anas 
cdllope hdndatah || 

^ Des Metrums wegeu. 
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jangJhadantausthasrngatah, »beliebig aucb an nasika usw, als letztes G^lied 
eines B ab nYr ibi « [tuhganasikt oder iuhganasika). 

29. Vgl. P. 4. 1. 57 saJiananvidyamanapurvM ca (scil. na), unsere 
Regel: sav^yamanananpurvan na ist somit zu ubersetzen: »niclit tritt 
f im Fenaininum an ein Bahuvrihi, dessen letztes Griied nasika usw. 
ist, wenn vorbergeht sa (bzw. saha^), vidyamana oder die Negation 
na (die im Kompositum zu a wird, s. P. 6. 3.73)«. 

30. Vgl. P. 4. I. 56 na krodadibahvacak, unsere Eegel ist also zu 
erganzen: Jcrodadibahnsvarat »nicbt tritt f im Femininum an ein Baliu- 
vT ibi , dessen letztes G-lied kroda usw. ist oder mehr als zwei Silben 
bat«. ScbluB von Sloka 5“. 

31 — 32. Sielie P. 4. I. 32 antarvatpatimtor nuk und Ya. i: antar- 
mtpatioad iti garhhahharirsamyoge nebst Karika bei Patanjali : garbhinyam 
ficapatyam ca. Fiir nuk (Augment n) wird im Katantra nu gebraucht 
(s. 2.1.72, 2.11^); unser Text diirfte also folgendermaBen gelautet 
haben3i: antarvato nu gnrhhinyam und 32: patimtas ca bhartari: »an 
antarvat tritt im Femininum das Augment n mit Suffix * (nacli dieser 
Regel Oder nacb 3), wenn es eine Schwangere bezeiclmet, desgleichen 
an pativat, wenn pail »Gatte« bedeutet«. Bei Candra 2. 3. 28 und 29 
Sind die Regeln ebenfalls geteilt, aber bequemer gefafit: antarmim 
garhhinyam wad paticatni hhuryayam. 

33. Vgl. P. 4. I. 33 patyur no yqjnasamyoge und C. 2. 3. '^o palyur 
na udhayam, unsere Regel: patyur nos ca ware demnacli zu ubersetzen: 
»aucb fiir den Auslaut von pati »Gatte« wird im Femininum n mit 
Suffix f substituiert« {patni = Gattin). 

34. P. 4. I. 35 lehrt: niiyam sopatnyadisu , dazu gibt die Ka.sika 
die Bemei’kung: samdnadisv iti vaktavye . . . Kielhorn bat Ind. Ant. XV 
(1886), S. 183!?. ausgefiihrt, dafi die Verbes.serungen und Zusatze der 
Kasika, die nicbt dem Mababbasya entnommen sind, groBtenteils auf 
Candra zui'uckzufxibren sind, und in der Tat lelirt C. 2. 3. 33 in dieser 
Verbindung samanadibhya/j.. Unsere Regel ist also samanadeJi zu lesen 
und zu ubersetzen: »fur den Auslaut von jpcrzi; wird im Femininum (in 
jedem Fall, obne Bedeutungsbescbrankung) n mit Suffix f .substituiert, 
wenn die Worte samdna^ usw. voraufgeben. 

35. Siebe P. 4. i. 34 vibhasa sapUrmsya und Va. i patyuh, sapu- 
ruad upasarjanasamasa upasamkhyanam-, unser Sutra vanyapTirvopasarja- 
nat ware also zu ubersetzen: »beliebig findet dieses statt, wenn ibm 


* D. 1 .S im Bahuvrihi - Kompositum nelien sa stehen kann (s. P. 6 . 3 . 82 ). 

^ nasilcodaraTcarnac ca janghadantausttiasrngatati | savidyamdTiananpurvdn na kroda- 
dibatmsvarat^ 

* Bohtlingk S. 665 . 

* D. h. samana, eka, wo, pin^a, bhratr, putra oder dasa. 
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ein anderes Wort im Komposituin voraufgeht und es dabei seine Selb- 
standigkeit verliert (d. b. wenn paii das letzte Grlied ernes Baliuvrihi 
bildet)« {vrddhapatm oder ’crddhapatih). Scblnfi des 6. Slokab 

['] H [3] [4] _[5] _[6] __[7] 

36 — 43. Vgl. P.4.1.42 janapada~hunda-(jom-sthala-hhaja-naga-'ka ta- 
rn [9] _ [■<>] [”] [■] W , W M _ [5l_ [6] 

mla - Tcuia - Icamuka - kabarud vrtty - amatra - vapana - 'krlrirna -Srana- siliaulya- 
[7] _ [8j[ I""! 

mrna-nacchadana-yovikara-mait}mnec.cha-keiaieiesii. Unserem 36 ent- 

spricbt beiP. [10], zu lesen ist: kamulcun maithunecchayam-, 37 nagat 
sthaulye s. P. [6]; 38 akrie sthalaf s. P. [4]; 39 1. gonad avapane s. P. 
[3]; /s^o pinddd anne fehlt bei P., dagegen iindet es sich im Ga,na pawro 
zu P. 4. I. 41, die Beschrankung der Bildung pind^i fur »Speise« ist 
ein Novum; 41 1 . amatre iu ku^daiaJ), s. P. [2]. Hiermit scblieBt SI. 7®. 
— 42 und 43 sind natrirlicli falscb getrennt, zu lesen ist 42 ghatac 
chilpe^ und 43 krte kumbhat\ fiir beide Regeln findet sich weder bei 
P. noch bei Candra Entsprechendes. ghatt wird Vop. 4. 26 als un- 
regelmaBig gelehi't; daJ 3 es dann aber ein Kunstwerk bedeutet, ist 
grammatisch neu, desgleiehen kumb/n als Bezeichnung fur ein Fabri- 
kat (s. indessen ayahkumbht in Kasika zu P. 8. 3. 46)®. 

44 — 45. Vgl. P. 4. I. 39 varnad anudattat topadhat to nob (scil. va): 
"Beliebig tritt im Feinininum unbetontes T {hip) an ein Farbwort, dessen 
Endvokal anudatta (unbetont) ist und als Panultima ein t hat, filr das 
i wird dann n substituiert« und P. 4. i. 40 anyato ills: »im andern Fall, 
d. h. an ein solches Farbwort, das kein t als Panultima hat, muB 
betontes I [his) antreten«. XJnsere Regeln lehren im wesentlichen das- 
selbe in umgekehrter Reihenfolge, ohne sich, wie auch sonst, um den 
Akzent zu kiunmern; 1 . 44: asitade^ ca varnatab und 45: iopadhaf in’ 
nakarai ca va. Dafi hier aber gerade asita als Stichwort des G-anas der 
Farbworte funktioniert, muB befremden: als topadhn hatte es unter 45 
zu fallen, nach Va. i und 2 zu P. 4. i. 39 asitapalitayob pratisedhab und 
eJmndasi knarn eke nimmt es indessen eine Soirderstellung ein, die bei 
Candra auch in den Regeln 2. 3, 34 iyetaitaJiaritarohitat to nab tmd 35 
kno " sitapalitai zum Ausdruck kommt. 


* antarvato nu garbhinyam pativatas ca ihartari \ patyw nas ca samanader vanyapurvo- 
pasarjanat\\ 

“ Sielie oben S. 469 Aiim. i. 

^ TcdmuTcan maithunecchayam nagat sthaulye 'krte sthalat | gmiad avapane pindad 
anne 'matre tu kundatah || 

* I fur e, s. o. S. 469. 

^ Nach Pet.W. bedeutet ghaia Bemiibung, . Versammlung, Menge usw., aber 
ghaM Topf, Krug; Tcumblid Hure, aber kumbhl Topf, Krug. . . 

' Siehe oben S. 470. 

’ Oder to. , . 
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46. Lies u^dantad gunavM'iTia'^ und vgl. P. 4. i . 44 voto gutmuacanat. 
Damit schlieiSt der 8. Sloka®. 

47. hahvadihhyam ist siclierlich. nur FeHer fiir hahmdibhya'I}, , s. P. 4. 
1 . 45 bahvadihhyas ca. Das Pausazeiclren feMt. 

48. Lies hhuvo nityam nnd vgl. P. 4. i. 46 und 47 niiyam chandasi 
und bhuvai ca. 

49. Lies sahhyaiiswi ca-. i>f tritt im Pemininum an sakhi und aMu«, 
s. P.4. 1. 62 sakhyaii^mtihhasayam. Das Metrum ist liier niclit in Ordnung, 
es feMen 3 Silben am Halbsloka. hhdsaymi wurde ihn gerade fallen ; 
da sick aber diese G-rammatik, wie die anderen Pegeln (s. z. B. eben 48) 
zeigen, urn die vediscbe Spracbe niclit kiimmert, so ware das Wort 
iiberflussig. 

50. Vgl. P. 4. 1. 48 pumyogad akhyayam, die Regel hat also pumyo- 
gat tern ced akhya gelautet. 

51. Lies kntat karanapurcat = P. 4. i. 50. Audi an diesem Halb- 
doka fehlt eine Silbe®. 

52. Vgl. P. 4. I. 36 putakrator ai ca und 38 manor au zu lesen 
ist also pTttakraiumanor ai ca^. Die Bildung manuvi neben manayl wird 
bier nicht gelehrt. 

53. Vgl. P. 4. I. 37 vrsakapyagnikusitakus^danam udattali, wonach 
in unserem Text kusitagnwrmkapek zu verbessern ist. Merkmirdiger- 
weise ist die Regel bier nicbt mit der vorhergebenden zu einer Regel 
vereinigt. Da sich diese Grammatik mn die Alczente nicbt kummert, 
batten eigentlicb beide Regebi wie bei Candra 2. 3. 45® zusammen- 
gefaSt werden mussen; vieUeicbt ist also das Metrum Schuld daran, 
Oder das Pausazeicben in unserem Ms. ist einfacb zu streicben. 

54. Va. 9 zu P. 6. 3. 70 lautet: sutograrajahhojakulameruhhyo du- 
hituk putrad vn: y>puira kaim bebebig substituiert werden far duhitr, 
wenn die Worte suta usw. vorbergeben«. Das Peminin um von puira 
[putrt) ist in diesem Palle nacb P. 4. i. 15 zu bilden, nacb einigen 
(s. Kadka a. a. 0 .) gebortT^w^ra zum Gana karhgaram P. 4. i. 73. Diese 
bei den Regeln feblen aber iu unserem Text’; unser Sutra, das naturlioh 
duhituk putro va hrahmasutahhojograrajaiak zu lesen ist, ist also bier 


’ 0 fiir M s. o. S. 469, der Fehler beruht wohl auf der falschen Auflosung de.s 
Sandhi va -j- u, s. Anm. 2. 

^ ghatac cMlpe Ttrie Teumhhad asitades ca varnatah \ topadhat iu nakdrai ca voda- 
ntdd gunavacinali [[ 

® Fiir SI. 9 wiirde sich also folgendes Bild ergehen: bahvadihhyo hhuvo nityam 
sakhyasisvos ca . . . | pumyogdt iena ced akhya kntat karanapurvaf , || 

* Bei Bohtlingk, Panini 2. Aufl. irrtiiinlich ca. 

° e fiir ai s. o. S. 469. 

® C. 2. 3. 45 putakraiuvrsdkapyagnikusitakusiddndm ai ca und 46 manor au va. 

’’ Siehe auch zu 14 und 12. 
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durcliaus am Platz. brahmaputrt, das iieben hrahmaduhita gelelirt wird, 
ist bekanntlicli der Name des Flusses; seine grammatisclie ErMarung 
ist bisher ein Novum. Damit scblieBt SI. lob 

55. Siebe P. 4. i. 67, jaler astrioisayad oyopadhat, l.jater ayopadhad 
astritah. Dem Metrum nacb ist die letzte Silbe uberschiissig, was 
wegen der gleicb (s. 56) folgenden Flickworte tatliaita ca besonders 
zu verwundern ist; vielleiclit ist astntalj. mir als Gdosse fiir ein ur- 
spriinglicbes astreli in den Text geraten. 

56. SielieP. 4. 1 . 6/[ pakakarnaparnapuspaphalamuhvalottarapadaG ca, 
zu lesen ist also : pukadyaniat taihaka ca. » T tritt desgleiehen im Femini- 
num an einen Gattungsbegrilf , der ausgeht auf die Worte paka usw. « . 

57 — 58. P. lelirt 4. I. 65 ito manusyajateli »« tritt im Femininum 
an einen Stamm auf -i, wenn er eine Gattung von Menscben be- 
zeicbnet«. Dazu gibt Katyayana das Va. : ito inanusyajater ina upasam- 
khyanam, d. h. tritt im Femininum an Worte, die mit dem Taddbita- 
suffix in (s. P. 4. 2. 80) gebildet sind (aucb wemi sie niebt einen 
Gattungsbegriff bezeicbnen)«. Im Katantra kommt das Suffix in niebt 
vor, dagegen wird 2. 6. 5 — 6 in diesem Sinne das Suffix iv- gelebrt. 
Danacb diirften also unsere Regeln so zu fassen sein: 57 intak'. 
tritt im Femininum an einen Stamm, der mit Suffix in gebildet ist 
(aucb wenn er niebt einen Gattungsbegriff bezeicbnet)«, und 58 nianu&ycr- 
jaier el),, "desgleicben an einen Stamm auf -i, wenn er eine Gattung 
von Menscben bezeichnet«. Aucb bei Candra finden sicb an dieser 
Stelle zwei Eegeln, namlieb 2. 3. 73 ito nrjateT) und 74 inaJ), aber un- 
sere Fassung verdient entsebieden den Vorzug, einmal weil darin die 
sonst feblerbafte Wiederbolung von jMi (s. 55) beseitigt ist, zum an- 
dern, weil die Verb indung mit der folgenden Regel leiebter wird. 

59. Lies Un utal) = P. 4. i. 66. 

60. Lies pahgukadrutaJ) und vgl. P.4.1.68 pahgok ca und 71 
kadrukamandalvoi cTiandasi. Das Femininum Kadru (Nom. propr.) wird 
bier mit Recbt aucb fur die Umgangsspracbe gelebrt, vgl. aucb 
C. 2. 3. 7 7 : hahvantakadrukamandaluhh'yo namni. Damit scbliefit Sloka 1 1®. 

61. Vgl. P. 4. I. 70 samJiitasaphalaksanavamadei ca (scil. uruitam- 
padat), zu lesen ist also: s^apJialakpnanavamuder uro%. — laksmana fiir 
Paninis laksana findet sieh wunderbarerweise aucb in der entspreebenden 


^ putakratumanor ai ca kusitagnivrsakapeh | duhituh putro va hraJimasutahhojogrard-- 
mtah II 

Oder manusa^ 

^ jater ayopadhad astreh (T. ; astntah) pakddyantdt tathaiva ca | into manusyajater 
er un Utah pahgukadrutah || , . 

^ ^ fiir s s. o. S. 469. 

^ au fiir 0 ebenda. 
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Regel bei Candra (+ vrtti s. Liebich a. a. 0.) 2. 3. 79 wor npama- 
samhitasaldiasaliaSaphavamalahmanadeh und auch bei Vop. 4. 30 vama- 
laJcsmana°. 

62. aupamyasamhitat , s. P. 4. i. 69 uruttarapadad aupamye, fiir 
samhita s. die vorige Regel. 

63. Lie.s bahvantac cairn samjfiayam mid s. P.4. 1.67 hahmntat 
samjildydm. 

64. mlopo{lty ioaiurasya ca, ygi. Kasika zu 4. i. 68 {pahgo^ ca): 
haiurasyokdrakaralopai ca vaktavyaji und Candra^ 2. 3. 78 pahguk sva- 
iruki zu libers etzen ware also: »an imhira tritt im Feminiiium m mit 
Schwund von u und a«. 

Damit scliliefit Sloka 12®, das Kapitel der Feminiiisufftxe und 
das Bucb, das den Namen catustaya, bei Durga zu Katantra namni 
caiustayam fiilirt; 1. strlpratyayddhyayas saptamah | catustayam samaptam. 

3. I. I atha parasmaipadani — Kat. 3. i. 1. 

2 . naca par any atmam = Kat. 3 . 1.2. 

3. Lies trini trmi pralhamamadhyamottamali = Kat. 3. 1.3. 

4. Lies yugapadvacane pavah purusanam nacli Kat. 3.1.4, merk- 
wiirdigerweise fehlt bier der Upadbmaniya, es inuB ein Feliler des 
Scbreibers vorliegen. 

5. Lies namni prayvjyamane ‘pi prathamah = Kat. 3. 1.5. 

6. yusmadi madhyarnak = Kat. 3. 1.6. 

7. asrnady uttamak ~ Ksit. 3. i. 7. 

8. Lautet im Kat. adabdadhau da\ offeiibar haben wir unsern Text 
entsprechend zu verbesseni und zu erganzen, denn adam kann iiur 
Schreibfeliler sein. 

9. Erganze kriyahhaw dhatuli ~ Kat. 3. 1.9. 

10. kale = Kat. 3. i. 10. 

11. samprati mri{t)ani.ana .= 'KEt. 3. i.ii; m wil'd in unserem 
Ms. vor Labialen bald geschrieben, bald durch Anusvara bezeichnet. 

12. Lies smenatite = Kat. 3. 1. 12. 

13. Lies paroksa — Kat. 3. i. 13. 

14. Lies hhuiakaranavatyai ca = Kat. 3. i. 14. 

15. Lies nach. Kat. 3.1. 15 bhavisyati bhavisyantyah(k)s*vastanyak. 

16. tasarp smsamjMbhih^ kalacHesak =■ Kat. 3. i. 16. 

17. prayogatns ca = Kat. 3. i. 17. 


^ Sielie oben S, 470. 

^ Sielie die Bemei*kung zu 34. 

^ sahalaksmanavamMer nror aupamyasainhitat | bahvantac caiva samjnayam vale- 
pa{h) svasurasya ca || 

^ Siehe oben S. 469. 

^ Jihvamuliya s. 0. S. 470. 
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1 8. Lies paficamy anumalau = Kat. 3. i. 18. 

19. Siclierlich ist nach Kat. 3. i. 19 samarthanaiisos ca zu lesen, 
e wird nur far 0 versclirieben sein. 

20. vidhyadisu soptamf ca = Kat. 3. i. 20. 

21. Lies kriyasamabhihare sarvakalesu madhyamaikavacanam panca- 
myall — Kat. 3 . 1.21. 

22. Erganze naeli Kat. 3.1.22 mayoge ‘dyafant. 

23. masmoyoge liyasiarii ca = Kat. 3. i. 23. 

24. Lies vart{t)amana = Kat. 3. i. 24. Zu den Personalendungen 
Her und im folgenden s. Durga zu den entsprechenden Regeln des 
Katantra sowie oben S. 472. Die Anordnung ist durcb Sutra 3. i. 3 
bestnnmt. Ztmacbst also die Endungen des Prasens. Parasmaip. ; ti, 
ias^, anti\ si, thns, tha\ mi, vas, mas; Atmanep.: te, ate, ante; se, 
athe, dhce; e, vahe, make. 

25. Lies saptaml = Kat. 3. 1.25, Endungen des Potentialis. Pa- 
rasmaip.: yat, yatam'^, yus; yas, yatam, yata; yam, yarn, yama; 
Atmanep.; tyaiam, iran; Tthas, Hyatham, idhvam; tya, waM, tmaJd. 

26. Lies pancAmi = Kat. 3. i. 26, Endungen des Imperativs. 
Parasmaip.: tu, tarn, antu; hi, tain, ta; ani, ava, arna; Atmanep.: 
tarn, atam, antarn; sva, atham, dlmam; ai, avahai, amahai. 

27. = Kat. 3. 1 . 27, Endungen des Imperfekts. Paras- 
maip.: di^ (= Endung d(if) der 3. Pers. Sg., s. 3.1.33; vgl. Bohtlingk 
S. 665), tarn, an; si {— Eirdung s der 2. Pers. Sg. , i wiederum als 
Stiltze des Konsonanten. Entsprecbend lesen wir zu 33 in unserem 
Ms. syasi fiir syas; Durga hat zu 27 ebenfalls si, zu 33 aber syas, 
was mir richtig erscheint, weil die Futurendung syasi lautet), tarn, 
ta; am, va, ma; Atmanep.: ta, Siam, anta; thas, atham, dhvam; i, 
vahi, mahi. 

28. evam evadyaianT = Kat. 3. 1. 28 »genau so die Personal- 
endungen des Aorists®. 

29. joarofea = Kat. 3. I. 29, Endungen des Perfekts. Parasmaip.: 
at (= Endung a der i. und 3. Pers. Sg., s. Kat. 3. 5. 27 und 41, 
B 5 HTLINGK S. 662), atus, US; that {— Endung tha der 2. Pers. Sg., s. 
Kat. 3.4.52, Bohtlingk S. 665), athus, a; at, m, ma; Atmanep.: e, 
ate, ire; se, athe, dim; e, mhe, make. 

30. Lies ^mstani = Kat. 3. i. 30, Endungen des periphrastischen 
Futurums. Parasmaip.: ta, tarau, tdras; tdsi, tasthas, fastha; tdsmi, 
tasvas, Rasmus; Atmanep. : td, tarau, tdras; tdse, tdsdthe, tddhve; tdhe, 
tdsvahe, tdsrnahe. 

‘ Das Pausazeichen zwisohen ti und tas fehlt. 

* 1 st ausgelassen, s. o. S. 470. 

“ So nach Durga itir di des Ms. , s. auch Kat. 5. 6. 89 usw. 
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31. Lies aUb, — Kat. 3. i. 31, Endungen des Prekativs. Paras- 
maip.: yat, yasiam, yasus\ yas, yastam, yasta\ yasam, yasva, yasma-, 
Atmanep. : sista, siyastam, stran\ sisthas, slyast/mm, stdhvam\ siya}^ 
swahi, stmaM. 

32. Kat. 3. 1.32 lautet syasamhiiani tyadini hMvisyanft , syasahi- 
tani unseres Ms. Idingt eigentlick naturlicher. Zu tyadfni s. die Per- 
sonalendungen bei 24 Endungen des einfacben Futurums. Parasmaip.: 
syati, syatas, syanti; syasi, syathas, syatha; syami, sya'cas, syamas; At- 
raanep. : syate, syete, syanfe-, syase, syethe, syadhve; sye, syavdfie, syamaJie. 

33. Kat. 3. I. 33 lautet dyadtni hriyatipattiJ)> , unser Text kann 

nicbt anders gelautet haben, Jtriyatti (bzw. kriyanti) ist also Schreib- 
fehler, das Pausazeieben dabinter wird nur LuekenbuBer sein. kriya- 
tipatti bezeicbnet die Personalendungen des Konditionals (vgl. aucb 
^•S’S -^39 BShtlingic S. 661); zu dyadmi s. die Personal- 

endungen bei 27. Parasmaip.: syat, syatmn, syan\ syas'^, syatam, syata; 
syam, sydca, syiTma; Atman ep.; syaia, syetam, syanta-, syathas, syetham, 
syadhvam-, sye, syavahi, syamahi. 

34. Icb lese und erganze nacb Kat. 3. 1.34 sad adyas sarvadha- 
tukam, Damit scbliefit aucb im Katantra der i. Pada dieses Bucbes, 
das bei Durga dkhydta genannt wird; es diirfte also so zu erganzen 
sein: ukliydiaprakarampratharnaji padali. 

3. 2. I. Lies pratyayah parol), = Kat. 3. 2. i. 

2. guptijkidbhyas son = Kat. 3. 2. 2. 

3 . Nacb Kat. 3.2.3 erganzt : manhadhdanidrdjhyo ditrghai cdbhydsasya, 

4. Kat. 3. 2. 4 lautet dlidtor vd tumantdd icGhatinaikakartrkdt, 
P. 3 . 1 . 7 hingegen dliatoh, karma 7 }ali samanakarirkad icchdydm vd. Dieses 
karmanaT) ist aucb in unserer Regel erbalten; zu lesen ist demnacb: 
dlidtor vd karmanas tumantdd icchatinaikakartrkdt. 

5. Nacb Kat. 3. 2. 5 erganzt ndmna dtmfiecdidydrri yin. 

6. In die Liicke pafit nocb Kat. 3. 2. 6 kdrnya ca. 

7. upamdndd dedre = Kat. 3. 2. 7. 

8. kartur dyis solopas ca = Kat. 3. 2. 8. 

9. in kdritam ca dhatvarthe, in Kat. 3. 2. 9 feblt das ca. 

10 — II. Die Lucke pafit genau fiir den Raum von Kat. 3 . 2 . i o 
dhdtoi ca hetau und 1 1 aurddeS ca. 

12. Kat. 3. I. 12 lautet: ini lingasydnekdksarasydntyasvardder lopali. 
Li unserem Text stebt anta for antya, was aber aucb Scbreibfebler 
sein kann; der ScbluB bat wobl lopam gelautet, was sicber ein Febler 
fiir lopa{l)) ist; 1. also: ini Uhgasydnekdksarasydnta (bzw. °tya°) svard- 
der lopak- 


^ Das PausazeicJien fehlt. 

® Zu syasi des Ms. s. 0. bei 27. 
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13. Nacli Kat. 3. 2. 13 erganzt,: rasahda rto lagh^or vyanjanadeji. 

14. Nach Kat. 3. 2. 14 erganzt und verbessert muBte die Regel 
dhutor yakilnlai cekriyitam' kriyaminab/t'ihare gelautet haben, aber die 
Liicke ist groBer, bei P. 3. i. 22 laxitet die entsprecliende Regel dhator 
ekuc.o hu]ad('li kriyusnmabhihare yan. lialudeh braixcben ■wir nicht, ■vveil 
•oyanjanadeh aus 13 ibrtgilt, wcthl aber ekacali, das Durga Idinstlicb 
in die Regel hineinerkljirt ; vermutlich hat also dhutor ekav.o yaiahda 
in der Liicke gestand(>n. 

15. Lies gupTidhupavicc]upcudpcme 7 ' aya'' = KFit. 3. 2. 15. 

16. ie dhatavali — Kat. 3. 2. 16. 

17. Kach Kat. 3. I . I 7 erganzt: cakusakumpratyayantehhya am pa- 
rok^uyu'in. 

18. Sielie Kat. 3. 2. 19 (sic!) und 1 . nu^ayader yuruniato ’nrcchal/. 

19. Kat. 3. 2. 18 (sic!) lautet duyayasas ca (Ms. B init P. 3. i. 37 
dayayasai ca). unsere Eegel, die sich in der Reihenfolge ganz an 
Panini anschlieiSt^, diirfte asidayyayldaridrahhyas ca gelautet haben. 
day, ay und as tinden sich hier in anderer Reihenfolge als dsl, dayi 
und ayi wieder. Neu ist daridm, doch sehe man die ErQrterungen 
Patanjalis zu P. 3. i- 35 und Burgas zur entsprechcnden Regel Kat. 
3. 2. 17. 

20. Wiedei’uni diirfte nach Kat. 3. 2. 20 zu ergiinzen sein: usa- 
vidajagrhhyo va. 

21. Kat. 3. 2.21 lautet bluhrihhrhuvmn tkacca, unsere Regel 6 A 7 - 
krlhhrhumm sarvadhatukavac ca, die entsprechende Regel bei P. 3. i. 39 
hhiknbhrhuvam Muvac ca. Der Sinn des Sutra ist, dafi die Wurzeln. 
hhi, hrj, bhr und hu auch das periphrastische Perfektum bilden konnen, 
aber mit Reduplikation der Wurzeln, wie im Prlisens der 3.Klasse. 
Der Terminus technicus slu bezeichnet namlich bei P. den Schwund 
des Prasenschai-akters a bei den Wurzeln der 3. Klasse, s. P. 2.4.75 

I jukotyadibhyali sink, xind vor demselben wird Reduplikation verlangt 

; nach 6. I. 10 Hau. Dieser Regel entspricht nun Kat. 3. 3. 8 juhotya- 

' dinam sarvadhatuke-, unsere Lesart sarvadhatukamt scheint mir darum 
tirspriinglicher zu sein als tivat, denn U = sdrvadhatuka ergibt sich 
erst "vvieder aus der weiteren Regel Kat. 3. i. 34 (s. 0.). Der Aus- 
druck sdrcadhatukamt kehrt auch Kat. 4. i . 5 wieder. 

^ vSiehe oben S. 469. 

‘ tp fill’ tarn s. o. vS. 470 wegen karitam in 9. 

^ Bzw, ayah wie Katantra Ms. B und Durga , was besser zu ayih 3. 2. 8 stim- 
mei> wdrde. 

^ Richtig cch statt r/i, welches der Text des Katantra bietet, mit P. 3. i. 36 ija- 
des ca gurumaio ^nrcchaJu 

^ 18 (=Kat. 19) entspricht P. 3. 1.36; 19 (=:Kat. 18) P. 3.1. 37; 20 (hochst 
waiirscheinlich = Kat. 20) P. 3. i. 38. 
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2 2. Lies nach Kat. 3. 2. 22 amali} hrn armprayujyate. 

23. asbhudo ... ist sicherlieli nur Fehler ftlr asb/mvau c.a para- 
smai — Kat. 3. 2. 23. 

24. In die Liicke paBt Kat. 3. 2. 24 sij adyatanyam. 

25. Kat. 3. 2. 25 lautet san^ anitah ^idantan namyupadhsd adrmb^t 
es kaain liier iiiclits andere.s gemeiut sein. scm liaben wir als Termi- 
nus technicus ftir den Desiderativchai’akter schon 3. 2. 2 gehabt; da 
bier aber der Aoristcbarakter gemeint ist®, ist eben bier Verwechse- 
lung von n und y anzunebmen. Der Sclu’eibfebler Mdaksan fur *2- 
dantan ist in der Brabmi-Schrift nicbt so hart, wie er nach der Na- 
gari ersebeint, 1. also: san aniia^’^ sidantan n^arnyupadhad adrsah. 

26. Lies sridrusnikamikaritantehhya^ card' kartari = Kat. 3. 2. 26. 

Die Art der Unterschiede in den Regeln 3, 2. 4, 2. 9, 2. ig und 
2. 21 (3. I. 32, 2. 12 und 2. 14 mogen, veil nicbt absolut sichei’, 
aufier Betracbt bleiben) und die andere Anordnung in 3. 2. 18 — 20 
erweisen schon uiit Sicberbeit, daB wir in unserein Text nicbt etwa 
blofi Varianten zur Katantra-Draininatik haben, sondern daB bier ein 
selbstandiges Werk voiiiegt, und zwar inuB dieses Werk, nach Paniiii, 
Katyayana, Karikas und Patanjali gemessen, die zweifellos als Quelle 
zu gelten babeii, alter sein als unser Katantra-Text, s. besonders die 
Bemerkungen zu sarmdhatukamt fiir tivat zu 3. 2. 21, karmanah zu 3. 
2. 4, daridra zu 3. 2. 19 und die Anordnung der Regeln 3. 2. 18 — 20. 

DaB auch die Auffilbrung der Personalendungen nicbt einfach 
als Entlebnung aus einein freinden Text betracbtet werden darf, da- 
fur spriclit — abgeseben von der Tatsaehe, daB aucb bei Panini die 
Personalendungen ausdrucklieb gelebrt werden (s. 3. 4. 78 ff.) — daB 
dabei Anubandhas gelebrt werden {di fiir die i. Pers. Sg. Imp. Par., 
s. zu 3. I. 27, at fiir die i. und 3. Pers. Sg. Perf. Par., s. zu 3. 1. 29), 
welcbe bei Panini nicbt vorkommen, im Katantra aber gleichwobl 
als bekannt vorausgesetzt werden (s. Kat. 3. i. 33 , 5.27 und 41"). 
Auch in dieser Beziehung ward also die Aulfassung, daB unser Text 
als alter zu gelten babe, bestiitigt®. 

^ vSiehe oben S. 470. 

^ Die Hdss. A und B lesen san{a)^ s. Eggeling a. a. 0 . 

^ V^l. auch Bohtlingk sub san und san, ZDMG. 41, S. 666. 

^ d fiir /, s. 0. S. 469. 

® Iiliniache Sclireibung fur doppeite, s. o. 470. 

« n fur 71 (s. 0. S. 469) wegen sarp in 25; Kat. Ms. B liest liier cana, wahrend R 
3. [.48 dafur den Terminus techniciis can gebraiicht. 

thal fur die 2. Pers. Sg. Perf. Par, (s. zu 3.2.27 sowie Kat. 3. 4. 52) kommt 
aucli bei P. vor. 

Mit der Existenz einer alteren derartigen Graiiiinatik erledigen sicb die Be- 
inerkiingen Bohtlingks, ZDMG. 4T, 8,658. 
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Was waiter das Ka,pitel der I'emininsuffixe betrifft, das im Ka- 
ta,ntra fehlt, so kami zunachst auch kein Zweifel dariiber sein, dafi 
es im Stil wie in der Tecbnik durclxaus genuin ist. Die Tatsaeixe, 
dai 3 wir bier Verse haben, darf uixs nidxt wunderixelxinen , avxch im 
Katantra sind ganze Kapitel metrisclx gelxalten (s. z. B. Kat. 2. 5); die 
vedisclxe Spraclxe uixd die Akzente wcrdexx so wenig. wie soixst im 
Kataiiti-a berixcksiclxtigt , die Teriixini techixici [s. z.B. 2. 7. 5 smnkhya 
im Sixxixe von sas bei P., vgl. xiiit Kat. 2. 1. 75 (.s. 0. S. 476), ngarna 
i>Augxnent« 2. 7. 16 vgi. init Kat. 2. i. 6, 3. 3. 29 (s. 0. S. 478). nu 
2. 7. 31 iixx Simxe von P.s nuk vgi. iixit Kat. 2.1.72 (s. 0. S. 480): die 
Sxiffixe nyn 2. 7. 15 im Shine von P.s yail vgi. mit Kat. 2. 6. 2 (s. 0. 
S. 478), ayann 2. 7. 16 im Sinne von P.s spha vgl. mit Kat. 2. 6. 3. 
(ebenda,), in im Sinne von P.s in 2. 7. 57 vgl. mit Kat. 2. 6. 5 — 6 
(s. 0. S. 483)] Sind im Katantra genau die gieiclxen. Was sciieinbar iixr 
eine Entlelxnung dieses Kapitels aus einem anderen Werk spricht, 
ist, daB im Katantra die Femininbildung in 2.4.49 — 5° (bzw. 51) 
gelehrt wird, und daB ims dabei keine Anubandlxas begegnen, wie 
wir sie naclx unseren Femininregeln erwarten sollten. Das Feminin- 
suffix a lieiBt bier nicbt np, wie oben 2. 7. i in Ubereixxstimmuiig 
mit P. , sondern einfacb o, denn die Regel 49 lautet: siriyam ad if; 
aflc und vas, die bei P. mit dem Anubandba n. d. b. als anou und 
vasu bzw. koasu ersebeinen und somit unter die Regel P. 4. 1.6 (vgi. 
2. 7. 9, s. 0. S. 477) ugitai ca fallen, beiBen bier Kat. 2. 4. 50* and 
bzw. onsi^ (= ariid)-. ani, bei P. satr (Anub. r), beiBt einfacb ani'. 
Wer aber unbefangen die Fillle der Regeln tiber die Femininbildmig 
bei Panini 4. i. 3 — 81 (=79 Sutras), Candra 2. 3 (=78 Sutras) und 
scblieBlicb selbst bei Vopadeva 4. 12 (=31 Sutras) mit diesen beiden 
diii-ftigen Regeln vergieicbt [nadadi ist ein Akrtigaiia, s. Durga zu 
Kat. 2. 4. 50), wird mit mir der tlberzeugung sein, daB wir darin 
eben nur die Leistung des spateren Uberarbeiters bzw. Kixrzers haben, 
der sicb bei seiner Umarbeitung nicbt mebr der Anubandhas be- 
diente. 

Es darf scblieBlicb auch nicbt vergessen werden , daB unser Ms. 
docb zweifellos von so bobem Alter ist, daB es der Zeit, die man als 
Abfassungszeit des Katantra uberhaupt vermuten darf, schwexiicb sehr 
fein liegen diirfte. Es ware demnach hbchst wunderbar, wenn wir 
in Zentralasien scbon in so alter Zeit eine Neubearbeitung dieses 


^ nadady-arici’^vah-vy (= u -{- i) -ansy-aiit-r^saMii-ndiitehlvya u 
^ i ist nach Konsonanten bedeiitungslos , s. Bohtlingk S. 662 — aber kvansu 
Kat. 4. 4. r. 

^ Aber santr Kat. 4. 4. 72, s. Bohtlingk S. 663. — vdh^ das in unseren Feiuiuin- 
regeln fehlt, wire! P.4. t.6i gelehrt. 
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fiir jpne Zeit ganz iiiodernen W^erkes hatten, eine !Neubearbeitung, 
die nocb dazu in Indien nicbt bekannt ist. 

Nacb des Lama Taranatha Gescbichte des Bxiddhismus in Indien', 
A. D. i 6 o 8 verfaBt, stamnit das Katantra, oder die Kalapa-Grammatik, 
wie sie dort genannt wird, aus der Zeit Kalidasas und Nagarjunas 
(s. S. 75 f. und vgl. aucb Buhxell, Aindra school S. 5 ^•)' dazu 

erzalxlte Gescbichte deckt sich im wesentlichen mit der Erzahlung So- 
madevas (I i . Mirhundert) Kathasar. 6. 109 ff. (s. Boiitlingk, ZDMG. 41 
S. 657 f.), nur dab nach der letzteren die Abfassungszeit schon m das 
2. Jahrhundert n. €hr. zu setzen ware. Bei Taranatha a. a. 0 . erfahren 
wir nun ferner, dab Saptavarman (bzw. Isvaravarman oder Sarva- 
varman, bei Somadeva und in der indischen Kommentarliteratur zu 
Katantra heifit der Veriasser SarAravarman) mit dieser Graminatik 
von dem Gotte Kumaiu da.s Indravyakarana erbeten habe. Uber 
dieses Indravyakarana bericlitet Taranatha vorher (s. S. 54 ’ Bubnell 
S. 5). »Obwohl es in Tibet heibt, dab das Indi-avyakarana alter sei 
(als Panini), so wird unten gesagt werden, dab es, obwohl es viel- 
leicht in der Gotterregion friiher da war, in Aryadesa nicht friiher 
erschien. 'Wenn auch die Panditas behaupten, dab das ins Tibetische 
ubersetzte Candravyakarana mit Panini, das Kalapavjrakarana mit 
dem Indravyakarana ubereinstimme, so sagt man doch allge- 
mein, dab besonders das Paniniyavyakai-ana durch die ausgedehnte 
Ausfuhrlichkeit der Bedeutungen und die systematische, vollstandige 
Einsicht etwas sehr Seltenes sei.« Hier wird uns mit klaren Worten 
gesagt, dab die Kalapa-Grammatik, d. h. das Katantra,, nach Meinung 
der Pandits mit der Indi-a-Grammatik ubereinstimme, ferner dab die 
hidra- Graminatik als die altere anzusehen ist. Aus anderen buddliisti- 
schen Quellen erfahren wir auberdem, dab die Indra-Grammatik die 
Graminatik der nordlichen Buddhisten gewesen ist, s. Burnell 
S. 5. In unserem Ms. liegt uns nun eine Grammatik vor, die zweifellos 
sehr nahe mit dem Katantra verwandt ist, die hochstwahrscheinlich 
alter ist als das Katantra , und die bei den nordlichen Buddhisten in Ge- 
brauch gewesen ist, wie die Auffindung in einem buddhistischen Stupa 
von Zentralasien beweist. Der Schlub liegt darum meines Erachtens nahe, 
dab unser Text eben diese Indra-Grammatik reprasentiert. 
Diese Grammatik ist in Indien so gut wie ganz verloren gegangen'^ 

^ Ich zitiere nach der dentsclien tlbersetzimg von Schiefnek , St. Petersburg 1869. 

2 Pe terson hatirn Jalire 1883 (s. A second report of operations in search of Sans- 
hric Mss. in the Bombay Circle. April 1883 — March 1884. Bombay 1884 (=z J.R. A.S.B. 
Extra -Number) y. 65) wenigstens den Anfang dieser Grammatik entdeckt: Sutra i hat 
naiulich nach deni Jaina- Ivoiiimentar des Jhanavimala zu Mahesvaras Sabdablieda- 
prakasa siddhir anuktdnatn rudheJi gelautet; ubei’ zwei Aveitere Zitate bei Kielhorn, 
Ind. Ant. XV, S. 181 s. sogieich. 
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was bei der auiSerordentlichen Ubereinstimmung dieses Werkes mit 
dem Katantra nicbt wundernehmen kanii. Das Spatere bat wieder, 
wie so oft in Indien, das Friihere yerdrangt. 

Taranatha hatte fredich recbt, indem er gegen die verbreitete 
Ansicbt das Indxa,vyakarana im Verhaltnis zu Paxuni fiir jung erklarte. 
Das bat bereits Kielhorn, Indragoinin and other grammarians (Ind. 
Ant. 15 (1886), S. i8iff.) iiberzeugend damit nacbgewiesen, dal 3 der 
Verfasser dieser Grammatik sowohl Indra wie Indragoinin beifit, 
gerade so wie Candra a.ucb Candragomin genannt wird, dal 3 ibm 
ferner (nacb einem Kommentar zii Plemacandra.) zwei Pegeln zuge- 
wiesen werden, die einfacb von Varttikas zu Panini abgescbrieben 
sind, schliefilicb dafi er als gleichwertige Autoritat neben Candra zi- 
tiert wird. 

Audi die Behauptung der Pandits, dafi das Candravyak. mit P., 
das Kalapavyak. mit dem Indravyak. ubereinstimme, mit anderenWorten, 
dafi die Alinlicbkeit zwisdien C. und P. grofier sei als die zwisdien 
Indra -Kat. und P., besteht, nacb unserem Text geiu’teilt, zu Recbt, 
denn C.s Terminologie und im wesentlicben aucb die Anordnung der 
Sutren stimmt mit P. ilberein, die unseres Textes und des Katantra 
aber nicbt. 

Was speziell das Verbliltnis unseres Textes zu Candra betrifft, 
so baben wir ITbereinstimmung in 2. 7. 34 samanade^, mit C. 2. 3. 33 
samanadibhyali , laltsmana (fur laksana bei P.) in 2.7. 61 und C. 2. 3. 79 
und wSrtlicbe Gleicbbeit in 2. 7. 1 7 = C. 2. 3. 2 1 kaurav.yasurimandukat 
konstatiert. Da die letzte Stelle Sloka. ist, liegt die Vermutmig 
nabe, dafi C. der entlebnende Teil war, was aucb zeitlicb besser 
passen wiirde, da wir C. in die Zeit zwischen 465 — 544 n. Cbr. an- 
zusetzen baben'. 


^ Sielie Liebich, WZKM. XIII, IS. 308 — 315 . Candravyakarana S. YII. 


Ausgegeben am 30. Mai. 
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SlOR 

r-^WZmGSBERimTE mi. 

XXVI. 


I ' N ‘ D » ii: 


DER 


kOniglich preusstschen 

AKADEMIE DER WLSSENSCHAFTEN. 


30 . Mai. Gesamintsitzung. 


Vorsitzcnder Secretar: Hi*. Vahlen (i. V.). 

*1. Hr. Scii.Ki’kr machte Mittlieilungeii aus seiner im Druek be- 
iindliclicn zweibandigen » Weltgescbicbte der Neuzeit* fiber die Ent- 
wickolung der Beziebungen der europaiscben Volker zu den 
iiberseei.sclien (rebieten iin Laufe des i6. Jahrbunderts. 

2 . Hi'. Koskr crstattete den Jahi'esbericbt fiber die Herans- 
gabe der Monunienta Germaniae bistorica. 

3 . Dio Akadeinie bat anliisslicb der Feier des zweihundertjabrigen 
Geburtstages von Carl von Linnk, welclie die Universitilt Uppsala 
nnd die Kiiniglicb Schwedisebe Akadeinie der Wissenscbaften zu Stock- 
holm veranstaltet baben, einc Adresse gewidmet, deren Wortlaut 
unten folgt. 

4 . Folgende Druckscbriften wurden vorgelegt: Band 6, Halfte 2 
der von der Akademie unternominenen Ausgabe der Gesammelten 
Scbriften Wilhelm von Humboldt’s. Berlin 1907; B. Schneider, Ge- 
scbutze auf bandscbriftlicben Bildern. Metz 1907 (der Verfasser ist 
fiir diese Forscbungen von der Akadeinie unterstiitzt worden); F. R. 

Helmert , Die Ausgleicbungsrecbnung nacb der Metbode der kleinsten 
Quadrate. 2. Auflage. Leipzig und Berlin 1907. 

5 . Zu wissenscbaftlicben Unternebinungen bat die Akademie be- 
willigt fur dieZweeke der in terakadeiniscben Leibniz- Ausgabe 6000 Mark; 

welter durcb die pby.sikalisch-matbematisebe Olasse: Hrn. Engler 
zur Fortfribrung des Werkes »Das Pflanzenreicb « 2300 Mark; dem 
von dem 2. Deutscben Kalitage fur die wissenscbaftlicbe Erforscbung | 

der norddeutscben Kalisalzlager eingesetzten Comite 1000 Mark; zum 
Zweck des Anscblusses eines Botanikers an die von dem Herzog Adolf 
Friedrich zu Mecklenburg geplante F orscbungs - Expedition nacb Deutscb- 
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Ostafriea 3000 Mark; Hrn. Prof. Dr. KarlBulow in Tubingen zur Fort- 
setzung seiner Untersuehungen iiber Dihydrotetrazin 600 Mark; Hrn. 
Prof. Dr. Friedrich Dahl in Berlin zur Vervollstandignng seiner Be- 
arbeitung der deutscben Spinnenfauna 280 Mark; Hrn. Prof. Dr. Erich 
VON Drygalski in Milnchen zur VoUendung des Chinawerkes von Ferdi- 
nand VON Richtiioeen 1500 Mark; Hrn. Leutnaat Wii.iiklm Filciinek, 
z. Zt. in Berlin, zur Bearbeitung eines Werkes iiber seine in den Jabren 
1902 — 1905 ausgefiihrte Reise in Cbina und Tibet 1000 Mark; Hni. 
Dr. Robert Hartmeyer in Berlin zur Fortsetzung seiner zoologischen 
Studien und Sanimlungen in Westindien 1500 Mark; Hrn. Anton 
S ciiRAMMEN in Hildeslieim zur Bearbeitung einer Monographic der Kiescl- 
sehwamme der oberen Kreide von Norddeutschland 1000 Mark; Hrn. 
Prof. Dr. Johannes Stark in Hannover zuin Bau eines lichtstarken 
Spectrographen fiir Untevsuclmngen iiber die Lichteinission der Kanal- 
strahlen 2000 Mark; Hrn. Privatdocenten Dr. Felix TanniiXuser in 
Berlin zuin Absehluss seiner petrographisdi-geologischen Untersuchiing 
des Neuroder Gabbrozuges 7 50 Mark; Hrn. Privatdocenten Dr. Friedrich 
Tobler in Miinster i. W. zur Fortsetzung seiner Untersucliungen iiber 
die Vegctationsgeincinscha.ften im Meere 600 Mark; Hrn. Ernst Ule 
in Berlin zur Fortsetzung seiner iiotaiiischeu Studien im Amazonas- 
Gebiet 1500 Mark; Hrn. Prof. Dr. Edgar Wedekind in JYibingen zu 
magnetocli<!inischen Studien 700 Mark; Hrn. Dr. J. Wiliiei.mi in Neapel 
zum Absehluss .seiner Studien fiir eine Monograpliie der Sei^trichulen 
1300 Mark; 

durch die iihilo.sophisch-historische Clas,se: Hrn. Koser zur Fort- 
fuhning der Herausgkhe der Politisebeu Gorrespondenz Friedrich's des 
Groissen 6000 Mark; Hrn. von Wilamowitz-Moellendorit zur Fortfiili- 
rung der Inscriptiones Graecae 5000 Mark; der Deutschen Gominission 
zur Fortl'iihrung ihrer Unternehmungen 4000 Mark; fiir die Bearbei- 
tung des Thesaurus linguae Latinae iiber den etatsinassigen Beitrag 
von 5000 Mark liinaus noeli 1000 Mark und fiir die Herausgabe der 
inittclaltcilichen Bibli()thekska.i.a.Ioge (Unternehinen des Kartells der 
deutschen Akademien) 500 Mark. 

(). Die Akadeinie liat auf den Vorschlag der vorberathenden Coin- 
niission der Borr-Stiftung a.us den Ertriignissen der Stiftung 900 Mark 
Hrn. Prof Dr. Max Walleser in Sackingen in Ancikennung und zur 
Fortsetzung seiner Arbeit (iber die ]ihilosopliische Grundlage des iilteren 
Buddhismus und 450 Mark Hrn. Olierlelirer Dr. Johannes Hertel in 
DSbeln (Sachsen) zur Fortsetzung seiner Arbeiten iilier die Geschichte 
des Paheatantra zuerkannt. 

/ . Der Professoi’ an der Universitiit Milnchen Dr. Carl Guttler 
aus Reicheusteiii , Px'ov. Schlesien, hat derAkademie Stiicke der 3-Jpi'O- 
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ceiitigen preiissisclien coiisolidirten Ankihe im Gesainintnennwertli von 
50000 Mark libereignet , mn damit eine Stiftung zu griinden, deren 
ErtrfignLsse znr FSi'derung wi.ssenacliaftliclier Zwecke, insbesondere als 
Beitrage zu wissenschaftlichen Reisen, zu Natur- und Kunststudien, 
zu Arcbivforscbungen , zur Drucklegung grosserer wissenschaftlicher 
Werke, zur Ilcrausgabe uiiedirter Quelleu und Almlidiem verwendet 
wcrdcn solleu. Naclidoiu die Allerliocbstc brenebiuigung zur Annalnnc 
dioser Scbcjikung uiitor deni 13. Mai 1907 ertheilt worden ist, ist die 
Stirtung iinter deni Naincn »I)r. Caiu, Guttlt;u- Stiftung « in’s Leben 
gotretcn. Das iiii Kinveruelnnen init Urn. Guttmui aufge,st('ll{.e Sta,tut 
dersellien, welclies untcr dem iS. Mai 1.907 die (kiieJiiniguiig des vor- 
goordneten Ministeriums erhalten bat, wird in deni .Tabresbericlit der 
Abhaiidlungen 1907 niitgetlxeilt werden. 


Die Akadcinie hat in der Sitzung am 2. Mai zu correspondirenden 
Mitgliedern der pliilosopiiiscli-historischen Classe gewahlt don 2. Secre- 
tar des Kaiserlicb Deu'tsehen Arcliaeologischen Tnstituts in Rom Prof. 
Dr. Christian Huusen, den Dii-ecteur d’etudes an der Kcole des hautes 
etudes Bernakh Hau.ssoiii.lier, Mitgiied dc,s Instituts, in Paris, den 
ordentlichen Proiessor der Archaeologic an der Universitat Halle Dr. 
KarlRohert und den ordentlichen Profes.sor der chussischen Philologie 
an der Universitiit Gottingen Dr. Eduard Schwartz. 
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Jaliresbericlit fiber die Herausgabe der Monumenta 
Germaniae Mstorica. 

Von Reinholo Koser. 


Die Centraldirection der Monumenta Grermaniae Mstorica vereinigte 
sich. in Berlin zu ihrer dreiunddreissigsten ordentliclien Plenarversamm- 
lung in den Tagen vom 29. April bis i.Mai. Anwesend waren die 
HH. Prof. Beesslau aus Strassburg i. E., Geli. Justizrath Prof. Brunner 
und Geh. Regierungsratb Prof. Holder -Eoger von liier, Staatsarchivar 
Arcliivratb Keusch aus Osnabriiclc, Hofratli Prof LusnniN Ritter von 
Ebengreuth aus Graz, Prof, von Ottenthal und Prof. Redlich aus Wien, 
Geheimratb Prof SchXfee von bier, Geh. Hofratli Prof Steinmeykr aus 
Erlangen, Prof Tangl, der das Protocoll fiibrte, Prof Wermingiioef 
und Prof Zeumer von Mer; den Vorsitz fiilirte Wirld. Geh. Oberregie- 
rungsrath Kosee, dem das zuvor kommissarisch von ihin versehene 
Amt des Vorsitzenden nunmehr durch Kaiserliche Ernennung voin 
3 I . Juli 1 906 iibertragen worden ist. Am Erscheinen verhindert war 
durch dringende Berufsgeschafte Hr. Geheimrath Prof von Riezler. in 
Miinchen. Die Versammelten walilten zum Mitgliede der Centraldirection 
Hrn. Geh. Hofrath Prof, von Simson in Berlin. 

Die Arbeiten nalimen in alien Abtheilungen ihren gei*egelten Fort- 
gang. Verdffentlicht wurden seit Erstattung des vorigen Berichtes: 

In der Abtheilung Scriptores: 

Scrip torum qui vernacula lingua usi sunt tomi VI pars i (ent- 
haltend die Osterreichische Chronik von den 95 Herrschaften, heraus- 
gegeben von J. Seemuller). 

Scriptores rerum Germanicarum : Nithardi historiarum libri IV. 
Editio tertia. Post G. H. Pertz recognovit Ernestus Mui.ler. Accedit 
Angelberti Rhythmus de pugna Fontanetica. 

In der Abtheilung Leges: 

Constitutiones et acta publica. Tomi IV partis prioris particulus 
alter. Recognovit Jacobus Schwalm. 

Vom Neuen Archiv der Gesellsehaft fiir alter e deutsche Gesehichtskunde : 
Bd. XXXI, Heft 3 und Bd. XXXH, Heft i und 2. 
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XJiiter der Presse befinden sicli sechs Quart- und drei Oktav- 
bande. • . 

Dell Druck des fiinfteu Bandes der Scriptores rerum Merovingi- 
carum liat Hr. Arcbivrath Kkusoh bis zuin lo. Bogeii gefSrdert. Fiir 
deu seehstoii Baud wurde die Arbeit an Hildegers Yita dcs Biscbofs 
Faro von Meaiix, an dor Passio liagneherts von Bebrona und die liocbst 
anziebend und rniginell geschriebencn altcn Leidensgescliichten des 
Biscbofs Praejectus von Clermont durcb Hrn. Kiiusoii iinter Heranzieliung 
von Handscbriftcn aus Amiens, Dijon', St. Gallen, Laon und Wien 
zuin AbscbluB gebracbt. An der Durcbsicbt der Oorrectiirbogcn be- 
theiligte sicb Hr. Privatdocent Dr. Levison in Bonn; fiir die von ilun 
ubernomnienen Beitriige zu dem secbsten Merowingerbande wurde er 
von dem Director d(u‘ Nationalbibliotbek zu Madrid, Hrn. Menendez y 
Palayo, durcb Ubersendung zweier Handscbriftcn der Historia Wontbae 
des Julian von Toledo in dankenswertbestcr Weise unterstiitzt. 

Zur Vorbereitung seiner Ausgabe der nocb ausstebenden Tbeile 
des Liber pontijicalis bat Hr. Levison im Britisii Museum zu Loudon 
die bisber von keinein Herausgeber benutzto Handscbrift des 12. Jahr- 
bunderts (Harley Nr. 633), in Bonn die beiden Pa, riser Codices aus 
dem 9. und dem 14. .labrliundert vci-glicben, sowie da,nk der frcund- 
licben Vermittelung des Urn. Jenkinson, Oberbibliotbekars der Uni- 
vcrsitatsbibliothek zu Cambridge, die gleichfalls bisber unbeaehtet 
gebliebene Cambridger Ilandschrift des 1 2. Jahrbunderts. Audi die 
der Coiner Dombibliotbck (sa,ec. IX) wurde erledigt. Weitere frau- 
zosiscbe Ha.ndscbriften, soweit sie versandt werden konnen, gedenkt 
Hr. Levison in Bonn, die italieniscben , zunial die alte Ha,ndschrift von 
Lucca, auf einer Iiir den Herbst d. J. in Aussicbt genommenen Reise 
auszubeuten. 

In der Hauptserie der Abtheilung Scriptores ist der zweite Halb- 
band des Tomus XXXII mit dem Scbluss der von dem Abtheilungs- 
leiter Hrn. Geheimen Regierungsrath Prof. Holder- Egger bearbeiteten 
Cbronik des Salimhene bis auf die Vorrede zu dem ganzen Bande, 
die Appendices und Register fertiggestellt und wird um die Jabres- 
wende erscbeinen konnen. Die Ymn Hrn. Holder-Egger ira vorigen 
Jabre unternommene Reise nacb Italien gait im Wesentlicben der 
Sammlung weiteren Ma.terials fiir die itcdienischen Geschicbtscbreiber 
des 13. Jabrhunderts. So in Verona der Durcbsicbt der wicbtigen 
Annales Veronenses de Romano und kleinerer Veroneser Annalen; in 
Bologna, wo der Vorsteber der Communa.lbibliotbek, Hr. Prof. Alijano 
Sorbelli, die Arbeit mit Zuvorkommenbeit unterstiitzte, der Collation der 
zum ersten Male von A. Gaudenzi herausgegebenen ersten Recension der 
Cbronik Ryccards von San Germano und der Cronica S. Marias de Feiraria ; 



498 


Gesammtsitzung vom 30. Mai 1907. 

in Pistoia der Untersuehung eirier angeblichen Handschrift der Annalfs 
Pisani, die thatsaeldicli nur spateres Material zur Gescliichte von Pisa, 
zuni grossten Theil in italienischer Sprache, enthalt. In Koin, wo 
der Prafekt der Biblioteca Apostolica Vaticana, PTr. P. Fiianz Eurlk, 
mit allzeit gleicher Bereitwilligkeit auch diesmal alien Wiinselien weit 
entgegenkam , und in Florenz wurden neben den Arbeiten fiir di(! 
staufiscbe Periode audi andere Aufgaben, so fiu’ die Mero winger- Seric 
imd die Episfcolae erlcdigt. Als nacbstes Ergebniss der hn vorjjihrigen 
Berichte erwahnten italienischen Forsclmngsreise des Mitarbeiters Hrn. 
Dr. ScHMEiDLEE, a.uf der ibn die Vorstande und Beamten dcs Staats- 
arcbivs und der Biblioteca Governativa in Lucca, der Ambroaiana in 
Mailand und der Nationalbibliothek in Florenz durcli ihre Unterstiitzung 
zu grosstem Danke verpflichteten, wird iin N. A. XXXIII i eine Unter- 
suebung iiber die 6esta Florentinorum und Jjumnoi'um als Quellen des 
Tolomeus von Lucca mitgetbeilt werden. 

Die anbaltende starke Nacbfrage nacli den Scbubiusgaben der 
Scriptores rerum Gerntanimnim legt der Centraldirection die Pflidit auf, 
dieser Serie eine unmer gesteigerte Fiirsorge zuzuwenden. Naclidein 
die zweite Auflage der liktoriae. des Nithard in der Bearbeitung des 
Hrn. Dr. E. Mui.ler, der bier eine von den frilberen Ilcrausgebcrn 
nicbt beacbtete merkwiirdige Interpolation festzustellen in der Lage 
war, soeben erscbienen ist, muss jetzt fiir die nacb Anzeige der Ver- 
lagsbandlung tbeils ganz, tlieils bald vergridenen Ausgaben des lldmold, 
der Gesia Friderici I. von Otto von Freisin(4 und Rahewin und des 
Ghronkwi Urspcryense Ersatz gescbaift werden. Die Ursperger (ibronik 
bat der Abtbeilungsleiter selber in Arbeit genommcn. Fiir eine neue 
Auflage IJelmolds bat Hr. Dr. Sohmeidi.ek die Liibecker und die beiden 
Kopenhagener Handscbriften verglicben, den Spuren der verscbollenen 
Stettiner Handscbrift ist er im Verein mit dem Stettiner Stadtbiblio- 
tbekar Hrn. Prof. Walter vergeblicb nacbgegangen. Inzwiscben sind 
die Arbeiten an der Weltchronik Ottos von Freismj, an den Annales 
Austrine und an dem Cosmas Pragensis durcb die HH. Dr. Hoemeister 
in Berlin, Prof. Uiilirz in Graz und Landesarcbivar Dr. Bretholz in 
Briinn fortgesetzt worden. Im Druck belinden sicb die Annales Alar- 
bacenses ed. Bloch, Johann von Yietring ed. Schneider und Alhertus de 
Bezanis ed. HomER-EueEu. Fiu‘ die von ibm iibernommene Ausgabe 
der Monumenta lieinhardsbnmnensia iiat Hr. Holder -Eg(4er dank dem 
Entgegenkommen der Graflicb Scbonborn-Wiesentbeidt’scben Biblio- 
tiieksverwaltung die einzige Ponnnersfelder Handscbrift der Reinbards- 
brunner Briefsammliing liier in Berlin vergleicben konnen ; die Arbeiten 
fiir die NeuaiLsga.be der Annales Placentmi Gihellini hat er bis a,uf 
Weiteres zuriickstellen miissen. 
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In der Serie der Deutsahen Chronikm gedenkt Hr. Prof. Seemuli.er 
in Wien die zweite Halfte des sechsten Bandes, mit der Vorrede und 
den Registern zu der Osterreichisclien Chronilc von den ,95 Herrschaften, 
binnen Jaliresfrist erscheinen zu lassen. Anscliliessen wird sicli die 
Drueldegung des TOn Hrn. Privatdoccnten Dr. Gebiiardt in Erlangen 
ubernonuncncn Gcdichts von der Kreuzfohrl iMdwkjsllI. von Thilrmgen. 

Naclideni Hr. Privatdocoiit Dr. HraNincn Meyer in Gottingen von 
dor Bcarbeitung der jlltenni dcutsc.lien hktorisclien Lieder bat. zuriick- 
treten niu.ssen, i,st diese Aufgabc'. anf Vonscblag des Hrn. Prof Dr. 
lloETHE und \intcr des, sen Aufsicbt ITrn. Dr. Hermann Miohel in Beidin 
iibertrag(‘n worden . 

Einzelne Collationsarbeiten wurden fur die Abtlieilung Scriptores 
freundlicbst ansgefillirt diircb die HH. Hemu Lebegue und Amedee 
Boinet in Paris, V. Samanek in Wien und F. SciiNEinEu in Roni. Fine 
wcsentlicbe Forderung eriuln-en die einscbliigigen Arbeiten durcb die 
Bereitwilligkeit, mit der die iisterreichiscben Klo.ster, a.n die wir uns 
wendeten, ausnalnnslo.s ilirc; Hand.schriften leibwci.se iibersandten. 
Dcin boclnviirdigsten Abt und dem Bibliotbeliar des Cistercienser- 
klo,stcrs Zw(dtl, liH. Steriian Pos.si.er und P. Benedkm' Hammeri,, so- 
wie d(Mi llf'rren Stiftsarcbivarcn und Bibliotliekaren der lvlo.st('i' Ad- 
inont, lleiligenkrcuz, Rein und St. Pa,ul, PP. FRiEDiueii Fiedler, 
Florian Wa'I'zl, Anton Weis und Siegfried ('iirlstian sei au.s diesem 
Anla.sse liier der warmste Dank ausge.s]jroclien. 

Fiir die Abtlieilung Leges, .soweit sie der T.eitung des Him. Ge- 
beiinratb Brunner unterstelit ist, blicb Hr. Prof Freiherr von Scnwmn 
in Wien mit der Vorbereitung der neuen Aiisgabe der Lex Baiumirio- 
rum beschaftigt. Hr. Prof Dr. Seokel in Berlin gedenkt im Zusam- 
luenhang der von ihm weitergcfulirten Forsehungen zu den Quellen 
des Beriedkius Levita im Herbst d. J. in Rom die Ha.ndschriften der 
(alschen Capitularien zu priifen. Bei der fiir die iiltere Zeit jetzt 
vollendeten Herstellung der Texte der PkieMa gelang es Hrn. Prof 
Tange den ecliten Kern des angezweirelten Placitinus Sigibert'.s III. 
(N. A. XIII, 157 ) mit Bcihulfe des Hrn. Dr. E,Aueii aus der stark ver- 
derbten Uberlieferung licransziisebiUen und fiir die Gerichtsurkunde 
Karl’s des .Grossen fiir Fulda, fiber die MuiiLBAenER’scIie Textgestal- 
tung des crsten Bandes der Karolinger-Diploine noch liinauszukommen. 

In den von Hrn. Prof Zeumer geleiteten Serien der Abtlieilung 
Leges hat Hr. Dr. Krammer die Vorbereitung der Ausg'abe der Lex 
Saliea, zum Theil in gemeinsamer Arbeit mit dem Letter der Ab- 
theilung, soweit gelordert, dass die Gonstituirung des Textes nun- 
mehr beginnen konnte; der eingehendo Editionsplan fiir die im Druek 
vorzulegenden fiinf Texte und der ilinen anzuhangenden Stiicke ivurde 
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der Centraldirection zur Kenntniss gegeben. Voii dem zweiten Band(' 
der Concilia ist der bis zum Jahre 843 fubrende Text jetzt auf 108 BogcJi 
vollstandig abgesetzt; nach Fertigstellung der Register wird Hr. Prof. 
WERMiNGHorr im Herbst d. J. den zweiten Theil dieses Bandes dein 
im Plerbst 1 904 verofi'entlichten ersten Halbbande folgen lassen. Bic 
Arbeit an den Gonstiiutiones et Ada puhlica ist diircli Hrn. Dr. SonwAr.H 
in Hamburg so riistig gefordert worden, dass seit dem letztcn .Ta.bres- 
bericlit nicbt weniger a.ls 70 Bogen gedruelct wcrden konnten. Bel 
der unerwartet grossen Fiille des Materials fiir den Rotnerzug Hein- 
rich’s VII. empfalil es sich, den vierten Band dieser Serie, dessen 
erster Theil im VorjaJjre ausgegeben wurde, in zwei auch ausserlich 
selbstandige Halften zu zeiiegen. Ks wurde also jenem bereits vor- 
liegenden Theil eine die Regierung Heinrich’s VII. bis Ende 1311 
begleitende zweite Lieferung, mit Titelblatt und Inhaltsverzeichniss 
fur beide, hinzugefiigt, wlihrend der andere Halbband, gleichfalls mit 
eigenem Titelblatt, bis zum Ausgang dieser Regierung fiihren und um- 
fangreiche Anliange zum ganzen Bande bringen soil. Zum Al)schlu,ss 
kann er erst gelangen, sobald der Ilerausgeber auf einer im Laufe 
dieses Jalires auszufuhrenden nochmaligen Foi-schungsreise, die auch der 
Vervollstsindigung des fiii’ die Periode Ludwig’s des Bayern gesam- 
melten Materials zu dienen hat, noch einige Ergauzungen axis italicni- 
schen Saininlungen beigebracht hahen wird. Fiir die ComtitutioncR 
Karl’s IV. ist der Leiter der Abtheilung mit seineir Mitarbeitem, Hrn. 
Dr. LiinicKE und dem neu eingetretenen Hrn. Dr. Salomon, unausge- 
setzt thfitig gewesen. Der weitaus grhsste Theil der in einem ersten 
Band zu vereinigenden Stiicke ist bereits beisammen. Fline grosse 
Anzahl von Urkunden aus dem Hauptstaatsarchiv zu Dresden, das in 
Folge einer sehr dankenswerthen Anordnung seines neuen Directors, 
des Hrn. (feheimraths Posse, zum ersten Male die Aufgaben der Monu- 
menta Gei'maniae durcli Ausleihung von Archivalien gefordert hat, und 
aus dem Staatsarchiv zu Coblenz, einzelne auch aus dem Reichsarchiv 
zu Miinclien und dem Ernestinischen Gesammtarchiv zu Weimar, konnten 
im liiesigeu Geheiinen Staatsarchiv vergliclien oder abgeschrieben, zum 
Theil axicli , dank der auch anderen Abtheilungen der Monuinenta zu 
Gute gekommenen Muhewaltung des Pirn. Dr. Salomon, in trefflichen 
Lichtbildern verviehaltigt werden. An 150 zum Theil sehr umfang- 
rciclie Stiicke, die nacli Auswahl der illteren und neueren Littei'atur 
in Rom zu suclien waren, sind dort von dem friiheren Hiilfsarbeiter 
des Hrn. Prof. Zeumer, Hrn. Dr. Kern, vergliclien worden. 

Ifinein im Vorjahre gefassten Beschlusse der Centraldirection ent- 
sprechend hat Hr. Zeumer einen Plan fiii- die im Anschluss an die 
Veroffentlichung der Comtitutiones zu bewirkende Herausgabe der Staats- 
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scliriften des ausgeliendeu 13. und des 14. Jahrhunderts vorgelegt, 
nacli welcliem sich die Satninlung unter dem Titel TracMhts de iure 
imperii saeoalonim XIII et XIV sekcti auf das rein politische und un- 
mittelbar auf die Reichsgeschichte beziigliclie Material zu beschraiiken 
haben wird. Zur Bearbeitung sollen zimaclist die Traktate des Marsilms 
von Padua (Defensor pads; De teuislatione imperii; De iurisdictione 
imperii in causa luatrimoniali) gelangen. 

Auf erne iin Jalire 1905 von Hrn. Prof. RuDruai gegebene An- 
regung und nacli Priifung einer auf unser Ersuclien inzwiscben voii 
Hrn. Prof Dorscii in Wien ausgearbeiteten Denkschrift hat die Central- 
direction eine Sainiulung der Hof- und Bienstrechie des I I. bis 13 . Jahr- 
Imnderts (einschliesslich der niederlandischen und liandrischen) in ihreu 
Arbeitsplan aufgenoininezi , die innerhalb der von Hrn. Prof Zeumkb 
geleiteten Serien der Abtheilung Leyes in den Ponies iuris Germaniri 
antiqui ihren Platz fnden soli. 

Der Leiter der Abtheilung Biplomata Karolinorum , Hr. Prof. Tangl 
in Beilin, hat eine Untersuchimg ilber die verschiedenen tlberliefe- 
rungen des sogenannten Testamentes Fulrads von Si. Denis, die sich 
fur das Verstiindniss einer Gruppe von Karolingeriu'kunden als uner- 
lasslich ergab , ini N. A. XXXII verofientlicht und wird ihr im Archiv 
fur Urkundenforschuiig die iiii vorjahrigen Berichte angekuiidigte, jetzt 
liir die sanimtlichen Karolingerurkunden abgeschlossene Bearbeitung 
der tironischen Noteii, deren Anwendung in den Diplomen Ludwig’s 
des Frommen ihren Hohepunkt erreicht, folgen lasseii. Bei der Be- 
arbeitung der Origiiialurkunden dieses Herrschers niachte sich das 
Bedurfniss nacli Vervollstandigung des friiher gesammelten Facsimile- 
vorraths geltend. Der hochwiirdigste Herr Bischof von Chur gestattete 
die photographische Aufnahine einer im Doiiischatze befindlichen Ur- 
kunde Lothar's I. Weiter haben die Herren Directoreu der Archive 
zu Colmar, Marburg, Mimchen, Munster i.W., Stuttgart und Wien zur 
Erganzung der Liicken durch tlbersendung von Origiiialen oder (wie 
auch Hr. Staatsarchivar Dr. Kkatochwil in Wien) photographischeu 
Nachbildungen in bereitwilligster Weise beigetragen. Der standige 
Mitarbeiter dieser Abtheilung, Hr. Dr. E. Muller, ist nach Abschluss 
seiner oben erwahnten Arbeit fiii’ die neue Nithart-Ausgabe vorzugs- 
weise init einer XJntersuchiuig fiber die wichtige Gruinie der Fal- 
schungen von Le Mans beschaftigt gewesen. 

Im Bereiche des 1 1 . Jahrhundeifs hat die Fertigstellung des 
vierten Bandes der Biplomaia (ffir Konrad II.) durch eiiie Erkrankung 
des Hrn. Abtheilungsleiters Prof. Bresslau in Strassburg eine kleine 
Verzogerung eiiitten, aber der Druck ist auf Bogen 40 bereits bis ziuii 
Schluss des Jahres 1036 geffihrt; fiber einen Turiner Falseher des 
SitzuBgsbericlite 1907. 
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1 1 . Jahrhunderts haben ini Zusammenhang der Editionsarbeit die beiden 
Herren Mitarbeiter der Abtheilung, Dr. Hessei* und Dr. Wibel, ini 
N. A. XKXII berichtet. Fiir Bd. Y (Eleinrich III.) sind, abgeselien Ton 
eiiier Ideinen Gruppe Goslarer Urkunden, wegen deren Yersendung 
nacb Strassburg die Yerliandlungen noch schweben, sainmtliclie Ori- 
ginale gesammelt und aucli pliotograpbirt worden. 

In der Abtheilung Diplornaia saer. XU konnte dank deni Ent- 
gegenkomnien saninitlicher betheiligter Archivverwaltungeu die Be- 
arbeitung der Originale durch Hrn. Prof, von Ottenthal und seinem 
standigen Mtarbeiter, Hrn. Dr. Hirsch, unter Beihiilfe des Hrn. Dr. 
Samanek, dui'chweg in Wien erfolgen. Aufgearbeitet wurden fiir die 
Staufer des 12. Jalirhunderts folgende Gruppen: Basel (aus dem Staats- 
ai'chiv zu Bern), St. GaUen und Pfatfers (Stiftsarchiv St. Gallen), Schaff- 
hausen (Staatsarcliiv daselbst) , Propstei Zurich und St. Martin auf deni 
Zuicher Berg (Staatsarchiv Zurich), Komburg (Staatsarchiv Stuttgart), 
Gurk (Sammlung des Gescliichtsvereins zu Klagenfurt), Stift Rein und 
St. Floriaii (aus den Stiftsarchiven) , Brauweiler, St. Paiitaleon, Sieg- 
burg und Stable (Staatsarchiv Diisseldorf), Bursfeld und St. Michael 
in Liineburg (Staatsarchiv Hannover) , Fulda und Hersfeld (soweit im 
Staatsarchiv Marburg vorhaiiden). Fiir Lothar harren in Deutschland 
nur noch einige iiorddeutsche Sainnilungeii und das Strassburger Diploiii 
der Erlediguiig; das italienisehe Material wird Hr. Dr. Hiescii iinHerbst 
auf einer Rundreise durchforschen. Die Bibliographie wurde zum 
Abschluss gebracht, der photograpliische Apparat unter fortdauernder 
freundUcher Mitwirkung des Hrn. Staatsarcliivars Dr. Kratochwil an- 
sehrdich vermelirt. 

Die von Hrn. Dr. Perels bearbeitete Saninilung der Briefe des Papstes 
Nkolaus J,, die den Scliluss des Bandes YI der Abtheilung Epistolae 
bilden soli, liegt nahezu druckfertig vor. Mat dem Satz wird im 
Laufe dieses Sommers begoiinen werden kSnneii; die Anfertigung 
des Registers fiir den ganzen Band liegt gleichfalls Hrn. Dr. Perels 
oh. Fiir den siebenten Band hat der neue Letter dieser Abtheilung, 
Hr. Prof. Dr. Weeminohoff, die Briefe Hadrians II., Johanns VIII. und 
der iibrigen Papste des 9. Jalirhunderts, vor Allem aber die Briefe 
aus dem Westfrankenreicli bis 887 in Aussicht genoiiimen, daruiiter 
die Hinkmars von Reims und seiner Zeitgenossen. 

Innerhalb der Abtheilung Aniiquitates ist es den Bemiihungeii des 
Leiters , Hrn. Geheimen Regierungsraths Prof. Holder-Egger, gelungen, 
fiir die von dem verstorbenen Prof, von Winteefelb uiivollendet ge- 
lassene Herausgabe der karolingischen Poetae latini in Hrn. Prof 
Strecker, dem Nachfolger von Y^interfeld’s auf dem Lehrstuhl fiir 
inittelalterliche lateinische Pliilologie an der Berliner Universitat, einen 
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Fortsetzer zu gewinnen. Fiir die Bearlbeitung der St. G-aller Seqnemen, 
die er als Erbschaft gleichfalls von Winterfeld's tibernahm, hat der 
Ziiricher Bibliothekar Hr. Dr. Jacob Werner auf der Nationalbibliothek 
zu Paris die Sequenzen-Manuscripte deutscher Herkunft (ans Priim 
mid Echternach) verglichen und aus den franzosischen Vorlagen (von 
Limoges und Nevers), die zmn Theil alter sind als die St. Galler 
Handschriften, die NoTKER'sclien Texte sowie die Texte nach Notker- 
sehen Melodien lierangezogen. Fiir die Ausgabe der Schrifteii AM- 
Jidms von Sherborne hat Hr. Prof. Ehwai.d die Briefe, die rhythmischen 
und die kleineren hexanietrischen Gedichte und die beiden Bucher 
de virginitate durchgearbeitet. Die Vorbereitung der Necrologien der 
Diocese Passau hat der erzbischbfliche Bibliothekar Hr. Dr. Fast- 
LiNGER zu Miinchen, soweit sein Desundheitszustand es gestattete, 
wieder aufgenommen. 

Wie den vorstehend jbereits genannten wissenschaftlichen An- 
stalten und personlichen Gbnnern erstattet die Centraldirection auch 
den hohen Reichsbehorden, dem Koniglich Preussischen Historischen 
Institut zu Rom und den Herren Beamten der Plandschriftenabtheilung 
und des Zeitschriftenzimmers der Berliner KSniglichen Bibliothek 
ihren warnisten Dank fiir die den Monumenta, Germaniae fortgesetzt 
gewahrte werthvolle Unterstiitzung. 
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Adresse zur Zweihundertjahrfeier des Gre])urts- 
tages von Karl von Linn^; am 23—25. Mai 1907. 


Mit dem schwedisclien Volk feiert keute auch die Preiifiisclie Aka- 
demie der Wissenseliaften, erfiillt von den gleiclien GefLihlen lioher 
Verelirung, den z-weihundert;jalnigen Geburtstag von Kael von LinnA 
Denn groBe Manner der Wissenschaft und der Kunst gehSren niclit 
nur dem einzelnen Volk, das sie liervorgebraelit bat, sondern der 
ganzen ziviHsierten Welt an, •vvelehe an den durch ilire Sebaliens- 
kraft hervorgerufenen Fortscbritten teilnimmt. 

Wil'd doeh mit Recht Kael von Linne, der wahrend 37 Jahren 
als Professor der Botanik an der altelirwiirdigen Universitat Upsala 
gelehrt hat, der Reformator der besehreibenden Naturwissenscliaften 
genannt. Ausgerustet mit einem mnfassenden Wissen sowohl auf dem 
Gebiete der Pflanzen- als auch der Tierkunde, begabt mit einem scharfen, 
ordnenden Verstand und auBergewohnlicher Beobachtungsgabe , hat er 
durch strenge Durchfiihrung der binaren Nomenklatur der Systematik 
der Organism en. ganz besonders aber der deskriptiven Botanik seiner 
Zeit, eine r-ollig neue Form gegeben. Wenn auch das von ihm mit 
Konsecpienz ausgearbeitete Pilanzensystem, da er es hauptsachlich auf 
der von ihm ausgebildeten Lehre von den Sexualorganen begriindet 
hatte, als ein kiinstliches bezeichnet werden muB, so hat er doch 
stets mit weitausschauendem Geist als die Hauptaufgabe und als das 
eigentliche Ziel der besehreibenden Botanik die x4uffindung eines natiir- 
lichen Systems hingestellt mid auch in dieser Beziehung seinen Nach- 
folgern in der Sj'stematik vorgearbeitet und den Weg geiviesen. 

Noch heute liemindern wir in Linnes Hauptwerken , in seiner 
Philosojihia botanica, in seinen Species plantarimi, in seinem Systema 
naturae die auBerordentliche Kunst in der Stellung kurzer, priignanter 
Diagnosen, durch die er alle seine Vorganger weit iibertrolfen hat; 
nicht minder bewundern wir sein Geschick in der Zusammenfassung 
der Tatsacheu und in der Priigung klarer Begrifle, ilbeidiaupt alle die 
Eigenschaften , vennoge deren er die noch heute gilltige Nomenklatur 
zahlloser Pllanzenteile geschaffen liat. So ist denn Linne wahrend 
melir als eines Jahrhunderts fiir die zahlreichen Jiinger der Scientia 
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amabilis in aller Herren Lander der allseitig anerkaiinte Meister ge- 
worden, das nachaliinenswerte Vorbild fur alle Systematiker. 

Wenn auch in unserer Zeit Botaniker und Zoologen mit wesent- 
lich anderen Aufgaben, die mehr auf dem G-ebiete der mikroskopi- 
sclien Anatomie und der Physiologie liegen, beschaftigt sind, so wird 
dock der vorurteilslose Forscher darixber nie vergessen, daB wir der 
Lebensarbeit Karl von Linnes einen wichtigen Teil der unentbehrlichen 
Fundamente , die Ordnung des Wissens seiner Zeit und ein wohldurcli- 
dachtes Pilanzensystem verdanken, auf dessen Grandlage dann eine 
tiefer eindringende morphologische und physiologisclie Forschung sicker 
weiterbauen konnte. 

Die Kkniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 6. Jimi. 
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KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


6. Juni. Sitzung der philosopliiscli-Mstorischeii Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

Hr. Eduakd Meyer las uber die Anfange des Staates und sein 
"Verlialtnlss zu den GesclileclitsTerbanden und zum Volksthum. 

Der staatliclie Verband ist in seiner Urgestalt nicht eine Schopfung des Menschen, 
sondern alter als die Entstelinng des Menschengeschlechts, das sich in ihui entwickelt 
hat. Die Geschlecbtsverbande und die Familie sind nicht Vorstufen des Staates, sondern 
vielinehr erst von dieseih geschalfen; fiir die Ordnnng des Geschlechtslebens (Ehe und 
Familie) ist nicht der geschlechtliche Verkehr, sondern das Recht auf die Kinder inaass- 
gebend. Fiir die Bildung grosserer, zahlreiche staatliche Verbande (Stamme) uin- 
fassender Gruppen, der Rassen, Sprachstamine, Vdlker, ist- viel wesentlicher als die 
•Spaltung urspriingliclier Einheiten der umgekehrte Process der Angleichung der einzelnen 
Stamme, die zu grdsseren Gebilden zusairiinenwacbsen , deren Bestand im Verlanf der 
gescbichtlichen Entwickelung in fortwlibrendein Fluss ist und daber nicht als etwas 
von Anfang an Gegebenes und Unwandelbares, sondern als Ergebniss eines complicirten 
historiscben Processes aufgefasst werden muss. 
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Uber die Anfange des Staats imd sein Verhaltniss 
zu d.en GrescMechtsverbanden und zum Volksthum. 

Von Eduabd Meyer. 


SowoH nach seiner Korperbescliaffenheit wie nach seiner geistigen 
Veranlagung kann der Mensch. nickt als Einzelwesen existiren, etwa 
mit zeitweiliger gescMechtliclier Paarung: der isolirte Mensch, den 
das Naturreclit und die Lelire vom contrat social an den Anfang der 
menscbliclien Entwickelung stellte , ist eine Erfindung ohne jede Realitat 
und daber fiir die theoretische Analyse der menscliliclien Lebensformen 
eben so -wertHos und irrefiilirend wie fiir die geschichtlicbe Erkenntniss. 
Viebnebr gebSrt der Menscb zu den Herdentbieren, d. b. zu den- 
jenigen Tbiergattungen, deren einzelne Individuen dauernd in festen 
Verbanden leben. Solcbe Verbande kbnnen wir, eben weil sie eine An- 
zaM gleicbartiger Einzelwesen zu einer Genossenscbaft vereinigen, als 
sociale Verbande bezeicbnen. Jeder solcbe Verband (Rudel, Schwarm, 
Herde u. A.) — mogen wir ibn uns rein instinctiv durcb einen an- 
geborenen Naturtrieb entstebend Oder bereits mit euiem, wenn aucb 
nocb nicbt begrifflicb formulirten und daber in unserem Denken nicbt 
reproducirbaren Bewusstsein gebildet vorstellen — dient der Ver- 
wu'klicbung eines bestimmten Zwecks, namlicb der Ermoglicbung 
und Sicbermig der Existenz seiner Glieder, uird ist daber beberrscbt 
von einer bestimmten Ordnung. Indem er eine Anzabl von Etnzel- 
wesen zu einer socialen Einbeit zusammenfasst, sondert er sie zugleicb 
von alien anderen gleiebaifigen Gruppen derselben Gattung ab und 
ordnet sie einem Gesammtwillen unter. Nur innerbalb der von diesem 
gesetzten Gi'enzen bat, in scbarfem XJnterscbied z. B. vom Raubtbier, 
das Einzelwesen Bewegungsfredieit; sollte es sieb dem Gesammtwillen 
entzieben wollen, so wird es von diesem unter seine Gebote gezwungen, 
oder ausgestossen und vernicbtet. Dadurcb ist ein rein geistiges Moment 
gegeben, das zwar aus concreten Bediirfnissen erwacbsen, aber nicbt 
sinnlicb wabrnebmbar ist; trotzdem bat es voile Realitat und wirkt 
als solcbe ummterbrocben, aber nur durcb psycbiscbe (unbewusste oder 
bewusste) Vorgange, durcb die Etnwirkung der Idee des Verbandes 
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auf das Haaideln des Einzelnen. Das gilt von alien Thierverbanden: 
das Einzelindividuum, z. B. die Biene oder die Ameise, ist nur als 
G-lied eines grbsseren Ganzen begreifbar, dessen Zwecken seine Hand- 
lungen dienen, oft genug bis zur Aufopferung seiner eigenen Existenzk 
Von dem Leben des Menscben gilt das gleicbc von Anfang an. 
Denn wenn wir entwickelungsgescbichtlicb annebmen, dass derMensch 
sicli aus einem liolieren Thier Iierausgebildet hat, nnd erwarten diirfen, 
dass die wenigen Spuren eines solchen Anthropoiden , die bisher ent- 
deckt sind, sich durch weitere Funde vermehren werden, so kann 
es nicht zweifelhaft sein, dass ein Wesen von der physischen Be- 
schafienlieit des Menschen iiberhanpt nnr entstehen und sich erhalten 
konnte, wenn mit der korperlichen die geistige Entwickelung in 
fortwSlirender Wechselwirkung zusammenging. Diese geistige Ent- 
wiekelung — physiologisch kann man sagen die Ausbildung der Gross- 
hirnrinde — bildet ja die Erganzung der korperlichen Gestaltung und 
den Ersatz fiir die grossen Mangel, die dieser anhaffcen; vieUeicht an 
erster Stelle kommt hier die selir langsame Entwickelung des Kindes 
in Betracht, welche die Erhaltung der Gattung ausserordentlich er- 
schwert. Die gesammte geistige Entwickelung des Menschen hat nun 
aber das Bestehen abgegrenzter Grupjpenverbande zur Voraussetzung. 
VorAllem ist das wichtigste Werkzeug des Menschen, die Sprache, die 
ihn erst zum Menschen macht und die erst die Ausbildung unseres 
formulirten Denkens ermoglicht hat, nicht etwa im Einzelmenschen 
Oder im Verhaltniss der Eltern zu den Kindem geschaffen, sondern 
sie erwachst aus dem Mittheilungsbediirfniss Gleichstehender, durch 
gemeinsame Interessen und geregelten Y erkehr V erbundener. Aber auch 
die Erfindung der Werkzeuge, die Gewinnung des Feuers, die Zueh- 
tung der Hausthiere, die Ansiedlung in Wohnstatten u. s. w. sind nur 
innerhalb einer Gruppe mbglich oder haben wenigstens Bedeutung nur 
dadurch gewoimen, dass, was einem Einzelnen zunachst gegliickt sein 
mag, Eigenthum des ganzen Yerbandes wird. Dass vollends Sitte, 
Recht, Religion und aller sonstige geistige Besitz nur in solchen Yer- 
banden entstanden sein kbnnen, bedarf keiner Ausfuhrung. Somit ist 
die Organisation in solchen Yerbanden (Horden, StSmmen), welche wir 
empirisch tiberall antrefien, wo wir Menschen kennen lernen, nicht 


’ Wie weit die Ausbildung organischer Giaippen bei Thieren geben kann, babe 
ich vor 30 Jabren oft in Coiistantinopel an deu Strassenhunden beobachtet: sie haben 
sich in scharf gegen einander abgegrenzten Quartieren organisirt, in die sie keinen 
fremden Hund bineinlasseii, und jeden Abend halten saiunitlicbe Hunde eines jeden 
Quartiers auf einem oden Platz eine etwa eine halbe Stunde dauernde Versannnlung ab, 
mit lebhaftem Gebell. Hier kann man also geradezu von raiunlicb umgrenzten Hunde- 
staaten reden. 
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nur eben. so alt, sondem "weit alter als der Menscli: sie ist die Vor- 
aussetzung der Entstehung des Menscliengeschlechts iiberliaupt^ 

Ob unter den Verbanden, in denen sich das Menschengeschlecht 
entwickelt hat, von Aufang an physische und psychische Rassenunter- 
schiede bestanden haben, oder ob sie einmal alle so gleichartig ge- 
Tvesen sind, wie mehrere Herden derselben Thierspecies , wissen wir 
niclit. Zweifellos hat dagegen die weitere Entwickelung eine solche 
Differenzirung wenn nicht geschaffen, so doch stlindig gesteigert. Jeder 
yerband gewinnt einen ererbten, von Generation zu Generation uher- 
lieferten und gemehrten Besitz sowohl von korperlichen wie vor Allem 
von geistigen Eigenschaften, materiellen Erwerb ungen, Vorstellungen, 
Sitten und Ordnungen, die wir unter dem Namen Cultur zusammen- 
fassen. Trotz der Gbereinstimmung in den Grundziigen ist dieser Besitz 
im Einzelnen von dem jedes anderen specifisch verschieden. Damit tritt 
zu der ausseren Scheidung der Yerbande ein innerer Unterschied hin- 
zu; anders als bei den Thieren, z. B. bei einem Rudel Hirsche oder 
einem Bienenschwarm, besitzt jeder menschliche Verband eine Eigenart, 
eine bestimmte IndividualitSt. Diese Entwickelung hndet ein Gegen- 
gewicht m dem standigen physischen und geistigen Austausch , der sich 
zwischen den einzelnen Verbanden vollzieht und sie wieder zu grdsseren, 
in den wiehtigsten Ziigen homogenen Gruppen vereinigt — darauf 
werde ich naehher noch zuriickkommen. Dieselben entgegengesetzten 
Tendenzen machen sich aber auch innerhalb jedes einzelnen Verbandes 
geltend: die. sich entwickelnde Cultur schafft Unterschiede sowold in 
der Lebensstellung der einzelnen ihm angehorigen Individuen, wie in 
der Fahigkeit, das ererbte Gut sich anzueignen und zu mehren; sie 
erzeugt zugleich eine immer grSssere Mannigfaltigkeit der Lebens- 
bedingungen. Dadurch erhalten die individuellen korperlichen und 
geistigen Anlagen des Einzelnen immer grosseren Spieh-aum der Be- 
thatigung, der in sehr verschiedener Weise erkannt und ausgenutzt 
wird. Damit gewinnt der Ohara, kter des einzelnen Menschen selb- 
standige Bedeutung nicht nur fiir sein eigenes Leben, sondern wirkt 
zugleich auf die Gestaltung der Gesammtheit zuriick. So bilden sich 
innerhalb der homogenen Gruppe Gegensatze der Leistungsfaliigkeit, 
des Willens und der Ziele, die zu Conflicten fuhren, die Ordnung des 

^ Alls dieser BetrachtiinK erliellt zugleich die Ahsiirditiit der aus niythlschen 
Vorstellungen entstandenen Ableitimg des Menschenge.schlechts als Ganzen oder gar 
der eines ein/.elnen Volks von einem einzelnen Paare. Irli wiirde sie iiherhaiijit nicht 
erwahnen, vvenn nicht noch Lamprecht, Deutsche Geschiclite I, 2. Anil. 1894, 8. 86 
in der Darstellung der 'jlJranfange« des deutschen Volkes behauptete, **ais Keini aller 
spiitereii Bildungen Jiisst sich nichts anderes denken, als ein erstes Elterni)aa7-«, und 
daratts die ersten Liuilchtungen, speciell "eine durch keinei'lei Unterschiede begrenzte 
Geschlechtsgemeinschaft» ihrer Naehkommen, Geschu'isterehe 11. A. ableitete. 
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Verbandes umgestalten , ja seine Einbeit sprengen bSnnen. Gerade 
alsdann aber tritt die zwingende Gewalt der universellen Factoren, 
aus denen die Organisation in socialen Verbanden erwacbsen ist, nur 
um so starker zu Tage. Wohl mag ein Einzelner sich unter besonderen 
Verbaltnissen einmal eine Zeit lang selbstandig bebaupten nnd ein 
Sonderleben, etwa als R^uber oder als einsamer Siedler, ftihren; scbliess- 
licb erliegt er immer wieder den organisirten Verbanden, wenn es ibm 
nicbt gelingt, selbst eine neue Gruppe nin sicb zu sammeln und so der 
Griinder eines neuen Verbandes zu werden. Aucb tiir die Trummer 
eines zersprengten Verbandes bleibt nur dann eine Existenzmoglicbkeit, 
wenn sie sicb zu einer neuen Bildung yereinigcn oder an scbon be- 
stebende anscbliessen konnen. 

Wo immer wir yon menschlichen Zustanden Kunde haben, trefPen 
wir nicbt, wie bei den Herdentbieren, einen einzigen, sondern eine 
grossere Zahl socialer Verbande, die in einander liegen, aucb wohl 
sicb kreuzen. Ivleinere Stamme, Horden, Ansiedlungen sind mit ein- 
ander verbiindet oder direct zu einem umfassenden Staat vereinigt, 
oder sie ftihlen sicb wenigstens als Tbeile eines grosseren Volks- 
ganzen. Innerbalb der Sta.mme besteben Blutsbruderschaften (Pbra- 
trien), Clans, Gescblecbter, die sicb wieder dui-cb mebrere Stamme 
oder Unterstamme hindurcb verbreiten mogen und so zwiscben An- 
geborigen verschiedener Stamme ein gemeinsames Band scbaifen, 
ferner politisebe und militariscbe Abtbeilungen, die Einfliisse des 
Wolinsitzes machen sicb in Gauverbanden und Dorfgenossenscbaften 
geltend u. s. w. Diese Verbande unterscbeiden sicb sowobl durch die 
Zwecke, denen sie dieneir, wie durcb den Grad der Intensitat, mit 
der die zu ibnen geborigen Menscben ihnen eingeordnet sind. Zu 
welchen Verbanden jeder einzelne Mensch gebort, ist niemals zweifel- 
baft, ebensowenig, welcbe Anspriicbe jeder Verband an ihn zu stellen 
berecbtigt ist^ ; wobl aber gerathen diese Anspriicbe und die auf 
ihnen berubenden Verpflicbtungen des Individuums oft in scharfen 
Conflict, und dann ist es sebr fraglicb, weleber Ansprucb sicb als der 
starkere erweist. Sebr oft sind es die kleineren und darum mdiyidu- 
elleren und fester gefiigten Verbande, die sicb siegreich bebaupten 
und alsdann die grossere Gruppe sprengen und vielleicbt selbst an ilire 
Stelle treten konnen; oft setzt umgekehrt diese ihren Willen durcb. 

Aber unter all diesen Verbanden ist einer der Idee naeh der 
dommirende: derjenige, der alle kleineren Verbande als untergeordnete 
Tbeile, als Gruppirungen innerbalb einer Emheit betrachtet, und da- 

^ Audi bei Neiibildurigen und fi'eiwilligen Vereinigungen , etwa der Gefolgschaft 
eines Hauptlings oder Verbindungen zu Kriegsxwecken , besteht iiber die Verpilichtung, 
die der Einzelne durch seinen Anschluss uberniinint, kein Zweifel. 
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her von alien seinem MachtLereich zugeliorigen Gruppen und Indivi- 
duen Unterordnung unter seinen Willen und seine Zwecke fordert 
und nothigenfalls erzwingt, mSgen dieselben sonst mit ihren eigenen 
Bestrebungen und Zielen nocb so weit aus einander gehen. Als Gauzes 
Icann er selbst woH zu anderen gleicbartigen Yerbiinden voniber- 
gehend oder dauernd in ein festes Verhaltniss treten oder gezwungen 
'werden, seinen Willen einem freniden, starkeren unterzuordnen (z. B. 
als Yasallenstaat); fur seine Glieder dagegen erkennt er im Falle eines 
Conflictes Verpfl.icbtungen gegen einen fremden Yerband niclit an, 
sondert sie vielmebr von alien aaideren Menschen scharf ab. Biese 
dominirende Form des soeialen Yerbandes, in deren Wesen das Be- 
■wusstsein einer vollstandigen, auf sick selbst rub en den Einheit ent- 
balten ist, nennen wir den Staat. Wir miissen daber den staatlichen 
Yerband nicbt nur begrifflicli sondern aucb gescbicbtlicli als die 
primare Form der niensclilicben Gemeinschaft betracbten, eben als 
denjenigen soeialen Yerband, welcber der tbierischen Herde entspricht 
und seinem Ursprung nacb alter ist als das Menscbengescblecbt iiber- 
baupt, dessen Entwickelung erst in ibm und durcb ibn mbglicb ge- 
worden ist. 

Diese Auffassmig des Staates ist im Grunde identiscb mit der 
beriibmten Definition des Aristoteles, dass der Menscb ein von Natur 
staatenbildendes Wesen und der Staat der alle anderen umfassende 
und an Leistungsfabigkeit iiberragende sociale Yerband (koinconia) ist, 
der anders als die librigen durcb sicb selbst besteben kaian (uAchc 
SxoYCA rrdPAc rfle a-y-tapkeiac). Dagegen widerspriebt sie gegemvai'tig 
weit verbreiteten Ansebauungen. Der Staat bat sicb im Yerlauf der 
gescbicbtlieben Entwickelung ebensosebr zu immer complicirteren 
Gestaltungen umgebildet, wie der Menscb und das menscblicbe Leben 
iiberbaupt, so dass man sicb vielfacb straubt, den Nainen auf pri- 
mitive Gebilde anzuwenden. Ratzel z. B. bat fur den Staatsbegriff 
das territoriale Moment in den Yordergrund gestellt und verlangt, 
dass man von einem Staat nur reden diirfe, wo ein gescblossenes, 
einbeitlicb organisirtes Gebiet vorbanden ist. Nun feblen Beziebungen 
zum Bodeu beim Menseben niemals, und aucb Stamme, die nocb 
nicbt sessbaft geworden sind, ja die mit ibrem Yieb je nacb der 
Jabreszeit in ganz versebiedenen Gebieten bausen, betracbten docb 
dieses Gebiet mit seinen Weiden, Jagdgrunden und Quellen als ibr 
Eigentbum, von dem sie jeden fremden Stamm fenizubalten sueben; 
aber fest verwachsen mit dem Boden sind sie allerdings nicbt. In- 
dessen der Besitz eines festumgrenzten Gebiets bildet aucb keineswegs 
einen integrirenden Bestandtbeil des Staatsbegrilis ; vielmebr kSnnen 
wir uns sebr wobl aucb emen entwickelten Staat denken, der sicb, obne 
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seme Eigenart aufzugeben, ganz von dem Boden loslSst, -me es die 
Athener im Jakre 480 getban und die Spaxtaner im Jahre 366 und 
die Hollander 1672 erwogen haben. Umgetebrt dagegen sind alle 
Tvirklicb. fur den Staatsbegriff maassgebenden Momente, Einheit des 
Willens, Durcbfuhrung der Beclitsordnung’, militarische und politiscbe 
Organisation, und vor Allem das Bewusstsein der Ewigkeit des Ver- 
bandes, dessen Bestand von dem Widen der zu ibm gehorigen TJnter- 
abtheilungen und Individuen unabbangig ist, -wohl aber diese unter 
seinen Widen zwingt, aucb bei den nomadiscben und Jagerstammen 
vorhanden, oft sogar in sehr entwickelten Eormen; es feblt mitbin 
jeder Grund, bier den Ausdruck Staat oder staatlicber Verband zu 
vermeiden. 

Was viele Eorscber stutzig gemacbt und die Scheu erregt bat, den 
Ausdruck Staat auf primitive politiscbe Organisationen anzuwenden, ist 
deim aucb ein ganz anderes Moment. Bei vielen Volkern, und zwar 
gerade bei solcben, die zu grosser gescbicbtdcber Bedeutung gelangt 
sind, z. B. bei den Israeliten, den Griecben, den Deutscben, finden wir 
in der Zeit, wo wir sie zuerst gescbicbtlieh genauer kennen lernen, 
die staatlicben Institutionen nur scbwach entwiekelt, wahrend andere, 
kleinere Verbande ein sehr kraftiges Leben haben mid als die eigent- 
lichen Grundelemente der socialen Organisation erscbeinen. Vorwiegend 
sind es Verbande, die auf der Idee der Blutsverwandtschaft und der 
gemeinsamen Abstammung beruben, wie die'Pbylen, Pbratrien, Clans, 
Geschlechter ; und diese kbnnen sich, wie die GescHecbter (Clans, Sippen) 
der Indianer mit ibren Totems oder die Heiratbsclassen der Australier, 
iiber verschiedene Stamme oder Staaten erstrecken, wie z. B. die vier 
ionischen und die drei dorischen Phylen jedenfalls in einem grossen 
Tbeil der ionischen und der dorischen Staaten und ursprunglicb wabr- 

1 Jeder Vei'such, in der Entwickelung des Rechts einen Punkt zu bestiinmen, 
von, dein an man das Vorhandensein des Staats constatiren konnte, ist willkiirlich und 
praktisch unausfiihrbar. Dass von schriftlich fixirtem Recht hier nicht die Rede sein 
kann, ist evident; ohne eine Rechtsordnung aber, d. h. eine allgemein anerkannte und 
als unverbriichlich geltende Regelung seiner ausseren Gestaltung, seiner Befugnisse und 
seiner Stellung zu den Einzelnen, ist auch der jH'iinitivste Staininverband nicht denk- 
bar, denn obne solche ware er eben nur eine ephemere Vereinigung selbstandiger In- 
dividuen. So liegt denn auch, wie wir noch weiter erkennen werden, diese staatliche 
Rechtsordnung jeder, auch der prin)itivsten, Regelung des Gesohlechtslebens zu Grunde. 
Die einzelnen Rechtssatze inogen oft nur latent im Bewusstsein des Verbandes leben; 
zu klarem Bewusstsein und fester Formulirung gelangen sie, sobald sie durch den 
Widerspruch eines Einzelnen oder durch ilussere Eingriife angefochten werden. 
Vollends unmoglich ist eine Definition des Staats nach der Zahl der zu ihm gehorigen 
Individuen. Denn auch der kleinste selbstandige Verband, z. B. eine Stadt von wenigen 
hundert Einwohnern, die eine uuabhangige rtdAlc bildet, ist ein Staat, wahrend es viele 
sehr umfangr eiche V erbande giebt , die doch nicht Staaten sondern nur TJnterabtheilungen 
von solchen sind. 
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selietnlicli in alien -vortonunen. Daneben finden. ■wir ein ybllig selb- 
standiges Leben in den kleinsten localen Grruppen, Gangemeinden und 
Dorfem, wSbrend die Autoritat des Staats, dem sie .angeb6ren,,.nnr 
sehr gering ist. In mancben Fallen, z. B. bei den Bbotem, Phokem, 
Eliern, Aetolem, kann man scbwanken, ob man von einem Einkeits- 
staat mit sehr selbstandigen Einzelgemeinden reden muss oder ob man 
viebnehr diese als die Staaten und die Gesammtbeit als eine Federation 
anseken soUb Ganz gleickartig sind die Zustaride der Israeliten in 
der sogenannten Biebterzeit, wo sick innerkalb des Volks selbstan- 
dige grossere Einkeiten anf localer Grundlage, die sogenannten zwolf 
Stamme, gebildet kaben, vielfaek aber die kleinsten Gruppen, die 
Gesclileckter (mispackot), ganz selbstandig kandeln, bis dann die Noth 
der Zeit zur Bildung eines neuen kraftigen Einkeitsstaats fukrt. Hier, 
und ebenso in der Gesckickte des Mittelalters, seken wir also den 
einkeitkeken Staat und seine durckgebildete Organisation erst ganz 
allmaklick im Verlauf des gesckicktlicken Processes aus sekr be- 
sekeidenen Ansatzen erwacksen. Da liegt der Gedanke sekr nake, 
diesen Process nack oben in die Zeiten, von denen wir keine oder 
dock keine genauere Kunde kaben, weiter fortzusetzen und anzu- 
nekmen, dass der Staat urspriinglick iiberkaupt nickt existirt. kabe, 

‘ sondem die kleineren und kleinsten Gruppen die xirsprunglicksten, 
vorstaatlieken Formen socialer Organisation gewesen seien, die Mole- 
kiile , aus deren Zusartimensckluss der Staat erst in einer verkaltniss- 
massig spaten Epocke menscldicker Entwickelung entstanden sei. Man 
kat denn auck z. B. angenommen, dass die grieckiseken Pkylen oder 
die rbmiseken Stammtribus urspriinglick selbstandige Stamme ge- 
wesen seien, man kat den romiseken Staat aus einem Vertrage der 
urspriinglick souveranen Gentes unter Fiikrung ikrer Familienkaupter 
abgeleitet. Dass diese Coiistructionen verkekrt waren, ist gegenwartig 
wokl allgemein zugegeben. Die Pkylen und Pkratrien, die Tribus 
und Curien, die Gesckleckter sind niemals Staaten, sondem immer 
nur Unterabtkeilimgen eines Staats oder eines Stammes gewesen,; 
und wenn sick in gesckicktlicker Zeit dieselben Pkylen iiber mekrere 
Stadtstaaten, dieselben Totemgesckleckter iiber mekrere Stamme ver- 
breitet fciden, so ist das nur ein Beweis, dass diese friiker einmal 
eine staatlicke Einkeit gebildet kaben, die sick in meki-ere selb- 
standige staatlicke Verbande aufgelbst kat. Diese Einkeit kat denn 


^ Dies Problem kehrt bekanntlich bei vielen hochentwickelten modernen Staaten 
wieder, die auf foderativer Grundlage erwachsen sind, so bei der Republik der ver- 
einigten Niederlande [und da nochmals bei den einzelnen Provinzen in ihrem Verhaltniss 
zu den Stadten], bei der Schweiz, beim Deutschen Reich, bei den Vereinigten Staaten 
von Nordamerica. 
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aueh Tiberall in den Stammnamen nnd in zaldreielien gemeinsamen 
Sitten nnd Anschauungen greifbare Spuren binterlassen. Ebenso-wenig 
ist die Selbstandigkeit der einzelnen Gaue nnd Stadte, der localen 
Atome, das Urspriinglicbe. Anch bier zeigen, bei den Griechen wie 
bei den Germanen, die Stanunnamen deutlicb die alteren, grosseren 
Einbeiten, die sicb aufgelost, die sicb gelegentbcb aber anch zu 
grdsseren Einbeiten zusammengescblossen baben, ein Process, den wir 
im Stammleben iiberall verfolgen Icdnnen, am anscbaulicbsten vielleicbt 
bei den Arabern. Uberdies ist es bekannt, dass bei den Germanen 
■wie bei den Grieehen grbssere staatlicbe Bildungen, zum Theil Yon 
sebr bedeutender Leistungsfabigkeit, der Zersplitterung vorangegangen 
Sind. Die voile Atomisirung ist in den mittelalterlichen Zeiten der 
Israeliten, der Griechen, der Stamme Italiens, der christlicben Vbllcer 
das Product eines bestimmten, und zwar eines bereits recbt fortge- 
scbrittenen Culturzustandes , des tJbergangs zu voUer Sessbaftigkeit, 
bei der die alteren, auf dem Stamm verband berubenden staatlicben 
Ordnungen nicht mehr functioniren kbnnen. Daber zieht sicb alsdann 
die Staatsidee auf die kleinsten, eng geschlossenen Elemente zurtick, 
um bier neue Krafte zu sammeln und dann von bier aus auf’s Neue 
expansiv vorzudringen. 

Aber der Gedanke, das Wesen des Staats dadurch zu erfassen 
dass man ihn in seine Elemente zeilegt und dann aus diesen gescbicbt- 
licb aufbaut, liegt allerdings nahe genug. Audi Aristo teles ist dei" 
Verlockung erlegen, wenn er den voUendeten Staat, der ibm die n6MC, 
die Stadtgemeinde ist, trotz seiner Definition’ aus der Vereinigung von 
Dorfem ableitet und diese sicb aus der Familie entwickeln lasst. Die 
modenie Etbnologie und die auf ibr fussenden antbropologiscben und 
culturbistoriscben Darstellungen baben dann diese Betrachtungs'vveise 
ganz in den Vordergrund gestellt. Sie steben bewusst und unbe-wnsst. 
in vielfacbem Gegensatz gegen die Histoi’iker, far die der Staat und 
seine Entwickelung und Scbicksale den Mittelpunkt des Denkens und 
Forschens bildet; sie richten ibr Augenmerk voi-wiegend auf die- 
jenigen Institutionen und ScbOpfungen der Menschen, bei denen der 
Staat nicht oder 'wenigstens nicht unmittelbar und sinnlich greifbar 
in Wirksamkeit tritt. Hier hat die vergleichende Etbnologie ein ausser- 
ordentlich reiches Material erscblossen und uns die grosse Mannig- 


* Fiir Aristoteles liegt darin kein Widei'spruch , da er die Definition dem t^aoc, 
der vollendeten Entwickelung, entnimnit, Dikaearch hat dann in seinen bioc '"GaaAaoc 
diesen Gedanken historisirend weiter ausgefiihrt, wie das Fragment bei Steph. Byz. s. v.. 
UATPA lehrt, wo er die Entwickelung der menschlichen Gesellschaft und der mensch- 
lichen Verbande aus der Familie (-init urspriinglicher Geschwisterehe) ganz in der 
Weise der modernen Culturhistoriker und Anthropologen darlegt. 
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faltigkeit der soeialen Institutionen, der Formen des G-escHeclitslebens 
mid der BlutsYerbande kenuen gelebrt. Es ist rnn so begreiflicber, 
dass sie anf diese Momente das entscbeidende G-ewiclit legt, da sie 
diircbaus empirisch vorgelien und voraussetzungslos das Material me- 
tbodisch sammeln ixiid ordnen, sich von ihm belebren lassen TviU. 
Thatsacblich freilicb kann sie dabei Hypotbesen und Scblussfolgemn- 
gen so "wenig entbebren wie irgend eine andere Wissenscbaft, operirt 
viebnebr oft geriug mit den kiibnsten Yoraussetzungen, die in dem 
etbnograpbiscben Material nur scbeinbar euie Sbiitze baben, weil es 
eben scbon nacb diesen Yoraussetzungen gesanunelt und geordnet ist. 
So geben denn aucb die Tbeorien der einzelnen Forscber auf diesem 
Grebiet vielfaob auf ’s starkste aus einander, und Bebauptungen , die eine 
Zeit lang als festbegrundet und unwiderlegbax galten, baben sicb oft 
genug bei tiefer dringender Untersucbung als voUig unbaltbar erwiesen. 

Bieser Betracbtungsweise komnat von ganz anderer Seite ber eine 
Tendenz entgegen, welcbe in der politiscben Entwickelung des 1 9. Jabr- 
bunderts ilire Wurzebi bat. Der moderne Liberalismus ist bekannt- 
bcb von dem Streben beberrscbt, wie in der Praxis die Macbt, so 
in der Tbeorie die Bedeutong des Staats berabzudi’iicken und dem 
gegeniiber einerseits die Recbte des Individuums auf freie Bewegung, 
andrerseits die Bedeutung der tbeils in Wb’klicbkeit, tbeils wenigstens 
scbeinbar nicbt vom Staate gebildeten und abbangigen Yerbande und 
Grenossenscbaften zu betonen. Er verwirft die Auffassung der Historiker 
von der centralen Bedeutung des Staats fiir das menscblicbe Leben 
und stellt statt dessen den Begriff der mensclilicben Gesellschaft und 
ihrer Wandlungen in den Yordergrund: die Antbropologie (oft aucb 
GescbicbtspbUosopMe genannt) , d. b. die Lebre von den allgemeinen 
Formen menscblicben Lebens und menscblicber Entwickelung, tritt 
daher vielfacb unter dem Namen der Sociologie auf. Die starke Be- 
tonung des wirtbscbaftlicben Lebens, das sicb dem ausseren An- 
scliein nacb im Wesentlicben selbstandig, unbekiimmert um staatliche 
Eegelung, entwickelt, ja den Staat, wenn er den Yersuch macbt, ein- 
zugreifen, vielmebr umgekebrt in seine Babnen zu zwingen scbeint\ 
bat diese Auffassung macbtig gefordert. ba mannigfacben Yariationen, 
bei denen oft der tbatsacblicbe Zusammenhang mit den dennocb ibren 
Ausgangspunkt bildenden liberalen Principien ganz in den Hintergrund 
tritt, bat sie die Tbeorien der Gegenwart gestaltet. Die Ergebnisse 
der vergleicbenden Etbnologie scbienen damit auf’s Beste iibereinzu- 
stimmen. So gilt es in weiten Kreisen als ein erwiesener und un- 

' In Wirldichkeit liegt hier, wie in allem geschichtlichen Leben, eine iinunter- 
brochene Wechselwirkung vor. Der Staat ist eben so abhangig von den wirthschaft- 
lichen Verhaltnissen , wie diese von den Ordnungen und Willensakten des Staats. 
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bestreitbarer Lebrsatz , dass der Staat eine juiige Bildung der mensch- 
lichen Entwickelmig ist, und dass ihm eine Zeit vorhergegangen ist, 
in der die aus der pbysischen Blutsverwandtschaft und dem Verkehr 
der GescMechter mit einander entstandenen socialen Verbande die maass- 
gebende Gestaltung der mensehlichen Gesellscbaft bildeten und das 
Leben der einzelnen Indiriduen bestinamten. Diese Tbeorie sucht die 
Wurzel, den Keim aller socialen Organisation in der Organisation des 
Gescbleebtslebens , in dem Verhaltniss zwisclien Mann und Weib — 
sei es, dass man mit Aiistoteles von der geschlossenen patriarcbali- 
schen Familie ausgelit, sei es, dass man dieser ihr Gegenbild voran- 
gehen lasst, die Ordnung, die man als matriarchalisc.be oder mutter- 
recbtlicbe FamBie bezeiclmet, sei es, dass man den Urzustand in der 
sogenannten Horde, der ungeregelten Vermiscbung von Mannern und 
Frauen innerhalb eines socialen Verbandes , oder in der Gruppenehe, 
der promiscuen Heix’ath einer (angeblicb durcb Aliiiencult in der 
Form des sogenannten Totemismus) geschlossenen Gruppe von Mannern 
mit einer geschlossenen Gruppe von Frauen, zu erkennen glaubt. Diese 
alteste Ordnung des Gescbleebtslebens, wie a,ucb immer sie urspriing- 
lich gestaltet gewesen sein mag, gilt als natuinvilcbsig, <i>'r'cei, und 
mit dem Dasein des Menseben unmittelbar gegeben. Sie gilt daber als 
der Embryo, aus dem alle anderen Verbande, und so aucb der Staat, 
erst im Laxrfe des gescbicbtlichen Processes entstanden sein sollen. 

Aber diese Auffassung , so verbreitet sie ist und so selbstverstand- 
lich sie vielen ersebeint, ist nieht baltbar, weder tbeoretisch noch em- 
piriseb. Denn sie fasst die Verbindung der Gescblecbter ja keineswegs 
als den pbysischen Begattungsakt, der dann, je nacb Umstanden und 
Neigung, eventuell aucb ein kiii’zeres oder langeres Zusammenwobnen 
von Mann und Weib zur Folge haben mag, sondern sie betraebtet sie als 
eine dauernde Lebensgemeinsehaft von Mannern, Weibern und Kindern, 
die bestimmten recbtlicben und allgemein anerkannten Ordnungen unter- 
stellt ist und dauernde rechtliche Consequenzen von boebster Bedeutung 
bat. Diese beidenFormen des GescHechtsverkelirs, die feeie epbemere 
Verbindung vmd die Ehe, sind aber streng auseinanderzubalten ; sie 
baben in Wirklicbkeit gar niebts mit einander gem ein, als den rein 
pbysischen Geschlechtsakt. Die freie und daber zugleicb promiscue Ver- 
bindung der Gescblecbter existirt obne Ausnabme bei alien Volkern und 
in jeder Gesellscbaft, sei es, dass der Verkehr vollig freigegeben ist, 
sei es, dass er bestimmten Satzungen unterstellt und z. B. nui‘ zwiseben 
Angehorigen bestimmter Gruppen gestattet ist, oder dass er den j ungen 
Madcben vor der Verbeirathung erlaubt oder, wie bei der weit ver- 
breiteten religiosen Prostitution, dbect geboten ist. Sebr gewobnbcb 
ist eui besonderer Weiheakt, z. B. die Besebneidung, durcb den die 
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jungea Leute fur die Ansiibung des gesclilechtlichen Verkehrs reif er- 
klkrt und damit zugleich in die Verbande der erwachsenen Manner 
Oder Trauen als voUberechtigte Mitglieder aufgenommen Averden\ Bei 
den christlichen Vblkern ist der freie Gescblecktsverkebr umgekehrt 
dru'cb freilich so gut wie wirkuTigslose Gebote der Religion und Moral 
offtciell verpont , wird aber darmn nicbt weniger eifrig geiibt. Durcb- 
weg aber ist diese Form des Geschlecbtsverkehrs, die bei vielen Thieren 
die allein herrschende ist, social voUig wirkungslos : mit der Befrie- 
digung des Triebes und dem ErlSschen der individueUen Neigung ist 
das Verhaltniss gelost und hinterlasst social fceine weiteren Folgen. 

Ganz anders stelit es mit demjenigen Gescblecbtsverkehr, auf den 
die Her besprocbenen Tbeorien gegrundet sind. Er setzt iiberall eine 
bestimmte, allgemein anerkannte Regelung voraus und schafft ein 
dauerndes Verhaltniss, eine Ehe, die bestehen bleibt, auch wenn der 
sexuelle Verkehr aufhort und die Geschlechtstriebe anderweitig be- 
friedigt werden, und nur entweder durch einen bestimmten rechtlichen 
Akt, wenn auch in noch so einfachen Formen, oder durch den Tod 
gelbst werden kann — mid oft uberlebt sie selbst diesen, wenn die 
Wittwe dem Gatten in den Tod folgen muss, oder wenn sie mit seiner 
sonstig*en Hinterlassenschaft in den Besitz des Erben oder in ein recht- 
liches Abb angigkeits verhaltniss zu diesem iibergeht, oder wenn sie in der 
Leviratsehe dem Verstoi'benen einen hctiven Nachkommen gebliren 
muss. Dieses rechtliche Verhaltniss der Ehe besteht auch, wenn in der 
Polyandrie die Frau mehreren Briidern gemeinsam gehort, wenn in der 
Gruppenehe ein ganzer Verband promiscue mit einer bestimmten Frauen- 
gru23pe verbunden ist, oder wenn die Sitte heiTScht, dass die Frau 
neben dem Gatten noch eine beliebig gi’osse Zahl von Liebhabern haben 
kann — eine Sitte, die bei vielen Volkern ganz allgemein herrscht — , 
oder dass der Ehemann sein Weib dem Gaste iiberlasst, oder auch, wie 
es in Spai'ta und auch in Rom vorkommt, sie zeitweilig einem Freunde 
iibergiebt, damit dieser von ihr Kinder zeuge. Immer handelt es sich um 
ein dauerndes und rechthch geordnetes Verhaltniss zwischen zwei oder 
mehreren Individuen der beiden Geschlechter, und zwar um ein Ver- 
haltniss, das allerdings auch der Befriedigung des Gesehlechtstriebes 
dient und das im Einzelfalle viebfach daraus hervorgeht, fur dessen 
Entstehung und rechtliche Gestaltung aber dieser Trieb nur neben- 
saclilich in Betracht kommt®. Viel starker fallt schon das Bestreben 

Vergl. dazu, wie zu manchen auclereu hier beri'ihrtcn Fragen, das (trotz ein- 
zelner Missgriffe) besonnene und inhaltreiche Werk von H. Schurtz, Altersckissen und 
Mannerbiinde, 1902. 

^ Das zeigt sich sehr deutlicli bei den Ehen reicher und vornehmer Manner, nnd 
besonders der Konige, die ihren Gesclileclitstrieb an Sklavirmen, Concubinen, Maitressen 
befriedigen, wahrend sie ihre legitimen Ehen aus ganz anderen Grunden schliessen. 
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der Manner ill’s G-ewiclit, die Arbeitslcraft der Fran auszunntzen fiir die 
Bereitung dei: Malilzeit, die liauslichen Arbeiten, die Pflege des Viebs, 
die Bestellung der Felder, wozu dann oft noch die materieUen Vortlieile 
der durcli die Ebe gescblossenen dauernden Verbindung nait den An- 
gebSrigen der Frau binzukommen. Das eigentlicb Entscbeidende aber 
ist uberall das Verbaltniss zu den Kindern und die Frage, wem diese 
recbtlicb gcbbren. 

Scbon oben babe icb auf die entscbeidende Bedeutung hinge- 
wiesen, welcbe fbr alle Entwickelung des nienscblicben Lebens der 
Tbatsache zukoinmt, dass die nienscblicben Kinder sicb sebr langsam 
entwickeln und jabrelanger Pflege bediirfen, bis sie selbstandig existiren 
kbnnen. Andrerseits ist das Bedilrfniss, ausreicbenden Nacbwucbs 
zu baben, fiir jeden nienscblicben Verband unabweisbar: denn sein 
Ziel ist ja die Erbaltung der eigenen Existenz. Ibm liegt daber die 
Erzeugung und Aufziebung des Nacbwucbses weit mebr am Herzen 
als deni einzelnen Menscben; denn diesem ist seui eigenes. Leben 
die Hauptsacbe, fiir jeden Verband aber sind die gegenwartig Lebenden 
an sicb vbllig irrelevant und nur die niomentanen Vertreter der Ver- 
kettung der G-enerationen : er ist semer Idee nacb ewig und umfasst 
Vergangenheit und Zukunft ebensogut wie die Gegenwart. Daber 
die Sorge fiir die Erzeugung und Aufziebung einer Nacbkommenscbaft, 
der Zwang zur Ebe, die Entscbeidung, ob ein neugeborenes Kind 
am Leben bleiben und als Glied des Verbandes anerkannt werden 
soil. Dass der umfassende staatlicbe Verband oder der Stamm die 
Ausfiibrung dieser Aufgaben im Wesentlicben, wenn aucb niebt aus- 
scbliesslicb , den in ilmi stebenden engeren Gruppen, den Briider- 
scbaften oder Pliratrien, den Clans und Gesebleebtsverbandeii iiber- 
Msst, ist nur natiirlicb: denn diese baben das lebbafteste Interesse 
daran, ibre Stellung und ibren Einfluss innerbalb des umfassenden 
Verbandes zu erbalten und zu mebren, und wenn sie ibren Nacb- 
wucbs zalilreicb und kraftig erbalten, sind damit zugleicb die Be- 
diii'fnisse der Gesammtbeit befriedigt. Bei vielen Volkern — keines- 
wegs bei alien — ist aus dem Glauben an eine Fortexistenz der Seele 
nacb deni Tode die Vorstellung erwacbsen, dass diese Fortexistenz 
nur dann gesicbert oder wenigstens einigermaassen bebaglicb gestaltet 
werden kann, wenn die Nacbkommen fiir sie sorgen, ibr Speise und 
Trank, Kleidung und zauberkraftige Gebete darbringenk Damit tritt 


^ Ich beinerke nur kurz, dass ich zu den herrsclienden Anschauungen iiber Ahnen- 
ciilt und was damit zusammenhangt in scliarfem Gegensatz stehe, ebenso zu der 
Hypothese, welche die Religion aus dem Seelencult entstehen lasst und z. B. den Thier- 
dienst daraus erldart, dass man bestimmte Thiere als Incarnation der Seelen der Vor- 
fahren betraclitet babe. Ich habe mich daruber schon inehrfacb ausgesprocben und 
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ein far den Einzelnen sehr wirksames egoistisches Motiy hinzu, recht- 
zeitig fiir die Erzeugung eines Nachwuchses zu sorgen, der »seiiien 
Namen lebendig erhalt« ; wenn aber die Sitte and die religiose Anscbau- 
ung der G-esamxntbeit diesen Glauben ubernimmt and fordert, so ist 
das oft genag docb nur ein yerMllter Aasdruck ilires Bediirfnisses nach 
dauernder Erhaltung ihres Bestandes, die daber dem Einzelnen als 
religiose^ im eigensten Interesse liegende Pflicbt aufeiiegt wird^ Eben 
darum kommen fiir diese Anschauung die Tocliter (ausser iin Ealle 
der Erbtochter) nicht in Betracbt: mit der Sorge fiir die Erzeugung 
Ton Sobnen ist vielmebr sebr baufig die Aussetzung and TSdtung 
der weibliclien Nachkommenscbaft yerbunden. 

Die grosse Frage ist nun aber, went die Kinder gebSren; and 
sie hat bekanntlicb die verscbiedensten Beantwortungen gefunden and 
die grosse Mannigfaltigkeit der Eheformen erzeugt, die uns in der 
Etbnologie entgegentritt. Eine der am weitesten verbreiteten Formen 
ist die, welche mit einem sebr thoricbten and irrefiihrenden Namen 
als Mutterrecbt oder gar als Matriarch at bezeichnet wird^. Plier ist 


werde nieine Auffassung in der neuen Aufiage des ersten Bnndes ineiner Gescliiclite des 
Alterthums ausfVihrlicher darlegen. Der Todtencult ist, soweit ich selien kanii, nieinals 
aus einem Glauben an eine gewaltige Macht der Todtengeister erwachsen, sondern 
umgekelirt aus dem Bediirfniss der Lebenden, ihre Fortexistenz nach dem Tode zu 
sichern; dafiir treifen sie selbst Vorkehnmgen und iegen dieselben iliren Nachkommen 
als Piliclit auf. In Aegy2)ten, wo wir die Plntwickelung genau libersehen konnen, ist 
der Glaube an ein Fortleben der Seele in magiscber Verbindung mit dem Leibe und 
dem Grabe immer vorbanden geweseu und bat veranlasst, class man seit den altesten 
Zeiten, aus denen wir Uberreste besitzen, dem Todten Haiisrath, Lebensrnittel und 
Frauenpuppen in's Grab legt; a])er der aiisgebildete Todtencult ist erst in geschicbtlich 
erkennbarer Zeit aus den Zaiiberinitteln entstanden, durch die zimacbst dem Konig dieses 
Fortleben mit inagiscben Kraften gesicbert wird; dann inacbt er durch eineii Gnaden- 
aki; diese Mittel seiner I Jmgebung zuganglicb, und schliesslich werden sie, sehrittweise 
Ijinabsinkend, Geineingut des ganzen Volks. Zu wirkliclien Gbttern und Cultwesen 
aber werden die Todten bier nieinals, von einigen ganz secundaren und auf einem 
Ziisammenwirken zufalliger Momente beruhenden Ausnahmen abgeselien. 

^ Das tritt besonders deutlich darin zu Tage, class, wenn kein Sohn, sondern 
nur eine Tochter da ist, der Staat eingreift und ihre Hand und damit das Erbgut 
vergiebt und so die Familie kimstlicb erbillt. Die Fiction, dass dadurcli dem Ver- 
storbenen der Todtencult und die Fortexistenz seiner Seele gesicbert wird, ist dabei 
durchaus nebensachlicb und nur Einkleidung; die Erhaltung der Zalil der begiiterten 
und leistungsfabigen Fainilieri ist das, worauf es in Wirkiicbkeit ankonimt, und eben 
deslialb ist die Erzeugung des iictiven Nachkommen nicht der Pietat der Angebdrigen 
iiberlassen — da wtirde das Pietatsgefuld oder die Furclit vor dem Zorn der Seele 
des Todten, in der die Modernen das Motiv selien, sebr wenig erreicben, sondern 
in der Eegel wiirden die Angeliorigen das Erbgut fiir sicb nebinen — , sondern wird 
voni Staat nach feststebenden RecJitssiitzen erzwungen. 

^ Der Name ist bekanntlicb von Bachofen geschaffen , im Anschluss an die An- 
gabe Herodot’s I, 173, dass bei den Lykiern die Verwandtscbaft nach der Mutter, nicht 
nach dem Vater gereclmet wird und die Rechtsstellung der Mutter sicb auf die Kinder 
vererbt [danach Nic. Dam. fr. 129; Herald, polit. 15, d. i. Aristoteles A'r'Kioi ek riAAAio^ 
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das Weib eiu werbender Besitz des Verbandes (der Gmppe, des Ge- 
schlecbts, der Familie), in dem sie geboren ist und ans dem sie nie- 
mals ausscheidet. Die Kinder, die sie zurWelt bringt, gehdren daher 


TYNAlKOKPATOYNTAi. Eine Aetioiogic bei Plat. virt. inul. 9]. Selir auffallend ist, (lass 
sicli in den lyldschen Jnschriften keine vSpur dieser Sitte erkennen lasst. Rudimente 
derselben Orclnung b(u den Karern nnd auf Kos hat Topffer, Art. Ainazonen bei 
Pauly -WissowA I, 1769 zusammengestellt. Wenn bei den Aegyptern in der Regel 
der Name der Mutter neben dem des Vaters oder sehr oft aacli allein angegeben wird 
und die Frau bier eine sehr freie Stellung hat, vor Allem im Erbrecht, so ist dariii 
offenbar eine Nachwu'kung der Eheordnung bei den stain inverwand ten libyschen Staminen 
zu erkennen. Typisch lindet sicli dann das )>Mutterrecht« bei den.Aetluopen (Kusclii- 
ten) von Meroe Nic. Dam. fr. 142: Aieionec tAc AAeA<bAc maaicta TiMdici, ka! tAc aia- 
AOXAc maaicta KATAAeinOYCI 01 BACIAeiC O'Y ToTc ^AYTiSn, AaaA ToTc Td)N AAeA^diN YIOIC 
[damit wird die Angabe Herodotus III, 20 verbunden, dass der grosste Mann zum Kbnig 
bestellt werdej vergl, Diod. Ill, 55 Strabo XVII, 2,3]. Da bei dieser Ordnung das 
Anrecht auf das Kbnigthum nur auf dem Blut der Mutter beruht, kann das dazu 
fuhren, dass sich bei solchen Staminen ein Kbnigtlmm der Frauen entwickelt. Das 
ist bei den Aethiopen von Meroe in spaterer Zeit, in der Epoch e der Kandake’s, ge- 
schehen, vergl. Strabo XVI, 4, 8 BACiAe'v'ONTAi a"* rYNAiKdc. Ebenso wird es zu er- 
klaren sein, dass wir bei den Massageten in der I^yrossage (Herod. I, 205), bei den 
Sabaern zur Zeit Salomons, bei dem nordarabischen Stamm Aribi zur ZeitTiglatpileser’s 1 \^ 
Koniginnen finden; das ist schwerlich lediglich Zufall. Die Privilegien der Konigin- 
mutter bei anderen Volkern mit rein mllnnlicher Erbfulge, z. B. bei den Osmanen, 
haben damit nichts zu thun. — Bei den Cantabrern «erhalten die Frauen von den 
Mannern eine Mitgift, die Tbchter beerben sie und statten ihre Biiider bei der Ver- 
mahiung aus; denn bier besteht eine Art Weiberherrschaft«t Strabo 111 , 4, 18. Hier 
sind also die Frauen die Reprasentantinnen der Stammeseinheit und der Fortpflanzung 
des Stammes. Dagegen von den Lusitanern and anderen iberischen Stammen berichtet 
er 111,3,7, dass sie tamoyci Socnep 01 ‘"'GAAHNec. — Die Ainazonen haben mit dem 
MMiitterrecht* nichts zu thun. Das ist vielmehr ein Versucli, die Natur durch Heran- 
ziehung der Frauen zum Kriegsdienst zu meistern, der bekanntlich bei barbarischen 
Volkern inehrfach vorkommt Aus dem Altertluim ist derartiges uberliefert von den 
libyschen Stammen der Auseer (Herod. IV, 180: blutige Wafenkampfe der Jimgfrauen 
beim Athenafest) und der Zaueken (Zeugitana, Her. IV, 193, Frauen als Lenkerinnen 
der Kriegswagen; vergl. Nic. Dam. fr. 133 Byaoic Aibycin [sonst unbekannt] Ani^p 
MEN AnaP(Sn BACiAetei, rYNi^ A^ rYNAiK(2iN); daher die Versetzung der Amazonen nach 
dem westlichen Libyen in dem abgeschmackten Roman des Mythograpben Dionysios 
bei Diod. Ill, 52f*. = Schol. Apoll. Rhod. II, 965 [wonach Zenothemis sie nach Aetluo- 
pien versetzt hat]. Am ausgebildetsten entwickelt war die militarische Gleichstellung 
von Frauen und Mannern bei dem iranischen Volk der Sauromaten [daher CaypomAtai 
TYNAiKOKPATofMeNOi Scyl. 70; Scymn. peripL 885; Piin. VI, 19, vergl. 39 u. A,]; bei 
ihnen »sitzea die Frauen zu Pferde und kampfen mit Pfeil und Speer, solange sie 
Jungfrauen sind; das mlissen sie bleiben, bis sie drei Feinde getodtet haben; dann 
heirathen sie nach DarbidnguQg der gesetzlichen Opfer und sitzen niclit mehr zu Pferde, 
wenn nicbt ein allgemeiner Kriegszug des ganzen Volkes (nArKoiNoc ctpatcih) stntt- 
findet. Sie brennen ihre rechte Brust aus [das ist aus der Amazonensage entlehnt]« 
Hippokr. de aer. 17, vergl. Herod. IV, ii6f. Plato leg. VII, 804 e. 806 Nic. Dam. 
fr. 123, 7. Daher haben die Griechen die Amazonen aus Kleinasien hierhiri ziehen und 
die Sauromaten aus ihrer Verbindung mit den skolotischen Skytben entstehen lassen. 
Ahnliche Zustande bestanden bei dem gleicbfalls iranischen (medischen) Volk der Si- 
gynnen, das Herodot V, 9 nordlicb von der Donau kennt, wahrend Strabo XI, 11,8 
sie in der Nahe des Kaspischen Meers erwiilmt und von ihnen erzahlt: sie haben 
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•diesem Verbande an, d. h. sie steben uhter der Aufeicht ihres mtitter- 
licheii Grossvaters oder Hirer mutterliclien Obeime,' uiid beerben daber 
•diese. Eine derartige Ordnung fcaiiii also rechtlicb ,wobl den Begriff 
des Ebemanns kennen — falls die gescblecbtlicbe Verbindung eine 
feste recbtlicbe Eoian angenommen bat — , aber nicbt den des Vaters; 
■ein rechtlicbes Verbaltniss zwiscben dem’ Erzeuger und seinen pbysi- 
scben Kindern existirt nicbt, sondern statt dessen ein recbtlicbes Ver- 
baltniss zwiscben dem Mann und den Kindern seiner Scbwester. Bei 
soleber Ordnung kann das ebeliche Verbaltniss oft sebr locker sein, 
so dass die Eorderung der Ke'uschheit der Frau ganz unbekannt ist 
und die Verbaltnisse sicb der Promiscuitat naliern, d.ie dann in unsern 
Bericbten oft ganz in den Vordergrund tritt; bei andem Stammen 
dagegen mag es sicb immer fester gestalten, so dass das »Mutterrecbt« 
nur nocb in den fur die Kinder geltenden Bestimmungeii, vor Allem 
im Erbreeht, rudunentar fortlebt. Vielfacb ftibrt das dazu, dass die 
Ebe regebnassig im engsten Ki-eise der Blutsverwandten gesclilossen 
■■\vird (die sogenannte Endogamie) , dass wie in Aegypten die Ebe zwi- 
scben Bruder und Scbwester dominirend wird — alsdann wird der 
■Gatte aucb recbtlicb zum Vater seiner Kinder, aber nicbt als Erzeuger, 
sondern als rniitterbcber Obeim. Bei andern Stammen ist umgekebrt 
die gescblecbtlicbe Vermiscbung innerbalb der als blutsverwandt gel- 
tenden Gruppe verpont, die sogenannte Exogamie^ — es liegt fur 
uns kein Anlass vor, auf diese Ordnungen des Naberen einzugeben. 
Eine robere Form ist die Tollstandige oder nabezu vollstandige Pro- 
miscuitat innerbalb bestimmter Gruppen, sei es endogam, sei es exo- 
gam, wie sie aus alterer Zeit vielfacb glaubwiirdig bezeugt ist und 
in Australien nocb jetzt vorkommtl Dem allem gegeniiber steben 

•niit Ponies besiiannte Wageii, Anioxoyci as rYNAikec 4k uaiacon i^ckhm^nai, A a’ apicta 
ftNioxoYCA cynoikeT § BotAeTAi. Auf derartige Sitten reducivt sich das, was in den 
Berichten uber eine Beriihmng Alexander’s (Arrian IV, 15,4; Vil, 13, 2ff.; alle andereii 
Angaben sind Schwindel) und des Pompeius (Tlieophanes bei Strabo XI, 5, i = Pint. 
Pomp. 35; Appian Mithr. 103) mit den Aitiazonen von Tbatsaclilicheni entlialten sein 
mag. — Gleichartige Sitten inussen in Kleinasien in alter Zeit vorgekominen sein tind 
zii den dort localisirten Amazonensagen sowie zii der Sage von dem Kampf mit Atheu 
Anlass gegeben liaben, vergl. Topffer, Art. Amazonen bei PAULy-Wi-ssowA. 

Icli iiiaclie darauf anfmerlnsani, dass die sogenannte Endogamie und Exogamie 
Jiiit den Stammen nnd dei- Stmnmverfassung gar nichts zu thun liaben, sondern nur fur die 
Untergruppen der Stainme, die Heirathsclassen, Gesclilechtsverbande oder Clans gelteii. 

Die Berichte der Alten, die ich bier zusammenstelle, sind im Allgeraeineii 
keine.sweg.s so unzuverlassig, wie oft behauptet wird. Dass sie, von ihren eigeneu 
Sitten ausgehend, ineist nur die augenfalligen Abweichungen von diesen hervorbeben 
und diibei iUiertreiben , tbeilen sie mit vielen eiluiographischen Schilderiingen der 
modernen Litteratur, und zu einem vollen Verstandniss des Systems gelangt man 
auch bei der ietztei-eii nur in seltenen Fallen. Voile Promiscuitat, oft verbunden mit 
•emer \ ertlieilung der Kinder auf die Manner, angeblicli nacli der Ihnlichkeit [das 
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die Ordnungen, in denen der Mann auch rechtlich Mittelpunlct der 
Elie und daher Herr der Frau und Vater und Eigenthumer seiner 
Kinder wird, eine Eheform, die bekanntlieli selir oft in Gestalt der 
Raubebe auftritt. Auch bier besteben sebr verscbiedene Formen, Poly- 
andrie, raonogame, polygame Ebe, die eingebender zu betracbten 
nicbt erforderlicb ist. 

So tritt uns eine bunte Fiille oft diametral entgegengesetzter 
Ordnungen entgegen. Es ist WiUkur und petitio principii, wenn 
eine von ibnen als die urspriinglicb allgemein berrscbende, aUe 
anderen als spatere Umwandlungen angeseben werden, wie es von den 
etbnologiseben Culturbistorikern bald mit dieser, bald mit jener ver- 
sucbt ist — bier steben die Tbeorien ebenso bunt einander gegen- 
iiber, wie die realen Erscbeinungen, und jede von ibnen beansj)rucbt 
fiir sicb in derselben Weise absolute Giiltigkeit, wie diese der be- 
stebenden Ordnung imierbalb eines bestimmten Stammes zustebt. 

sind dann also Iceineswegs »nuitterrechtliche« Zustande], wird iiberliefert von den 
libyschen Stammen der Auseer [wo auch ein hriegerisches Jungfrau en corps besteht] 
Herod. IV i8o: miiin ^nkoiNON tiSn rvNAiKfiN noieoNTAi, orre cynoik^ontcc (d.i. ohne 
elieliche Lebensgeineinschaft) kthnha6n re MicrbMeNoi; wenn die Kinder bei der Mutter 
herangewachsen sind (^neAn a^ tynaiki t 6 nAiAioN Aap6n t^khtai), kommen die Manner 
im 3. Monat zusainmen und vertheilen sie nach der Almlichkeit (vergl. Arist pol. 11 i, 13, 
der das Gleiche von tin^c t&n anco aib't'con auf Grund der Schriften twn tag xfic rftc 
nepidAOYc nPArMATSYOM^NCoN erwahnt). Unterschiedslose Miscbung der Geschlechter bei 
den, sonst unbekannten, Aatoaibygc bei einem Herbstfest; Nic. Dam. fr. 133. Was 
Herodot von den Auseern berichtet, erzahlt Nic. Dam. fr. iii von den Liburnern in 
lllyrien, mit Verthei lung der Kinder im-6. Jahre. Bei den Jibyschen Gindanen erhalt 
die Frau von jedem Liebliaber einen Kndchelring, je mehr Hinge sie hat, desto an- 
gesehener ist sie, Herod. IV 176. Bei den Trogodyten am Rothen Meer sind ai tynaTkcc 
KOINAI KA! 01 HATAec , luit Ausnalime der Frau des Kdnigs; Agatharchides V 6r, vgl. 31 

Diod. Ill 15,2. 32,1; Strabo XVI 4, 17. Gleichartige Zustande scheineii nach Xen. 
Anab. V4,33 bei den Mossynoeken am Pontos zu herrschen, wo sie denn auch voii 
Apoll. Rhod. II 1023 und Mela 1 19 berichtet werden (vergl. Hofer, Rh. Mus. 59 , 546 ff.). 
Bei den Padaeerii und anderen nichtarischen Indern des Siidostens wTaEic 4 cti 

KATAnep TdoN hpobAtcon Herod. Ill loi. Die Agathyrsen ^niKOiNON t<Sn tynaik^Sn t^h 

aTiIN nOlGYNTAI, INA KACirNHTOI TB XaAI^ACON fcOCI KAl OIKl^lOl ^dNTBC HANTeC mAtb <be6NCp 

^keei xp^coNTAi Aaai^aoyc Herod. IV 104; im Ubrigen herrschen bei ihnen die 
Sitten der Thraker, bei denen zwar Polygamie mit Frauenkaiif und Absperrung des 
Harems besteht, aber den Madchen vor der Verm ahlung der geschlechtliche Verkehr 
vcillig freigegeben ist (Herod. Y 6. 16, vergl. Strabo VII 3, 4 u. A.). — Mehrfach ist dann 
die Promiscuitat des Geschlechtsverkehrs mit einer festen Ehe, d. h. mit dem rechtlicli 
geoi'dneten Ziisaminenleben von Mann und Frau verbunden; so polygam bei den 
libyschen Nasamonen Herod. IV 172, wo die Braut beim Hochzeitsfest alien Gasten 
beiwohnt (ebenso nach Diod. V 18, d.i. Timaeos, bei den Balearen) und dafiir ein 
Geschenk erhalt, und auch nach der Eheschliessung ganz ungebunden ist: wer sie 
besiicbt, stellt seinen Stock vor die Thiir (vergl. die gleiche Sitte in der Polyandrie 
der Sabaer bei Strabo XVI 4, 25). Von den Massageten schiidert Herod. I 216 die 
gleiche Sitte verbunden mit Monogamie (fynaTka mbn tam^gi bkACToc, TAfTi;jci 4 ni- 
KOINA XP^coNTAl, der Besucher hangt seinen ,K 5 cher an ihren Wagen). tJber gieich- 
artige Zustande bei Briten und Iren s. unten S. 17, i. 

S 1 tzimgsbcri elite 1 907 . 
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VielinelLr haben sicb bier TVie auf alien G-ebieten menscblicber Ent- 
wickelung die verschiedenen Stamme verschiedenartig entwickelt, bei 
den einen ist, aus dem Zusammenwirken gegebener Zustande und 
Anschaunngen, diese, bei den anderen jene die herrschende geworden. 
bn AUgeineinen kann allerdings die patriarcbalische Ordnung als die 
fortgescbrittenste gelten; aber aueh ans ibr sind tJbergSnge in robere 
Formen sicber nacbweisbar. So ist es nicbt zveifelbaft, dass bei 
den bidogermanen Ebe und Verwandtscbaftsverbaltnisse patriarchaliscb 
geordnet waxen; aber- von den wabrscbeinbcb iraniscben Massageten 
erzHblt Herodot I, 216, dass zwax jeder ein Weib bat, dass diese 
aber promiscue benutzt wurden; also der Ebemann ist nur der 
dauemde, nicbt der einzige Liebbaber des Weibes. Abnlicbes erzablt 
Megastbenes bei Strabo XV, i, 56 von den Stammen des indiscben 
Kaukasus, und von den Kelten Britanniens und Hands wird uns 
die Weibergemeinscbaft vielfacb bezeugt^ — da bat Zimsier nach- 
gewiesen, dass es sicb uni eine piktiscbe, von den eingewanderten 
Kelten ubernommene Sitte handelt. In Sparta und Kreta wachsen 
die Kinder gememsam in »Herden« auf, als Besitz der Gesammt- 
beit, nicbt der Einzelfamilien, die Frauen baben in Sparta eine sehr 
freie Stellung, vor Allem Erbrecbt, der Begriff des Ebebrucbs ist 
dem spaxtaniscben Recbt fcemd, dagegen Polyandrie und zeitweilige 


* Caesar b. G. V, 14 uxores habent deni duodenique inter se communes, et 
maxime fratres cum fratribus parentesque cum liberis; sed si qui sunt ex liis nati, eoruin 
habentur liberi, quo primum virgo quaeque deducta est. Das ware also Polyandrie, 
an der aber nicbt nur Briider, sondern auch der Vater betheiligt ist [dass eine Frau 
mit dem Vater in geschlechtlicher Verbindiing gestanden hat, gilt bier fiir den Sohn 
ebensowenig als Eliehinderniss, wie in rein patriarchaliscb en Verhaltnissen da, wo der 
Harem sicb auf den Sohn vererbt, wie z. B. bei den Aegyptern, den Persern, den 
Israeliten; in der Tiirkei ist dagegen der Harem des verstorbenen Sultans fiir seinen 
Nacbfolger unberiihrbar]. Dagegen erzablt Dio Cass. 76, 12, 2 von den Bi'iten aiai- 
TciNTAI . . . TaIc rYNA15lN ^niKOlNOlC XPC&A\eNOf KaI TA reNNC&MeNA hAnTA GKTP^cbONTeC [das 
ist im Gegensatz zu dem Eecht des Vaters iiber Leben und Tod der Kinder die natiir- 
licbe Folge der freien Ehejj ebenso Strabo IV, 5,4 von den Iren cbANepfic MicreceAt 
taTc xe Aaaaic rYNAisi kai mhtpaci kai AAeAcOATc. Nach Zimaier (Ztscbr. der Savigny- 
Stiftung, roinanist. Abth. XV, 209 fP.) ist der freie Geschlecbtsverkehr der verbeiratbeten 
Frau in der iriscben Sage eben so gewohnlich, wie nach Herodot bei den Massageten 
imd Nasamonen; er fubrfc das Eindringen dieser Sitte auf die piktiscbe Ilrbevolkerung 
zuruck , bei deren Herrschern sicb die Erbfolge in weiblicher Linie noch bis in spate 
Zeit erhalten hat: auf die Bruder folgt der Sohn der Schwester. Der freie Geschlechts- 
verkehr der verbeiratbeten Frau kann neben der von Caesar bezeugten Polyandrie 
ebensogut bestanden baben wie anderswo neben monogamiscber oder polygamiscber 
Ebe. Bei den Festlandskelten besteht dagegen die voile vaterliche Gewalt: Caesar 
b. G. VI, 19 viri in uxores sicuti in liberos vitae necisqiie habent potestatem, obwohl 
das Ehegiit beiden Gatten gemeinsam gehort; vergl. Arist. pol. II, 6, 6, wonach bei 
den Kelten keine Gynaikokratie besteht, die sonst bei kriegerischen Stammen die 
Regel ist. 
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TJberlassung der eigenen Frau an einen Andern sehr gewohnlich^ 
Ebenso bestebt bei den Semiten und auch bei den Arabern im All- 
gemeinen durchaus Patriarcbat, aber daneben komint die umgekebrte 
Form der Elie Tor, und bei den Sabaern berrscbt Polyandrie mit Vor- 
lierrscbaft des altesten Bruders und Erbfolge des altesten lebenden 
Gescbleclitsgenossen“; von den Saracenen wird berichtet, dass »die 
Frauen nur auf eine bestimmte Zeit gebeirathet warden; sie geben 
dem Mann, mit dem sie sich verbinden, Lanze und Zelt, und nach Ab- 
lauf der festgesetzten Zeit geben sie von dannentc (Ammian XIV, 4 , 4 ). 
Aucb die obligatoriscbe Prostitution der Tochter ist bekanntlicb bei 
den Semiten wie bei den kleinasiatiscb-armeniscben Stlimmen weit 
verbreitet. In diesen und alien abnlichen Fallen ist es verkebrt, so 
oft es aucb gescheben ist, die uns rober erscbeinende Form als die 
altere zu betracbten, die einmal allein geberrscht babe und daim 
durcb fortgeschrittenere Formen verdrangt sei; die umgekebrte Ent- 
wickelung ist ebensogut m5glicb. 

Das Wesentliche aber ist, dass keine dieser verscbiedenen Ord- 
nungen als naturnotbwendig, als aus einem angeborenen Geflibl des 
Menscben erwacbsen betracbtet -werden kann®. Tins erscbeint es als 


1 Xen. pol. Lac. I, yf., Flat. Lyc. 15 , Nie. Dam.fr. 114, 6 (mit arger tJber- 

treibung: AAKSAAIMbNIOl . . TaTc A't'TfiN rYNAisl nAPAKeAe'r'ONTAI 4 k TWN eveiAGCTATCDN K'feceAi 
kaI act(Sn kai se^ncon); Polyb. XII, 6^,8, der daneben die Polyandrie als ganz ge- 
wohnliche spartaniscbe Sitte erwahnt, Vergl. auch Plato leg. I, 637 c und Aristot. 
])ol. II, 6, 5 fiber die Ziiclitlosigkeit der Weiber in Sparta, die eben nur ein anderer 
Ausdruck dafur ist, dass in Sparta das Recht eine eheliclie Treue der Frau nicht 
kannte. Die zeitweilige tTberlassung der Frauen an andere zur Kinderzengung (vergl. 
Herod. V, 40. VI, 62) erzahlt Strabo XI, 9, i ebenso von den Tapurern am Kaspischen 
Meer; (ctopoycin oti a'?'toTc eTh n6mimon tag tynaTkac skaia^nai tag rAMerAc er^poiG 
anapacin, eneiAAN 4 se a'y't^jn Angawnta) A'^'o ft tpia tgkna, KAsAnep kai Katcon ''Opthgio) 
AGHe^NTi i^iAcoKe tAin Mapkian 40 " i^M(Sn kata UAAAibN ‘'PwMAicoN ^ooG (vergl. Plut. Cato 
minor 25. 52. Appian civ. IIJ 99)* 

^ Strabo’s Schilderung der sab'aischen Sitten XVI, 4, 25 ist sehr exact und 
anschaulicli : »Die Briider stehen holier in Ehren als die Kinder; das Kdnigthum wird 
mit dem Erstgeborenen des Geschlechts besetzt (vergl. 4, 3), ebenso alle Amter; der 
Besitz ist alien Vervvandten gemein, das Verfugungsrecht steht dem Altesten zu; auch 
liaben sie alle zusammen nur eine Frau, wer zuerst kommt, stellt seinen Stock an die 
Thlir und geht zu ihr ein; ... sie wohnt aber zu Nacht bei dem Altesten. Daher sind 
Alle Briider von Allen [das ist natiirlich libertrieben ausgedriickt und gilt nur von dem 
Geschlecht, r 4 Noc] und wobnen auch den Miittern bei; dagegen wird der Ehebrecher 
mit dem Tode bestraft, Ehebreclier aber ist, wer aus einem andern Gesclilecht stammt.*^ 
— Gemeinbesitz des Geschlechts mit Verwaltung durcb den Altesten bestebt auch bei 
den Iberern (Georgiern) am Kaukasus: Strabo XI, 3, 6. 

3 Ganzlich fern zu halteri ist der Begriif der Blutschande, insofern er eine an- 
geborene Abneigung des Menscben gegen bestimmte geschlecbtlicbe Verbindungen be- 
zeichnen soli. Audi diese Vorstellungen sind vielmehr erst im Verlauf der Entwickelung 
geworden und daher uberall verscbieden. Geschwisterebe ist bekanntlicb weit verbreitet, 
und die Ehe mit der Mutter (die auch bei den Sabaern — Strabo XVI, 4, 25 — und den 
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unnaturlich., dass der Vater zu den Kindern kein rechtliclies Ver- 
kaltniss hat, dass selbst wenn ein dauerndes eheliches Zusammen- 
lehen sich entwickelt hat, nicht seine eigenen Sohne, sondern die 
seiner Schwester ihn beerben. Aber wo eine solche Ordnung be- 
steht, gilt sie als selbstyerstandlich und unverbrachlieh, und wenn 
sie dem Einzelnen widerstrebt, vermag er sich doch nicht dagegen 
aufzulehnen, ebensowenig wie da, wo ein Seniorat, die Naehfolge 
des altesten Famdiengliedes, besteht, wie in der Tiii'kei, auch der 
machtigste Herrscher daran etwas zu andern vernaag, wenn nicht 
ganz besondere geschiehtliche Moxnente seinena Vorhaben zu Hiilfe 
komnaen. Umgekehrt bilden wir uns ein, dass die patriarchalische 
Ordnung, die Herrschaft des Vaters iiber seine Familie, eine natiii-- 
liche Ordnung sei, ja,‘ es giebt Forscher genug, die glauben, dass 
die ausgebildete patria potestas, wie wir sie in Rom finden, etwas 
Selbstverstandliches und die eigentliche Wurzel aller staatlichen Ord- 
nung und des Staates selbst sei — auch Aristoteles hat so gedacht. 
In "VVirklichkeit ist sclion die hohere Ehrmag des Altei-s, die sich 
nur zuna Theil auf die durcla Lebenserfalirung gewonnene hohere 
Einsicht stiitzt, die man dem Oreise zuschreibt, keineswegs bei alien 
Vblkern vorhanden; vollends aber lasst sich kaum etwcas XJmiatur- 
licheres ersinnen, cals dass der erwachsene voUkraftige Mann, der selbst 
wieder Besitz und Familie hat, yon einem schwachen Greis yollig ab- 
hangig ist, dass dieser nach WiUkiir iiber seinen Besitz, ja iiber seine 
Freiheit und sein Leben yerfugt, ohne dass der Solan sich zurWehre 
setzen kann. Bei uns ist deim auch diese patriarchalische Familie yoll- 
standig yei-schwunden; und in bauerlichen Verhaltnissen ist es die stiin- 
dige Regel, dass der Vater, wenn er in’s hohere Alter eintritt, dem Sohne 
die Wirthschaft ubergiebt und sich auf das Altentheil zuriickzieht, also 
gerade umgekehrt in ein oft sehr driickendes Abhangigkeitsyerhaltniss 
yom Sohne tritt. Bei roheren Volkern ist die Sitte weit yerbreitet, dass 
die alten Leute, die nicht mehr arbeitsfahig sind, yon ihren Kindern 
getodtet, in manchen Fallen selbst yerzehrt werden'; und da gilt dies 

Iren Strabo IV, 5, 4 — uberliefert ist) und der Tocliter gilt der iranisclien Religion 
als hervorragend lieilig. Daher redet ein angebliches Citat aus Xanthos bei Clem. Ale.x. 
Strom. Ill, 2, rr von voller Proiniscuitiit bei den Magieru. 

^ Dass die alten Leute getodtet werden, wird ausser von den Trogodyten iiber- 
liefert von Sardinien (Tiinaeos p. 171 Geffcken, bei scliol. Plat. rep. 337 c '= Aelian 
V. li. IV, I. Tzctzes ad Lycoplir. 796), von den Tibarenern (Ku.seb. j>raej3. ev. 1 , 4, 7), 
von den Kaspiern (Strabo XI, 11,3. 8; Euseb. praep. ev. I, 4, 7) , von den Heruleru 
(I rocop. Gotfi. II, 14, 2f.); dass sie von den Naclikotnmen verzelirt werden, von den 
Massageten (Herod. I, 216, verg). Strabo XI, 8, 6), von den Kallatiern und Padaeern im 
inneren Indien (Herod. HI, 38. 99), von Stiimmen des indischen Kaukasus (Megasthenes 
bei Strabo XV, i, 56), von den Derbikern am Kaspischen Meer (Strabo XI,ii, 8; 
Aelian v. h. 1 \\ t ; Euseb. prae]). ev. I, 4, 7 : nur die uber 70 Jalire alten Manner werden 
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als eine gelieiligte Sitte, der Niemand sieli zu entzielien versuclit: »die 
Massageten preisen den gliicMicli, dem dies Ende beschieden ist und be- 
Idagen die durch Krankheit Gestorbenen und daher Begrabenen, weil 
sie nicht zum Opfertod gelangt sind« (Herod. I, 2 1 6) ; ftir den Trogodyten 
ist es, wenn er alt geworden ist, Pflicbt, sicb selbst zu erbangen, und 
wenn er sicb straubt, wird er von einein beliebigen Stammgenossen 
zur Rede gestellt und erdrosselt (Agatliarcb. V, 63 = Diod. Ill, 33,5). 
Bei den Semiten ist die vaterlicbe Gewalt ineist sebr scb-wach; scbon 
der Knabe bat z. B. bei den Arabern grosse Selbstandigkeit, und bei 
den Israeliten (und vermutblicb aucb sonst) scheidet der erwacbsene 
Sobn, wenn er ein Weib nimmt und damit einen eigenen Hausstand 
begriindet, aus dem elterlicben Elausbalt und der elterlicben Gewalt 
aus: »Darum verlasst der Mann Vater und Mutter und scbliesst sicb 
an sein Weib an« (tritt in feste unloslicbe Verbindung mit ibm), »so 
dass sie zu einem Fleiscb (Leib) werden« (Gen. 2^ 24)^ 

Analog liegen die Binge uberall: von den verscbiedenen an sicb 
gleicbberecbtigten und gleicb zulassigen Moglicbkeiten bat der eine 
Stamm diese, der andere jene ergriffen und zu einer unverbriicblicben, 
durcb die Sitte gebeiligten Ordnung erboben. Das entscbeidende Wort 
bat bier scbon Herodot gesprocben, wenn er eben an den Brauchen 
der Todtenbestattung und Verzebrung der Eltern das pindariscbe Wort 
illustrirt, dass die Sitte, das Herkommen, der Konig iiber Alles ist 
(III, 38); die Sopbisten, vor Allem Hippias, baben dann diesen Ge- 
danken an einem reicben etbnologiscben Material weiter ausgefulirt. 
Damit kommen wir zugleicb auf den Ausgangspunkt dieser Betraebtun- 
gen zui’iick. Wir seben, dass wir es in der Organisation des Gescblecbts- 
lebens und der Gestaltung der Famibe — das Wort im weitesten Snine 

verzelirt, die alten Frauen gebnngt und dann ebenso w*ie die frtiher gestorbenen be- 
graben). Nach Strabo IV, 5, 4 batten auch die Iren die Leichen der Vater verzehi't. 
Den Raiilivogeln imd Hunden warden die Leicben vorgeworfen von den Kaspiern (s. 0.) 
und Baktrern, und zwar hier nacli Onesikritos (Strabo XI, ii, 3; Eiiseb. L c., der auch 
die Hyrkarier nennt) die Alten und Kranken noch lebend. Daraus ist das bekannte 
Gebot der zoroastiischeri Religion bervorgegangen (vergl. Justin 41,3, 5 tiber die Farther); 
nach Agatbias II, 23 war es auf Ivriegszugen ganz gewohnlicb, dass Kranke noch lebend 
den Thieren iiberlassen wiirden. Der Trogodytenstarnm der Chelonopbagen in Africa 
wirft die Leichen in’s Meer, den FisScbeii ziiui Frass: Strabo XVI, 4, 14, vergl. die 
iiidiscbe Sitte, die Leichen in den heiligen Slrorn zu werfen. Die Sitte, dass die 
alten Leute freiwillig durcb Gift aus dem Leben scheiden, bat auch aiif Keos ge- 
herrscht: Heracl. pol. 9, 5. Strabo X, 5, 6. Aelian v. h. 3, 37. Val. Max. II, 6, 8. — 
Das Gegenstiick zu diesen Sitten ist einerseits die liohe Ehrung des Alters z. B. in 
Sparta und Rom oder bei den Albanern am Kaukasus (Strabo XI. 4, 8) oder bei den 
Australiern, andrerseits die sorgililtige Pflege und Bestattung der Leichen oder die 
feierliche Verbreiinung. In alien diesen Dingen giebt es nichts,, was fur den Menschen 
allgemeingiiltig und natuimothwendig ware, sondern nomoc BACiAe^r'c. 

^ Dass die oft falsch gedeutete Stelle so zu verstehen ist, hat S. Rauh in seiner 
Dissertation: Hehraisches Familienrecht in vorprophetischer Zeit, Berlin 1907, gezeigt. 
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genommen — keineswegs mit natumoth-wendigen G-ebilden zu tliuii 
haben, die als die Wurzel aller menscUiclien G-emeinscbaft, aller 
social en Verbande betracbtet werden konnten, soadem uiagekebrt mit 
autoritativen Ordaungen, die innerbalb eines scbon bestelieadea socialea 
Verbaiades das G-eschlecbtslebea and die Stelluag der Kinder einer festen 
Kegelung unterwerfen. DieseRegelung entsteht and wirkt niclit siiontan, 
kraft eines Natartriebes — der fiihrt nar zam angeregelten Beiscblaf, 
zam freien Gescblecbtsyerkebr — , sondern sie "wirkt darcb die Sitte, 
and kinter dieser Sitte stebt der iiassere, staatlicbe Zwang. Wenn 
bei den Aastraliern der Gescblecbtsverkehr streng geregelt ist, wenn 
MSnner aas einer Grappe A nap mit Fraaen aas euier Grappe B sicb 
verbinden diirfen imd amgekebrt, and die Kinder wieder bestimmten 
Heiratbsclassen angeboren, so ist das weder ein Prodact einer natilr- 
bcben Vorstellang, nocb lediglicb darcb Gewobnbeit aafrecbt erbalten; 
sondern es ist em Gesetz, dessen Befolgang von der Gesammtbeit (oder 
Ton jedem beliebigen einzelnen Mitglied derselben) dm-eb strenge Be- 
strafung jeder Gbertretang erzwangen wird. Das Gleicbe gilt genau 
ebenso von der matriarcbaliscben imd vollends von der patriarcbaliscben 
Familie. Das Pietatsgeflibl and selbst die Sitte warden den romiscben 
Barger ebensowenig wie den Sklaven veranlassen, sicb dcm Haas- 
gericbt za stellen oder vom Vater aber den Tiber zu Fremden ver- 
kaafen za lassen, and die pbysiscbe Gewalt des Alten spielt bier 
vollends gar keine Rolle; dai’chfiilirbai' ist jede solcbe Ordnang nar 
dadarcb, dass sie geltendes Recbt ist and dass die Zwairgsgewalt der 
Gesammtbeit, d. b. des Staats, ibre anweigerlicbe Befolgang darcbsetzt. 
Mit anderen Worten, jede derartige Ordnang setzt das Besteben des 
wie aacb immer organisirten staatbcben Verbandes voraas, der am 
vitaler Bediirfnisse willen eine bestimmte Regelang des Verkebrs der 
Geschlecbter and der recbtlieben Stellang der Kinder erzwingt. Diese 
Regelang kann sehr verscbieden aasfallen; aber ohne irgend eine solcbe 
Regelang kbnnte der Verband iiberbaapt nicbt existiren. Die Ge- 
schlecbtsveibande and die Familie sind daber nie anders gewesen, als 
wie sie ans in den bestebenden Veibaltnissen iiberall entgegentreten : 
nicbt selbstandige Verbande, sondern Unterabtbeilangen des Staats. 
Der Staat ist nicbt aas ihnen entsprangen , sondern sie sind vielmebr 
imrgekebrt erst dui-cb diesen gescbaffen; and zwar scbeint, soweit wir 
seben konnen, die Zusammenfassang von einzelnen Gx-appen innerbalb 
der Gesammtbeit des Staatsverbandes als Briiderscbaften, Heiratbs- 
classen, Clans, Sippen alter za sein als die Familie (and ibre Erweite- 
rung zmn Gescblecht im engeren Sinne), die wieder erst innerbalb 
dieser kleineren Verbande entstebt. Wie sebi' alle diese Verbande and 
geschlossenen Grappen lediglicb recbtlicbe Institationen sind, gebt 
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schlagend daraus hervor, dass fiir sie alle die physisclie Blutsgemein- 
scliaft, die Zeugung, ganzlicli irrelevant ist, sondern immer durcli einen 
symbolischen rechtlichen Akt (Adoption, Blutsverbruderung, Zeugung 
des Sohns durcb einen Stellvertreter des Ehegatteir) ersetzt werden kann. 
Trotzdem gelangt in der Idee die Vorstellung zur vollen Herrschaft, 
dass alle diese Verbande auf realer Blutsgemeinsehaft beruben und daber 
Nacbkommen eines geineinsamen menscblicben Abnen sind, -weil das 
mytbiscbe Denken sicb alles Bestehende, die socialen Verbande so gut 
wie die G-egenstande der Aussenwelt, nur als dui-ch Zeugung entstanden 
vorstellen kann; und damit verbindet sicb die logiscb total davon ver- 
schiedene, aber im Gefiild nicbt gesonderte Vorstellung, dass jeder 
Verband von derjenigen Gottheit gescbaffen oder gezeugt ist, die als 
der Urheber und Reprasentant seines dauernden Bestandes in ibin lebt 
und durcb die er selbst lebt und existirtb Diese Idee bat dann wie 
die alten Genealogen und Tbeoretiker so aucb zablreicbe inoderne For- 
scber in die Irre gefiilirt: sie nabinen als Realit§,t, was nur in der Vor- 
stellung der Menschen existirt. Icb will nur darauf hinweisen , wie viel 
bober die Anscbauung der Homer stebt, die ibren Staat aus der frei- 
willigen Einigung freier Menschen unter dem Widen eines Gesetzgebers 
entstehen lassen. Das ist der Vorlaufer des contrat social. Diese An- 
scbauung geht mu' darum in die b're, weil sie die richtig erkannten 
Grundtriebe, welcbe in einem jeden staatlichen Verbande sicb ver- 
wirklicben, in einen gescliicbtlicben Akt umsetzt und dalier fur den 
Staat einen einmabgen historiseben TJrsprung postulkt, wabrend er 
einen solcben uberhaupt nicbt hat, sondern, wie scbon gesagt, in 
seiner Drgestalt alter ist als der Menscb uird die Voraussetzung aller 
menscblicben Entwickelung bildet. 

Der sociale Verband mit seinen Ordnungen wird ausserlicb er- 
balten durcb Zwang, d. h. durcb die von der Mebrbeit seiner Mit- 
glieder (oder von bestimmten dazu bestellten Organen) gegen einen 
Widerstrebenden angewandte Gewalt. Noch weit starker aber erweist 
sicb die iimere, in jedem Mitgliede lebendige ZwangsvorsteHmig, das, 
wenn nicbt klai' erkannte, so doeh latente und darum nur um so 
unmittelbarer wirkende Bewusstsein , dass er ohne den Verband uber- 
baupt nicbt existiren, sicb nicbt von ihm loslosen kann, und sicb 
darum aucb seinen Forderungen und Ordnungen mterwerfen muss, 
mag ibm das im Einzelfalle aucb nocb so sehr widerstreben. Die 
innerbalb des Staates stehenden kleineren Verbande, Bruderschaft, 
Sippe , Familie u. A. , werden vielfacb fast ausschliesslicb durcb diese 


^ Diese Idee, die mit der physischen Zeugung gar nichts zu thun hat, ist die 
Wurzel des sogenaunten Toteinismus und aller verwandten religiosen Vorstellungen. 
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Idee, oline aassere Zwamgsmittel , zusammengehalten. Aus diesen 
Vorstellungen erwachst eine grosse Zahl you Satzen, welche das so- 
ciale Zusammerdeben der Menscben regeln und als selbstverstaardlicli 
tind daher unverbriichlicb gelten. Sie scbeiden sich in drei G-ruppen, 
■welcbe Tvir unter den Namen der Moral, der Sitte und des Reclits 
zusammenfassen. Soweit ich seben kann, besteht der Unterschied 
darin, dass Moral die Summe aller der Satze bezeicbnet, welche die 
Idee der socialen Gemeinschaft in dem einzelnen Individuum erzeugt 
und welche der Mensch als die Norm empfindet, nach denen er 
innerlich seinen Willen in seinem Verhalten gegen die ubrigen leben- 
den Wesen (ausser den Menschen auch die Gotter imd die Thiere) 
regeln soil. Die Sitte dagegen umfasst die aussere Regelung dieses 
Yerhaltens, und zwar ebensowohl in an sich gleichgiiltigen Dingen, 
in denen irgend eine Gewohnheit sich gebildet hat und fiii’ den 
Verband von Wichtigkeit erschemen mag, wie in solchen, die filr 
seine Existenz und seinen Zusammenhalt von entscheidender Be- 
deutung sind. Die Befolgung der Gebote der Moral kanu' daher 
niemals durch ausseren Zwang erreicht werden, wohl aber die der 
Sitte. Aber der Zwang der Sitte berulit nicht auf ausseren Gewalt- 
maassregehi, sondern auf der ununterbrochenen Einwirkung der Ge- 
sammtheit auf den Einzelnen; wer sie ilbertritt, fS,llt der Verachtung 
anlieim, wird aber nicht strafbar — soweit nicht entweder das Recht 
sie unter seinen Schutz stellt und dadurch die Gebote der Sitte in 
Rechtssatze umwandelt, oder umgekehrt ein Willkurakt der Gesammt- 
heit, der aber rechtlich unzulassig ist, die Beobachtung der Sitte 
erzwingt und ilire Dbertretung racht. Das Recht dagegen tritt nicht 
nur mit dem Anspruoh auf absolute Gultigkeit auf, sondern erzwingt 
diese durch die Maeht der organisirten Staatsgewalt. Es umfasst die- 
jenigen Satze — die gleichlautend in Moral und Sitte wiederkehren 
kbnnen — , die von dem organisirten socialen Verbande als fiir sein 
Bestehen und die Erfollung seiner Aufgaben als unentbehrlich und un- 
verletzHch angeselien werden, und umschliesst daher ebensowohl die Er- 
zwingung von Eorderungen, welche die Gesammtheit an den Einzelnen 
stellt, wie den Schutz von Reehten, die sie dem Einzelnen zuerkennt, 
vor AUem den des Eigenthumsrechts. — Inhaltlich sind die Satze 
aUer drei Gebiete von der zeitwedig bestehenden socialen Ordnung und 
den in der Gememschaft lebenden Anschauungen, mit anderen Worten 
von dem Stande der Cultur abhangig, und entwickeln und andern 
sich daher mit dieser. Daher konnen sie in verschiedenen Gesell- 
schaften und verschiedenen Zeiten diametral entgegengesetzten In- 
halt liaben; aber gemeinsam bleibt Ihnen immer der Ansprueh auf 
absolute Gultigkeit, die apodiktische Forderung der Unterordnung 
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unter ilire G-ebote, irnr dass die Mittel, durch die diese Forderung 
verwirldiclit -werden soil, in den dxei Gebieten ganz yersobieden sind. 
Wenn die Anschaunngen sich andern, entstelit daraus ein sehwer 
empfundener Gegensatz, der zunachst als Gegensatz des einzelneai 
Individuums gegen die Gesammtbeit auftritt, von deren Anschaunngen 
er sich losgelbst hat. Am schSxfsten kommt dieser Gegensatz auf 
dem Gebiet des lleehts zum Ausdraclc, weil dessen Zwangsgewalt 
die Befolgung des bestehenden Rechts erzwingt. Da gilt dies be- 
stehende Recht dem Betroffenen als Unrecht, an dessen Stelle eben 
dasjenige Recht treten soil, das er als das riehtige und daher in 
der Idee allein giiltige empfindetb 

Ich mSchte diese Begriffe noch an einem Beispiele erlautern, das 
ich absichtlich aus uns ganz fremdartigen Anschaunngen wahle. Bei 
manchen iranischen Stammen herrschte die Sitte, die Leichen der Ver- 
storbenen den Hunden und Geiern zum Brass zu iiberlassen. Die 
zoroastrische Religion hat diese Sitte ubemommen und religibs sanc- 
tionirt: jede andere Art der Leichenbehandlung, Verbrennung wie 
Bestattung, ist eine Befleckung der reinen Elemente und darum ein 
Frevel. Fur den glaubigen Zoroastrier ist es daher ein religios moti- 
virtes Moralgebot, die Leichen seiner Angehorigen nicht zu verbrennen 
noch zu bestatten, aber ein Gebot, dessen Befolgung ledigiich seinem 
Willen, seinem moralischen Gefiihl iiberlassen bleibt. Als dann aber 
unter den Sassaniden der Zoroastrismus zur Staatsreligion erhoben 
wird, wird auch dieser Satz ein rechtliches Gebot, dessen Befolgung 
erzmmgen, dessen tJbertretung bestraft wird. Den Unglaubigen da- 
gegen gilt dieser Rechtssatz als durchaus verwerfLich und als ein Dn- 
recht, das durch Einfiihrung des richtigen Rechts, welches Bestattung 
Oder Verbrennung erlaubt oder erzwingt, ersetzt werden sollte. 

Auf die Formen der Organisation des Staats kann ich hier nicht 
naher eingehen. Nur das sei hervorgehoben, dass mis auch hier die 
bunteste Mannigfaltigkeit entgegentritt, ebenso wie in den Satzen der 
Sitte mid Moral oder wie in der Organisation des Geschlechtslebens, 
doch keineswegs, wie man gelegentlich angenommen hat, in causalem 
oder auch nur thatsachlichem Zusammenhang mit diesem. All diese 
verschiedenen Formen gliedern sich in zwei Gruppen, den freien Staat, 
in dem der Theorie nach aUe selbstandigen Stammesglieder gleich- 
berechtigt neben einander stehen, und in dem die Staatsgewalt in 
der Welirversammlung der Vollfreien und den von dieser bestellten 
Organen , darunter meist einem Rath der alten nicht mehr wehrf ahigen 
Manner, ihren materiellen Ausdruck findet, tmd den despotiseh re- 


^ VergL R. Stammler, Die Lehre von dem richtigen Rechte, 1902. 
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gierten Staat, in dem die gesammte Staatsgewalt einem einzigen G-e- 
scMecht ttnd dessen Oberhaupt iibertragen ist. Zwisehen dieseii beiden 
Extremen stebeii zabbeicbe Abstuftmgen und Zwisebenformen; und 
in jeder der beiden Grundformen kann die Staatsgewalt zu ungeheurer 
Intensitat entwickelt sein, so dass sie alles Andere fast absorb irt, oder 
anck ausserordentlicli sebwach sein, so dass wicbtige Aufgaben des 
Staats unerfiillt bleiben. Auch ein tlbergang von der einen zur 
andern Form ist nicbt selten; oft vollziebt er sich, unter bestimmten 
ausseren Einfliissen, ganz jab. im Verlauf einer einzigen Generation. 
Aber im Allgemeinen gilt jede Staatsfoim da, wo sie besteht, als 
selbstverstandlicb nnd unabanderlich wie jede Sitte und jede herr- 
sckende Anscbauung. Am ilbei'rascbendsten tritt tins das in den starr 
despotiscben Staaten entgegen. Hier treten die Gebrechen der be- 
stelienden Staatsfoim immer wieder sebr drastisch Fervor, und so 
verlauft ibre Gescbichte in einer ununterbrocbenen Folge von Em- 
poiungen, Mordtbaten und Usurpationeii; die Verfassung’ aller der- 
artigen Staaten ist in der That, nacb dem bei der Ermordung des 
Kaisers Paul von Russland gepragten Witzwort, le despotisme tem- 
pere par I’assassinat. Aber kaum je tritt der Gedanke bervor, dureb 
eine Anderung der Staatsform bessere Zustiinde zu scbaffen. Die 
Notbwendigkeit der Existenz des Staats lebt in dem Bewusstsein 
eines Jeden, in eultivirten so gut wie in ganz barbariseben Vdlkern; 
mitbin kann er nur so sein, wie er bisber war. Und so seben wir, 
dass eben die Manner, die einen unfaliigen oder brutalen Herrscber 
gestiirzt oder ermordet baben, einen andern auf den Tliron erbeben, 
der kaum besser ist, und sicb ilim unweigerlich unterwerfen, weil 
sie sicb vor der Allmacbt der Staatsidee beugen. — 

Der Idee nacb ist jeder menscblicbe Verband — Stammstaat, 
Stadtstaat, Territorialstaat so gut wie die kleineren von diesen um- 
scblossenen Verbande — nacb aussen fest abgegrenzt und von ewiger 
Dauer. Eben diese Idee verkdrpert sicb in seinem Cultus, in den 
ewigen Gdttern, die ibn gescbaffen baben und fortdauernd erbalten, 
und in dem Glauben an die Blutsgemeinscbaft, die gemeinsame Ab- 
stammung, die alle seine Mitglieder verbindet und von alien anderen 
Menscben scbeidet. Tbatsacblicb ist dagegen der Bestand eines jeden 
Verbandes in standigem Fluss, er scbeidet ununterbrocben eigene Ele- 
mente aus und nimmt fremde in sicb auf, und er erbalt sicb in der 
Regel kaum ein paar Jabrbunderte lang. Ewig ist nur der Verband 
an sicb, d. b. die Organisation der Menscben in abgegrenzten und 
recbtlicb geordneten Einzelgruppen; jeder concrete Verband dagegen 
ist nui- eine voriibergebende Erscbeinungsform dieser Idee. So wenig 
wie der emzebie Menscb existirt eben aucb der einzelne Verband und 
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der einzelne Staat jemals isolirt, soiidem er steht in foi'twaJirendem 
Austausch, in unterbrochener physiscber und psycMscher Wechsel- 
wirkung mit andern gleicbartigen Gebilden. 

Das Ergebniss dieses miunterbroclienen Austansches zwischen den 
Einzelverbanden ist die Entstehung der grosseren Einbeiten, tanerbalb 
deren diese stelien. Diese grosseren Einbeiten scbeiden sicb in zwei 
(xruppen; diejenige, welcbe wir zunaebst betracbten, umfasst Rasse, 
Spracbstamm und Volkstbum. 

Freilicb berrscbt ganz allgemein die Ansicbt, dass in diesen Ein- 
beiten die alteste und durcbgreifendste Gliederung des Menscbenge- 
scblecbts zu sucben sei; und es mag wobl als Ketzerei erscbeinen, 
wenn gegen die Ricbtigkeit dieser Vorstellung Zweifel erboben werden. 
Zuerst, so meint man, sind die Hauptrassen entstanden, nocb als weit 
Meinere, raumlich bescbranktere Gruppen; dann baben sie sicb bei 
weiterer Ausbreitung in Spracbstamme gespalten, diese in Einzelvolker, 
und z\detzt wieder diese in die einzelnen Stamnie und localen Gruppen. 
Nun ist es ja zweifellos, dass der Process der Neubildung grosserer 
und kleinerer Gruppen sicb sebr oft in dieser Weise abgespielt bat; 
aber der eiitgegengesetzte Verlauf, die Verbindung urspriinglicb ge- 
trennter Elemente zu einer neuen Einheit, diirfte nocb viel baufiger 
eingetreten und nocb viel wirksamer gewesen sein. 

Was zunaebst die Rasse angeht, so ist es gewiss moglicb, dass 
das Menscbengescblecbt von Anfang an in versebiedenen Varietaten 
aufgetreten ist oder sicb sebr friib in solcbe gespalten bat; Tiber diese 
Frage stebt mir kein Urtbeil zu. Vollig sicber ist dagegen, dass 
aUe Mensebenrassen sicb fortwabrend miseben, dass sie abe sicb nur 
a potiori definiren lassen, dass eine sebarfe Sebeidung zwiseben ibnen 
niebt gelungen, sondern ganz unmdglLcb ist — ein typisebes Beispiel 
bilden die Volksstamme des Niltbals — , und dass sicb em sogenannter 
reiner Rassentypus nur da findet, wo Volksstamme durcb aussere 
Dmstande in kiinstlicber Isolirung gehalten worden smd, wie z. B. 
auf Neuguinea tmd Australien'. Niebts aber reebtfertigt die Annabme, 
dass Tins bier die natmrwucbsigen Urzustande des Menscbengescblecbts 
entgegentrateir; vielmebr sebeint es weit naberliegend, dass die Ho- 
mogenitat, die wir bier linden, umgekebrt das Ergebniss der Iso- 
lirung und der mangebrden Zufiibrung fremden Blutes ist. Pragnante 
RassengegensStze linden wir da, wo im Verlauf der gescbicbtlicben 
Entwickelmag , in Folge von Wanderungen Tind Eroberimgen, VSlker 

^ Ebenso gewinnen diejenigen Menschenclassen einen besonderen physischen 
Typus, die zwar imnittea eines andern Volksganzen leben, mit denen aber eine ge- 
schlechtliche Vermiscliung streng verpont ist, wie derartiges z. B. in Arabien bei den 
Schmieden u. A. vorkommt. 
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aus weit getrennten Gebieten unmittelbar aufeinanderstossen. Aber 
dann tritt sebr rasch Vermiscliung ein, die in der Regel mannigfacbe 
tTbergangsformen scbafft, gelegentlich auch dazu fuliren Icann, dass 
ein VoUc seinen Rassentypus v5llig verliert und einen fremden Rassen- 
typns annimmt, wie bei den Osmanen und den Magyaren oder bei 
den Falascha, den sogenaainten scliwarzen Juden in Abcssinien. Seiche 
Entwickelungen sind aber keineswegs ein Product fortgeschrittener 
Cultur und gesteigerten geschichtliclien Lebens , sondern sie hen-sclien 
aufErden uberall und zu alien Zeiten. Eroberungen, Unterjochungen 
fremder Volker, Erauenraub, Sklaverei sind in der Urzeit eben so haufig 
gewesen wie in den historischen Zeitraumen, und ebenso der fortwah- 
rende Anschluss Fremder an einen Stamm, als Schutzsuchende und 
Beisassen; Gastrecht und Gastyerkehr ist keinem Volke fremd, und 
ebensowenig Handelsyerkehr und Waarenaustausch, wenn auch in noch 
so primitiven Formen. Wenn in entwickelten Gulturverhaltnissen 
manche dieser Formen zuriicktreten, so gewinnen dafiir die entwickel- 
teren Verkehrsverhaltnisse nebst Einwanderung und Auswaaiderung 
einen um so grbsseren Etnfluss. Das alles schafft zwar langsam , aber 
mit ununterbrochener Stetigkeit eine kSrperliche und geistige Misehung, 
eine Angleichung der verschiedenen Verbiinde oder Stamme; und was 
in der Frist einer Generation geringfiigig und irrelevant erscheint, ge- 
winnt gewaltiges Gewicht, sobald wir einen langeren Zeitraum uber- 
sehen, zumal von Zeit zu Zeit immer wieder die grossen Krisen hin- 
zukonunen, in denen bestehende Verbande sich von innen zersetzen 
oder von aussen zersprengt werden und neue aus verschiedenen Ele- 
menten zusammengewachsene an ihre Stelle treten. Diesen auf die 
Ausbildung einer homogenen Gattung hinwirkenden Tendenzen stehen 
auch hier die individualisirenden gegenuber, welche in jeder Einzel- 
gruppe eine Sonderart zu schaffen streben. Aus der ICreuzung und 
Wechselwirkung dieser beiden Tendenzen diirften sich die physischen 
Dnterschiede zwischen den einzelnen Menschengruppen in viel hoherem 
Maasse erklai-en als aus directer und unvermischter Abstammung von 
ursprunglich gesehiedenen Typen. 

Dass die Sprachstamme mit den physischen Gruppen in keiner 
Weise zusammenfallen, dass die Sprachen auf fremde Volker, vielleicht 
von einer ganz anderen Rasse, iibertragen werden konnen, dass z. B. 
indogermanische Sprachen gegenwartig von vielen Volkern und Volks- 
elementen (wie den Neg*ern in Amerika) gesprochen werden, die mit 
demjenigen Volksstamm, dem die Sprache ursprunglich angehoi’te, 
nichts g'emein haben, ist so allbekannt, dass ich dabei nicht zu vei’- 
weilen brauche. Ebenso aber auch, dass in jeder Sprache eine geistige 
Eigenart und ein Schatz culturellei’ Erwerbungen enthalten ist, der 
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sich, m grosserem oder geringerem Maasse, auf alle iilbertragt, welclie 
diese Sprache sprechen. Wenn daher die reinen Antlixopologen, welche 
lediglich die korperliclien. Merkmale erforsclien wollen, eine Einthei- 
lung der Menschenrassen nacli Spraclistammen und z. B. die Aufsuclmng 
eines indogermanisclien Rasseiitypus mit Reclit Terwerfen, so ist die 
Geschiclite, einschliesslich der Culturgeschichte , deimocli eben so sebr 
in ihrein Rechte, wenn sie an dieser Eintlieilung festbalt und sie 
als grundlegend betrachtet. Denn ihr Icommt es auf die geistigen 
Eigenschaften und dexi geistigen Besitz der Volker an, walirend die 
rein korperlicben Unterschiede iin geschicbtlicben Leben der Vblker 
nur eine sebr geringe Rolle spielen. 

Volk und Volkstbum gelten der Gescbiclitsbetraclitung als pri- 
niare Grossen, als gegebene urspriingliehe Elemente, mit denen sie 
als mit etwas XJnabandeiiicbem operiren kann und deren weitere Ent- 
wickelung sie zu verfolgen bat. Und in der That scbeint es, dass, 
wo unsere gescbicbtbcbe Kenntniss einsetzt, die Vblker sicb scbarf und 
leicbt von einander scbeiden lassen, dass jedes von ibnenmit einer aus- 
gepragten Sonderart ausgestattet ist, die in Spracbe, Sitte, Religion, 
Begabung und Cbaraktereigensebaften zu Tage tritt. Aber stutzig muss 
uns docb maeben, dass wir seben, wie im Verlauf der gesebicbtbcben 
Entwickelung Volker entsteben und vergeben, alle diese Eigenscbaften 
erwerben und wieder verlieren, wie z. B. vor einem Jabrtausend, zur 
Zeit der Zersetzung der Karolingiscben Monarcbie, kaum ein einziges 
der Volker des gegenwartigen Europas existbt hat, nicbt nur seinem 
ausseren Bestande, sondern semem inneren Wesen nacb, wie nur die 
Elemente, die kleineren Gruppen vorhanden waren, aus denen es sicb 
aufgebaut hat, wie diese bei einem anderen Verlauf des geschicbtlicben 
Processes sich aucb anders batten gruppiren konnen, Norddeutschland 
z. B. mit Skandinavien batte verscbmelzen oder ein selbstandiges Volk 
batte werden konnen (wie es ein Brucbtheil desselben, die Mederlandei*, 
wirklicb geworden sind), ebenso die Provemjalen und die Catalanen 
zwiscben Nordfranzosen und Spaniern, und wie die lebenski-aftigsten 
Vblker aus einem Zusammenwacbsen der allerverscbiedensten Volksele- 
mente entstanden sind, z. B. die Italiker, die Englander, oder vor 
unseren Augen das irordamerikaniscbe Voile. Und seben wir uns in 
den Anfangen eines Volksthums naber um, etwa bei den Griecben 
oder den Deutschen der altesten Zeit, so ist es verschwindend wenig 
und sebr wenig Greifbares, was uns ubrig bleibt, um diese Gruppe 
von vollig selbstandigen staatlichen Verbanden oder Stammen als eine 
Einbeit zusammenzufassen. Das Greifbarste ist nocb die Spracbe; 
aber diese ist in zahlreiche Dialekte gespalten, zwiscben denen eine 
Verstandigung oft kaum moglicb ist, und sie sondert die eine grosse 
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Gi'uppe selten scharf gegen alle anderen ab : sollen wir z. B. die Latiner, 
TJmbrer, Sabeller als ein Voile oder als drei verschiedene betrachten, 
und ebenso etwa Griecben und Matedonen, Deutsche und Skandinavier? 
Dazu kommt die t}heremstimmung in manchen rechtlichen Ordnungen, 
Sitten, Culten, eine gewisse Gleichheit in Chai'aktereigenschaften und 
Lebensweise ; aber das Alles findet sich , oft kaum oder gar nicht ver- 
schieden, auch bei anderen Verbanden, die wir als stammfremd be- 
traehten miissen. Von einem Geftilil der Geraeinsamkeit ist keine Rede, 
es sei denn, dass es aus dem Gegensatz zu Fremdsprachigen durch die 
Erfahrung der MSglichkeit einer Verstandigung entsteht. Wohl kbnnen 
sich innerhalb der Volksgruppe mehrere Stamme oder sonstige staat- 
liche Gebilde voriibergehend oder dauernd zu grSsseren Coalitionen 
eiuigen, aber sehr oft umschliessen dieselben auch Stammfremde — 
solehe Bildungen wie die Schweiz sind im Alterthiun gar nicht selten, 
z. B. in Aetolien — , wSlirend gegen die nachsten Stamraverwandten 
der erbittertste Gegensatz herrscht. Selbst ein genaeinsamer Volks- 
name ist nicht vorhanden, es sei denn, dass die Ereinden ihn ge- 
schaffen haben. Erst ganz allmahlich, im Verlauf der aufsteigenden 
geschichtlichen Entwickelung, bildet sich, zunachst halb unbewusst, 
ein Gefiihl der engeren Zusammengehorigkeit, eine Vorstellung von der 
Einlieit des Volksthuins. Die hbchste Steigung desselben, die Idee der 
Natioualitat, ist dann das feinste und complicirteste Gebilde, welches 
die geschichtliche Entwickelung zu schaffen vermag: sie setzt die that- 
sfichlich bestehende Einheit in einen bewussten, activen und schopferi- 
sehen Willen urn, eine von alien anderen Menschengruppen specifisch 
geschiedene Einheit darstellen und sich als solehe bethatigen zu wollenh 

Es kann kein Zweifel sein; auch das Volksthum ist erst durch 
einen langen geschichtlichen Process der gleichen Art geschaffen, wie 
wir ihn vorhin betrachtet haben. 

Was uns tauscht und die realen Momente verkennen lasst, sind 
auch hier die Vorstellungen, mit denen der Mensch an diese Bildun- 
gen herantritt. Ihm erscheint wie der staatliche Verband, in dem er 
lebt, so auch das diesen unifassende Volksthum als eine gegebene, von 
Anfang an vorhandene und unwandelbare Einheit, die er hier wie dort 
aus der Gemeinsamkeit des Blutes erklart, unbekiimmert um alle die 
Erseheinungen, welche beweisen, dass der geschichtliche Verlauf ein 
ganz anderer gewesen ist, ja oft selbst dann, wenn eine Kunde iiber 
die geschichtliche Entstehung dieser Volkseinheit noch erhalten ist — 
hat doch Mommsen sogar die durch Rom geschaffene Verbindung der ganz 

• Eingeliender habe ich das Wesen der Natioualitat, im Untersebied von Volks- 
thum und Staat, in ineiner Schrift: Zur Theorie und Methodik der Geschichte, 1902 , 

8 . 3 iff. zu bestimmen versucht. 
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verscMedenaxtigenVolksstammeltaliens zu einer Einheit, zu demneuen 
Volksthum der Italic! , als VerwirkHcliuiig einer latent von Anfang an 
vorhandenen Volkseinheit anfzufassen versucht. So werden Reinheit 
des Bints und der Rasse zu Ruhmestiteln jedes Volks verbandes , der 
sick in seiner Individualitat fuHt; alle Institutionen sollen bodenstandig, 
aus dem inneren Genius des Volkstbums erwacbsen sein, selbst die 
Spraclie sucbt man von den fremden Bestandtbeilen zu reinigen, die sie 
ununterbrochen in sick aufgenommen kat. In Wirklickkeit giebt es unge- 
mischte Volker schwerlick irgendwo aufErden, und jekoker die Cultur, 
desto starker ist die Misckung. Reinkeit des Bluts, Autocktkonie, Fern- 
kaltung der fremden Einfliisse ist so wenig ein Vorzug, dass vielmehr 
in der Regel ein Volk um so leistungs:filkiger ist, je mekr fremde Ein- 
wirkungen es aufgenommen und zu einer inneren Einkeit verselimolzen 
kat — nur wo das nickt gelingt, ist die Misckung verderblick. Alle 
Volker und voUends alle Nationalitaten tmserer Culturwelt sind die 
Producte eines complicirten, von den mannigfacksten gesckicktlicken 
Einzelvorgangen beeinflussten Entwickelungsprocesses, und die Natio- 
nalitat ist so wenig ein Ausdruck urspriinglicken Volkstkums — ob- 
wohl sie mit dieser Pratension auftritt — , dass vielmekr auf dem Bo den 
desselben Volkstkums und derselben Spracke verscliiedene Nationalitaten 
(Englander und Ainerikaner, Deutscke, Hollander, Sckweizer) auftreten 
und umgekekrt iimerkalb derselben Nationalitat die in sie eingegangenen 
Volker einen Tkeil ihrer Sonderart behaupten kSnnen (so in England 
und Nordamerica oder in der von Rom geschaffenen Nation der Italici). 

Die bisher besprochenen, grossere Gruj)pen verbindenden Ein- 
keiten, Rasse, Spracke und Volkstkum, kaben das gemeinsam, dass 
sie kbrperlicke und geistige Wirkungen erzeugen, die dauernd in 
den Besitz der iknen eingeordneten Verbande und jedes zu diesen 
gehorigen Individuums iibergeken und ein erblicker Bestandtheil ihrer 
Eigenart, ikres Charakters werden. Daneben gehen andere Wirkungen 
des Austausckes zwischen den Verbanden einker, die lediglich dem 
Bereicke der materiellen und geistigen Culturguter angekoren und 
daher eine Einwirkung auf die Ckaxaktere und die aussere Ersckei- 
nung nickt, oder wenigstens nur mittelbar, austiben kbnnen. Diese 
Wirkungen fukren zur Entstekung von Culturkreisen, welcke fiber 
die Grenzen der Rasse, der Spracke und des Volkstkums hinweg die 
einzelnen staatlicken Bddungen mit einander verbinden und zwischen 
iknen eine Gemeinsamkeit der Lebensformen und der Ansckauungen 
schaffen. So bedeutsam diese Culturkreise fiir den Verlauf des ge- 
schicktlichen Lebens sind, so wurde es dock fiber die kier gestellte 
Aufgabe hinausfiikren, wenn wir auch diese nock in ihrer Entwicke- 
lung und Wirkung verfolgen woUten. 
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Alle von uns besprochenen allgemeinen Factoren wirken auf einen 
Ausgleich der G-egensatze zwischen den einzelnen Menschengruppen 
bin, auf die Erzeugung einer Homogenitat , eines einlieitliclien Typus, 
einer voUkommenen inneren und ausseren GleicKheit aller Menscben. 
Ihnen gegeniiber steben die Tendenzen zur Differenzb'ung, zur Aus- 
bildung der Sonderart jedes einzelnen Verbandes und innerbalb des- 
selben Tvieder jedes einzelnen Individuums. DieMomente, die m dieser 
Eicbtung •wirken, vermogen wir nur zum Theil zu erkennen, die ge- 
gebenen pobtiscben und cultureUen Sonderverbaltnisse, unter denen 
jeder Verband und jeder Mensch lebt, die geographiscben Bedingun- 
gen, die ausseren geschicbtlicben Einwirkungen, die er erfabrt. Aber 
daneben bleibt als das eigentlich Entscbeidende ein Moment, das sicb 
jeder Analyse entzieht: das ist die Art, wie sicb ein Jeder, der grbssere 
Oder kleinere Verband und das Volk so gut wie der einzelne Menscb, 
unter den gegebenen Umstanden verbalt, wie er seine Individualitat 
offenbart, kurz das, was wir als Anlage und Cbarakter bezeicbnen. 
Das ist etwas, was wir -wissenscbaftlicb niemals weiter erklaren konnen, 
sondern als etwas schlecbtbin Gegebenes hinnebmen iniissen; und docb 
ist dieses Individuelle, Singulare eben dasjenige, was die Eigenart 
und das innerste Wesen jedes gesebiebtlicben Vorgangs bestimmt, 
walirend die allgemeinen Factoren nm- die Mogbcbkeiten entbalten, von 
denen eine einzelne durcb das Hinzutreten dieses individuellen Mo- 
ments zur Wirklicbkeit wu'd. Eben darauf berulit es , dass wir Ge- 
scbicbte niemals construiren, sondern nur als Tbatsacbe erfabren 
konnen. 

Zwiscben diesen beiden Tendenzen, der ausgleicbenden und der 
individualisirenden, bewegt sicb aUes menscblicbe Leben, mrd in ibr em 
ununterbrocbenen Conflict bestebt das innerste Wesen der Menscbbeit. 
Auf ibrem Widerstreit berubt es, dass die menscblicben Verbande, 
anders als die tbieriscben, erne Entwickelmig und darum eine Ge- 
scbicbte baben. Kame jemals eine von beiden zur Alleinberrscbaft, 
sei es die vollendete Anarchie des bebum omnium contra omnes, sei 
es die absolute Herrscbaft emer bomogenen, alLe indmduellen Unter- 
scbiede aufbebenden und darum einer weiteren Entwickelung nicbt 
mebr fabigen Cultur, so ware damit das menscblicbe Dasein selbst 
aufgeboben und an Stelle des Menscben erne Easse getreten, die uns 
so fremdartig und so gleicbgultig ware wie die Gattungen des Tbier- 
reicbs. 


Ausgegeben am 20. Juni, 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


6. Juni. Sitzung der physikaliseh-matlieinatiscliLeii Classe. 


V orsitzender Secretar: Hr. Waldeyee (i. V.). 

* Hr. Heutwig macht eine zweite Mittheilung iiber die gemeinsam 
mit Hrn. Dr. Poll, Assistenten am anatomiscli-biologischen Institut, 
ausgefdhrten Untersucbungen »zur Biologie der Mausetumoreii®. 

Die Mittheilung handelt i. iiber die Transplantation von Geschwiilsten von der 
weissen auf die graue Mans und umgekehrt, 2. iiber die Frage, wie lange von Ge- 
schwulststiicken , die von der Mans abgetrennt und aseptisch aufbewahrt worden sind, 
Theile sich lebend erhalten, so dass sie mit Erfolg auf gesunde Mause transplantirt 
werden kbnnen, 3. iiber das Vorkommen von Iminunthieren und iiber Atrepsie, 4. iiber 
das Wachsthum der Geschwiilste. 


Aiisgegeben nm 20 . Juni. 
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XXIX. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13 . Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1 . Hr. Planck las: Zur Dynamik bewegter Systeme. 

■ Nach Aufzeigung der principiellen Unzulanglichkeit einiger gewohnlich benutzter 
allgeineiner dynamisclier Deflnitionen und Siitze werden die Folgerungen entwickelt, 
welche sich aus der Combination des Princips der kleinsten Wirknng niit dera neuer- 
dings von H. A. Lohentz und A. Einstein aufgestellten Princip der Relativitat fiir ein 
bewegtes ponderables System ergeben. 

2 . Zu tier ill Bologna am I2. und 13. Juni veranstalteten Feiev 
des dreiliundertjalirigen Todestages von Ulisse Aldrovandi liat, die 
Akadeinie eine Adresse gewidmet, deren Wortlaut. unten folgt. 

3 . Die Akadeinie bat durcli die pbysikaliscli-inatbematiscbe Classe 
Hrn. Prof. Dr. Ludolf Krehl in Heidelberg zu Untersuchungen fiber 
die Veranderung der Wasserausscheidung durcb Haut und Lunge bei 
Aufentbalt an bocb gelegenen Punkten 2400 Mark, dui’cb die pbilo- 
sopbiseb-bistorisebe Classe zur Bearbeitung der bieroglypbiseben In- 
sebriften der griecbiscb-rOiniscben Epoebe fiir das Worterbucb der 
aegyptiseben Sjiracbe x 500 Mark und Hm. Dr. Ctottholu Weil in Berlin 
zur Drucklegung seiner Ausgabe des Kitab al-insaf des arabiseben 
Graininatikers Ibn al-Anbari 1000 Mark bewilligt. 

4 . Voi'gelegt wiirde Band 9 des akadeiniscben Unternebinens der 
Deutseben Texte des Mittelalters , eiitbaltend Tilos von Kubn Cfedicbt 
von siben Ingesigeln brsg. von Karl KochendSreeer. Berlin 1907. 


55 * 
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Zur Dynamik bewegter Systeme. 

Von Max Planck. 


Einleitung. 

Seitdein die neueren Forschungen auf dem Gebiete der Warmest, rahlung 
von experimenteller wie auch von theoretiscber Seite her uberein- 
stimmend zu dem Ergebniss gefiihrt haben, da.s.s ein von jeglicher 
pondcrabler Materie entbl6sste,s , lediglicli a, us elektromagin^tisclKM- 
Strahlung bestehendes System sowohl den Grundgesetzen derMechanik 
wie auch den beiden Hauptsatzen der Thermodynamik in einer Voll- 
standigkeit gehorcht, die bei keiner einzigen der bisher aus diesc'ii 
Sfitzen gezogenen Fulgerungen etwas zu wilnsclien ilbrig hisst. ist c-.s 
nothwendig geworden, eine Reihe von Vorstellungen und (Jesetz- 
massigkeiten, die bisher gewohnlieh als feste und fast selbst- 
verstandliche Voraussetzungen alien theoretischen Speculationen a.ul‘ 
diesen Gebieten zu Grunde gelegt wurden, einer principiellen Revision 
zu unterziehen, und eine nalrere Betrachtung zeigt, dass einige der 
einfachsten und wichtigsten unter ihnen in Zukunft nur mehr den 
Charakter von allerdings weitgehenden und praktisch selir wichtigen 
Annaherungen, aber keineswegs mehr genaue Giiltigkeit beanspruchen 
konnen. Einige Beispiele werden dies naher begrxinden. 

Man ist gewohnt, die gesammte Energie eines bewegten ponde- 
rablen Korpers aufzufassen als additiv zusammengesetzt aus einem 
Glied, welches, unabhangig von dem inneren Zustand des Korpers, 
]iur mit seiner Geschwindigkeit va,riirt : der Energie der fortschreitenden 
Bewegung, und einem zweiten Glied, welches, miabhangig von der 
Geschwindigkeit, nur von dem inneren Zustand, namlich von der 
Bichte, der Temperatur und der chemischen Beschaifenheit abldlngt; 
der innei*en Energie des Korpers. Biese Zerlegung ist von nun an, 
principiell genommen, in keinein einzigen Falle mehr gestattet. Denn 
ein jeder ponderable Korper enthalt in seinem Innern einen endlichen 
angebbaren Betrag von Energie in der Form strahlender Wa.nne, und 
wenn dem Korper eine gewisse Geschwindigkeit ertheilt wird, so wird 
diese Warmestrahlung zugieich mit in Bewegmig gesetzt. Fur bewegte 
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Wfinuesti-ahlung aber ist, obwoH deren Energie nierldich von der 
Gescbwindigkeit der Bewegung abhangfc, eine Trennung der Energie in 
eine innere und eiue fortscbreitende Energie durehaus unmoglich; folg- 
lich ist eine solcbe Trennung aucli fur die Gesammtenergie niclit durch- 
fiilirbar. Mag nun aucb in den meisten Fallen die innere Strahlungs- 
energic weitaus ribcrwogcn werden von den nbrigen Energiearten, 
so ist sie docb stets in nacliweisbarer Menge vorhanden und unter 
wohlrealisirbaren Uinstanden sogar von derselben Grossenordnung wie. 
jene. Am merldichsten wird ihr Betrag fiir gasforinige Korper. Nebmen 
wir z. B. ein ruhendes ideales einatomiges Gas unter dem Druck p 
bei der Temperatur T, so ist die iin Gase vorbandene Strablungsenergic 

aVT\ wobei im absoluten 0. G. S.-Systein a = 7.0(>1 • 10““ und F= — . 

p 

{N die Molzabl, i? = 8.31 • 10’). Dagegen ist die innere Energie des 
Gases , soweit sie von der lebendigen Kraft der Molecularbewegungen 
berrubrt: iVc,T'+ const., wo c,., die Molwarme bei constantem Volumen, 
in dem namlicben Maasssystem gieicb 3 • 4.19 • 10’ = 1.257 • 10k Fiihrt 
man also dem Gase von aussen bei constantem Volumen Warme zu, so 
vertbeilt sicb diese Waime auf die beiden genannten Energiemden 
im Verbaltniss: 

4aJ'r _ 4aRT^ 

Nc„ c,.p 

Fur 0.001 mm Druck und die Temperatur des scbmelzenden Platins, 
also in absolutem Maasse p = 1.33 und T = 1790 -|- 273 = 2063 wird dies 
Verbaltniss, mit Bcuiutzung der angegebenen Zablen, gieicb 0.25; d. b. 
bei den angenomnnmen W ertben AM.)n Druck und Temperatur betriigt 
die bei der Erwarmung eines einatouiigen Gases zur Vermebrung der 
Strablungsenergic dienende Warme bereits den Aderten Tbeil der den 
Molecularbewegungen zu Gute kommenden Warme. 

Ein weiteres Beispiel betrifft die trage Masse eines KOrpers. 
Der Begriff der Masse als eines absolut unveranderlichen, Aveder durcb 
Ijhysikalische nocb durcb cbemiscbe Einwirkungen mgendwie zu niodi- 
licirenden Quantums gebort seit Neavton zu den Fundainenten der 
Mecbanik. Wenn irgend einer Grosse, so scbeint dieser A'or alien 
anderen das Attribut der Gonstanz zuzidcommen ; sie ist es, Avelcbe 
bis in die neueste Zeit, aucb nocb in der Hertz ‘ scben Mecbanik, als 
die Grundeigenschaft der Materie betracbtet und dabcr fast in jedem 
])bysikalischen Weltsystem als erster Baustein A’crAvendet wird. Und 
docb lasst sicb jetzt ganz allgemein beAA-eisen, dass die Masse eines 
jeden Korpers von der TemiDeratur abbangig ist. Demi die trage 
Masse wird am directesten debnii't durcb die kinetiscbe Energie. Da 
es aber, Avie vorbin gezeigt, unmoglicb ist, die Knergie der fort- 
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schreitenden Bewegung eines Korpers vollstandig zu trennen von 
seinem inneren Zustand, so folgt sogleich, dass eine Oonstante niit 
den Kigensehaften der tragen Masse nicht existireiv kann. Der Clrund 
hiervon liegt wiedemm in dev Knergie der inneren Warinestralilung, 
welche an der Traglieit des K6rj)ers sicker einen, wenn ancli geiingen, 
so dock angebkaren Antkeil kat, und zwax niit einem Ton der 
Straklungsdickte , d. k. von der Teinperatiu- akkangigen Gliede. Will 
man aber’die Masse, statt durck die Idnetiscke Energie, durck die 
Bewegungsgrosse definiren , namlick als den Quotienten der Bewegungs- 
grosse durck die Gesckwindigkcit, so kommt man zu keinem andeiaoi 
Resultat. Denn nack denUntersuckungen von H. A. Lorentz, 1 1. Pf»iN ( '.vre 
und M. Abraham besitzt die innere Warmestraklung eines bewegten 
Korpers, ebenso wie iiberkaupt jede elektromagnetiscke Straklung, eine 
bestimmte endlicke Bewegungsgrosse, welcke in der gesammten Be- 
AvegmigsgrSsse des Korpers mit entkalten ist. Dieselbe liaaigt aber, 
ebenso wie die Straklungsenergie , von der Temperatiir ab, und in 
Eolge dessen auck die diu'ck sie definirte Masse. 

Der Ausweg, zwiscken >>wirklickertt xmd »sckeinbarer« IMasse 
zu untersckeiden , und der ersteren allein die Eigensckaft der absoluten 
Constanz beizulegen, stellt iin Grunde nur eine AU'i-ilndortc; Formulirung 
desselben Sackverkalts dar. Denn wenn der swirklickeiiK kla.'^e nun 
auck die Constanz gewakrt bleibt, so gekt ikr dafiir auf der aiideren 
Seite ilire biskerige Bedeutung fiir die kinctiscke Energie und I'iir 
die Bewegungsgrosse verloren. 

An diese Betracktung sckliesst sick sogieick ein drittes Beisjiiel, 
namlick die Frage nack der Identitat von trager und ponderabler 
Masse. Die Warmestraklung in einem vollstandig evacuirten, von 
spiegelnden Wanden begrenzten Ranine besitzt sicker triige Masse; 
aber besitzt sie auck ponderable Masse? Wenn diese Frage zu ver- 
neinen ist, was wold das Nackstliegendc sein diirfte, so ist damit 
offenbar die dmck alle biskerige Erfalirungen bestatigte und allgeniein 
angenommene Identitat von trager und ponderabler Masse auigekoben. 
Man darf nicht einwenden, dass die Trilglieit der lloklraumstraklnng 
unnierklick klein ist gegen die der begrenzendcm materielkui Wand(\ 
Im Gegentkeil: durck ein gekorig grosses Volumen des lloklraumes 
lasst sick die Triigkeit der Straklung sogar beliebig gross machen 
gegen die der Wiinde. Eine solcke, durck diinne starre spiegelnde 
Wande I’on dem liusseren Rauin vollstandig abgescklossene, im tlbrigen 
frei beweglicke Hoklraumstraklung liefert ein ansckaulickes Beispiel 
eines starren Korpers, dessen Bewegungsgesetze von denen der ge- 
woknlicken Meckanik total abweicken. Denn wilkrend er, ausserlick 
l)elrachtet, sick dui'ck Niclits von anderen starren Kdrpern unter- 
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scheiclet, a,uc]i einc gewisse ti-agc Masse besitzt und dem Cesetz des 
Beharrungsvennogens geliorclit, andert sieh seine Masse merklich init 
der Temperatur, aiisserdeiu liangt sie in bestimmtei- angebbarer Weise 
yon dor Gr5sse der (icschwindiglceit a,b sowie von der Riebtung, 
welclie die bcwegendc Kraft mit der Gescluvindigkeit bildet. Dabei 
baben die Eigenschaften eines soleben Korpers gar niehts Hypothetiscbes 
an sich, sondern lassen sich (piantitativ in alien Einzelheiten aus 
bekanntcn Gesetzcn ableiten. 

Angesiclits der gescbilderten .Sacblage, durcb welcbe einige der 
bislu'r gew()linlicli als festeste Stiitze Jiir tbeoretiscbe. Betracbtungen 
aller .Art benntzten Anscbaiiungen iind.Sjitze ibres allgemeinen Cbarakters 
(‘ntkleidct werden, nmss es als due Aiilgabe von besonderer Wichtig- 
beit erscbeineiij unter den Satzcn, welcbe bisber der allgemeinen 
Dyuaniilc zn Grunde gelegt wnrden, diejenigen berauszugreifen und 
besonders in den Vordergrund zu stellen, welcbe sicb auch den Er- 
gebnissen der neuesten Forsclinngen gegeniiber als absolut genan 
bewabrt baben; denn sie allein werden fernerhin Ansjirucb erheben 
diirfen, als Fundamente der Dynamik Verwendnng zn linden. Damit 
soli natiirlicb niebt gesagt werden, dass die oben als meiklicb unexact 
gekennzeicbneten Satze kiinftig ansser Gebraiicb zu setzen waren; denn 
die enoruie praktiscbe Bedeutung, Avelcbe die Zerlegung der Energic 
in einc innere und cine fortscbia'itende, oder die Annabme der ab- 
soluten llnveriinderlicbkeit der Masse, oder di(^ Voraussetzung der 
Idejititat der triigen und dei‘ pondci-ableu Masse in der ungelieuren 
Mebrzabl aller Fade besitzt, wird ja. durcb die bier angestellten Be- 
tracbtungen uberbaupt gar niebt beriilirt, und niemals wird man in 
die Lage kommen, auf dieBenutzung jener so wesentlicb A'creinfacbenden 
Annabinen Vei-zicbt leisten zu kbnnen. Aber vom' Standpunkt der 
allgemeinen Theorie aus wird man unbedingt und principiell unter- 
sebeiden miissen zwiseben soleben Satzen, die nur als Annalrerungen 
aufzufassen sind, und soleben, welcbe genaue Giiltigkeit beanspruchen, 
sebon desbalb, well beute nocb gar niebt abzusehen ist, zu welcben 
Consequenzen die Weiterentwicldung der. exacten Tbeorie einmal fiibren 
wird: sind j'a docb baulig genug weitrcicbende Umwiilzungen , aucb in 
der Praxis, von der Entdeckung fast immerklicb IdeinerUngenauigkeiten 
in einer bis dabin allgemein fur exact gebaltenen Theorie ausgegangen. 

Fragen'wir daber nacli den wuklicb exacten Grundlagen der all- 
gememen Dynamik, so bleibt von alien bekaimten Satzen zunachst 
nur iibrig das Princip der kleinsten Wirkuiig, welches, wie 
H. vON Heluiholtz ^ nacligewiesen bat, die Mechanik, die Elektrodynamik 


* H. VON liEt.MHOLTZ, Wissenscliaftl. Abbandl. ill, S. 203, 1895. 
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iind die beiden Hauptsatze der Thermodynamik in ihrei: Anwenduiig 
auf reversible Processe umfassfc. Dass in dem namlichen Princip 
aucli die Gesetze einer bewegten Plolili’auinsti'alilung enthalten sind, 
babe ich im Folgenden (vergl. unten Gl. [12]) l^esonders gezeigt. Abcr 
das Princip der kleinsten Wirkung geniigt noch nicbt zur Funda- 
mentirung einer vollstandigen Dynamik ponderabler Korper; denn Inr 
sich allein gewabrt es keinen Ersatz filr die oben als unhaltbar nach- 
gewiesene und da, her bier idcht einzufilhrende Zerlegnng dcr Energic 
eines Kbrpers in eine fortscbreitende nnd eine innere Energie. T)a- 
gegen steht ein solcher Ersatz in yollem Umfang in Aiissicht bei der 
Eininbrung eines anderen Theorems; des von PI. A. Lorentz‘ und in 
allgemeinster Fassung von A. Einstein" ausgesprochenen Princip s 
der Relativitiit; Wenn auch von direeten Bestatigungen der GlU- 
tigkeit dieses Princips nur eine einzige, allerdings sehr geAvichtige, zu 
nennen ist: das Ergebniss der Versuchc von MiciiEnsoN und Morley'*, 
so ist - doch andererseits bis jetzt keine Thatsacbe bekannt, die es 
direct hinderte, diesem Princip allgemeine und absolute Genauigkeit 
zuzuschreiben. Andererseits erweist sich das Princip als so durch- 
greifend und fruchtbar, dass eine inoglichst eingehende PriilVing wiin- 
schenswerth erscheint, und diese kaim oflenbar nur durch Untersu- 
chung der Consequenzen erfolgen, welehe es in sicli birgt. 

Dieser Erwiigung folgend hielt ich es filr eine lohnende Aufgabo, 
die Schlilsse zu entwickeln, zu welchen eine Combination des Princijis 
der Relativitat mit dem Princip der kleinsten Wirkung filr beliebige 
ponderable Koiper filhrt. Es haben sich dabei gcAvisse Aveiterc Aiis- 
blicke ergeben, soAvie auch einige Folgerungen, die Adelleicht einer 
direeten experimentellen Prilfung zuganglich sind. 

Erster Abschniti 

Dynamik einer bewegten schwarzen Hohlraumstralilung. 

§ I- 

Die schwarze Hohlraumstralilung im reinen Vaciiimi ist unter alien 
l)hysikalischen System en das einzige, dessen thermodynainische , elek- 
trodjmamisclie und mechanische Eigenschaften sich, unabliaiigig vo.m 
Widerstreit specieller Theorieiij mit absolute!* Genauigkeit angeben 
lassen. Seine Behandlung ist dalier der der iibrigen Systeme vorange- 
schickt. Man denke sich die Strahlung eiiigeschlossen in ein rings von 

^ H« A. Lorentz, Versl. Kon. Akad. v. Wet., Amsterdam S. 809, 1904. 

- A. Einstein, Ann. d. Phys. (4) 17, 8.891, 1905. 

^ A. A. MrcHELsoN und III. W. Morley, Amer. Journ. of Science (3) 34, S. 333, 

1887. 
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bewegliclien absolut reflectirenden Wanden umgebenes Vacuum, dessen 
Volumen V so gross gewahlt sein moge, dass der Einiluss der Masse 
der Wande niclit merldieb in Betraclit kommt. Alle mit dem System 
Torgenommenen Anderungen denken wir uns reversibel, d. h. so lang- 
sam vorgenommen, dass in jedem Augenblick ein stationai’er Zustand 
besteht. Dann ist der Zustand des Systems vollkommen bestimmt 
durch die Gescbwindigkeit q, dereii Betrag ein beliebig grosser Brucli- 
theil der Lichtgeschwindigkeit o sein kann, das Volumen V und die 
Temperatur T. Bei einer unendlich kleinen Zustandslinderung ist nacli 
dem ersten Hauptsatz der Themiodynamik die Anderung der Energie E 
der Strahlung: 

dE = A + Q, 

wobei A die von aiissen auf die Strablung ausgeiibte mecbanische 

Arbeit, Q die von aussen zugefiihrte Warme bedeutet; und nach dem 

zveiten Hauptsatz ist die Anderung der Entropie S der Strahlung: 

Q dE-A 
dS = y=~-^-. 


Wir wollen nun mit Hiilfe der letzten G-leichung die Eigenschaften 
der Strahlung m ihrer Abhangigkeit von den tinabhangigen Variabeln 
g, V und T berechnen. Die Enei'gie der Strahlung ist: 

= £ • 7 , 

wenn e die raumliche Energiedichte bedeutet, welche nur von q und T 
abhangt. Was ferner die aussere Arbeit A betrifft, so setzt sich die- 
selbe additiv zusammen aus der 'Translationsarbeit und der (ioni- 
pressionsarbeit. Erstere ist gleich dem Product der tTeschwindigkeit q 
und dem Zuwachs der Bewegungsgrosse (?, letzterc gleich dem Pro- 
duct des Druckes p und der Abnahme des Volumens V, also: 

A = qdG—pdV. 

Nun ist der Druck^: 


^ 


^ Kurd von Mosengeil, Ann. d. Phys. (4) 22, S. 867, 1907, giebt auf Grund einer 
von M. Abraham (Elektroinagnetisclie Theorie der Stralilung , Leipzig , B. G. Teiibner 
1905, S. 351) fttr den Druck eines einzelnen Strahlenbiindels auf einen bewegten Spiegel 
abgeleiteten Formel als Gleichiing (42): 



und als Gleich ung (44): 



Beide Gleichungen combiuirt liefern die obige Beziehung, welche iibrigens allgeinein 
gilt, nicht etwa nur fiir adiabatischc Vorgange. 
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Ferner ist die Beweguugsgrosse \- 

3 c® + 

Substittiirt man die.se Wertlie in den Ausdi'uck von A, liierauf die 
Werthe von A und E in die Gileichung fur dS, so lautet die letztere; 


dS 


d{sV)- 






T 


Die Bediugung, dass die.ser Ausdruck ein vollstandige.s Differential 
der drei unabliangigen Vaiiabeln q, Y und Tbildet, wobei zu beacbten 
ist, dass £ nur von q und T, nieht von F abhangt, liefert als notb- 
vendige Folgerung die Bezieliungen: 


_ cA 3 c® + 

"-'VW-qJ- 

„ 4ac‘ 'PV 

^ ~ ' 3~ (c®-7)®'’ 


(1) 

( 2 ) 


wobei die Constante a dadui’cli bestimmt ist, dass £ fiir = 0 in oT* 
iibergelit, entsprecbend dem STKFAN-BoLxzM.VNN'seben vSti’ahlungsgesetz. 

]\Iit diesen Werthen ergcben sieb fiir die Energie E, den Druck p 
und die Bewegungsgrosse G der bewegten Iloblraumstraldung als 
Fimctionen der unabhangigen Variabeln q, Y und T folgende Ausdriicke: 


3c® + y , 


, _ . 7 ' * 

^'-'3 ■(c®-f)® 


( 3 ) 

( 4 ) 

( 5 ) 


Ertlioilt man also z. B. der Flohlrauiustrablung eine Bescbleuniguug, 
wfibrend ibr VolumenF constant gebalten und keine Warme von aussen 
zugeliihrt wird, so dass auch die Entropie 8 constant bleibt, so er- 
niodrigt sicli nacb ( 2 ) die Temperatnr T der Strablung iin Verbaltniss 


'■ Nacit K. VON MosENOEir., a. a. 0. Gleichiing ( 24 *) ist naiiilich; 



+ 


2"' 


wobei nach Gleichnog (25*): 
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Dieses llesultat sowie versehiedene andere dainit ver- 

wandte Satze stelien im Einklang init den Schliissen, zu welchen die 
Untersuchung Yon K. von Mosknoeil* gefiilirt hat. Weiter unten (iin 
§15) wil'd si oil einc noch einfacherc iind directere Ableitung fiir .sie 
ergehen. 


Zweiter Albsehnitt. 


Princip der kleinsten Wirkung und Princip der Relativitat. 


S 2. 


Wir betrachten im Folgenden eiiien beliebigen, a, us einer gege- 
benen Anzahl'"* gleichartiger oder A^ersehiedenartiger Molekille bestehen- 
den Korper in einem stationaren Zustand, der bestimmt ist durch die 
unabbsingigen Variabeln^ F, T und die Geschwindiglceitscomponenten 
X ,y ,z des Korpers langs den drei Axen x ,y , z eines ruhenden gerad- 
linigen orthogonalen Bezugsystems. Die Grosso q der CTeschwindigkeit 
ist dann gegeben durch: 

Cf ~ Ji!^+ if + 


Andert man den Znstmid des Korpers anf reversible Weise, so geltcn 
naeh H. von IIeemholtz'’ die aus dem Princip der kleinsten Wirkung 
fliessenden Difierentialgleiehungen : 


und 


_d m d dll __ d dH 

dt ai' ~ ’ di ~dy ' ~dt ai 


(6) 


■dH m 


(7) 


Hier bedeutet H das kinetische Potential des Korpers, als Function 
der oben genannten ftinf unabhangigen Variabeln, wobei jedoch die 
Geschwindigkeitscomponenten x,y,z nur in der Verbindung q yor- 
koinmen, und bedeutet die Amn aussen auf den Korper Avirkende 
bewegende Kraft. 

l^Ian kann diese iiinf Diirerentialgleichungen aucb zur Definition 
des kinetischen Potentials benutzen; doeh ist durch .sie, Avie man sieht, 
die Function II noch nicht Amllstandig dciinirt, sondern es blcibt in 


' K. VON Mosengeil, a. a. 0 . Gleichxing (47) u. s. \v. 

“ Diese Anzahl kann auch gleich Null sein. Dann retiucirt sich der Korper 
auf eine Hohlraumstrahlung, wie sie iin A^origen Absclinitt behandelt Avtirde. 

® tJber die Existenz einer Zustandsgleichung vergl. A. Byk, Ann. d. Phys. (4) 19, 
S. 441, 1906. 

^ H. VON Helmholtz, Ge.s. Abb. (Leipzig, J. A. Barth) 111 , S. 225, 1895. Dort 
ist das kinetische Potential iiiit deni entgegengesetzten Vorzeichen definirt. 
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dem Ausdi-uclc von H, bei bestiinmtem p uud S, eine additive 
Constante, welche keinerlei pbysikalische Bedeutung besitzt, willkiir- 
licli bestimmbar. Eine zweckmassige Verfugaing iiber diese Constante 
werden wir weiter unten (im § 9) treffen und damit die znr Vervoll- 
standigung der Definition von H notbwendige Erganziing vomehmen. 

Die Bewegungsgrosse des Kfirpers ist dann go.geben durcb die 
Componenten: 

= f ■ f . ®. = ’f 

bez. durcb. die resultirende Bewegungsgrosse: 
und die gesammte Energie des KSrpers durcb: 


„ dH „ 


( 8 ) 


( 9 ) 


+ U®, + i®.- + TS- IT, ( I o) 

woraus sicb fbr das Energieprincip die Gleicbung ei'giebt: 

dE = g, A + g^dy + g,d^ -pdV+ 7 'dS , (11) 


welche auf ihrer reebten Seite die Translationsarbeit, die Gompressions- 
arbeit und die von aussen zugefiilirte Wai*me entbalt. 

Alle diese Beziehungen besitzen natiirlicb auch Grilltigkeit fur den 
im vorigen Abscbnitt bebandelten speciellen Fall der reinen Hobl- 
raumsti’ablung, wie man sicb leicht iiberzeugen kann, wenn man ftir 
das Idnetiscbe Potential denWertb: 


in die obigen G-leicbmigen einsetzt. 

In der Anwendung auf ponderable Korper wurde nun bisber, aucb 
bei H. VON Helmholtz, stets so verfabren, dass man das kinetiscbe 
Potential AT in zwei Tbeile zerlegte: 

uud JIT, die Masse des Kbrpers, constant, dagegen A', die freie Energie 
des Korpers, unabbllngig -\'-on q annabm. Dann geben die Cleiebun- 
gen (6) in die Gleiebungeu der gewolmlicben Mecbanik iiber, und dic^ 
Gleichungen (7) in die der gewobnlieben Tbermodynamik. 

Wie aber das Beispiel der Plobbaumstrablung zeigt, und wie 
oben in der Einleitiuig naber ausgefubrt wurde, ist eine derartige 
Zerlegung. genau genommen, in keinem einzigen Falle zulassig: denn 
ein jeder ponderable Korper entbalt in seinem Innern strahleude Plnergie 
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in angebbarem Betrage. Wir wollen daber bier jene Zeiiegung nicbt 
Tornebmen, sondern wollen uns statt dessen anf das Princip der Re- 
lativitat stiitzen nnd dessen Oonsequenzen fur den betracbteten Fall 
entwickeln. 


§ 3 - 


Das Princip der Relativitat besagt, dass man statt des bisber 
benutzten Bezugsystems {x,y,zj) mit genan dem namlicben Recbt 
aueb das folgende Bezugsystem; 


c{x — vt) 


y' = y ^ 


z = 


cH—vx 
cl/c® — 


fiir die (Irundgleicbungen der Mecbanilc , Elektrodynamik und Tbenno- 
dynamik benutzen und daber als »ru]iend« bczeiebnen kann. Wir 
wollen im I’olgenden allc in dem neuen Bezugsystem gemessenen 
Gro.sseji (lurch einen binzugefugten Strich charakterisiren und dem- 
en tsprecdi end aucb die beiden Bezugsysteme als das >> gestricbene « 
\md das » ungestrichenc « bezeicbnen. Dann liisst sicb der Tnbalt des 
Relativitatsprincips aucb so aussprecben: Allc Gleichungen zwi- 
scbcn gcstricb encn , ungestricbeneu oder aucb beiderlei 
Grosscii bleiben richtig, wonu man in ibueii die gestricbe- 
nen Grosseu (lurch die gleicbnaniigen ungestricbeneu und 
zugleicb die ungestricbeneu Grbssen durch die gleiehnami- 
gen gcstricbeuen ersetzt. Dabei ist c! — c und v' = -v zu setzen. 

Dieser allgemeine Satz, der natiirlich aucb fiir die obigen De- 
finitionsgleicbungen der gestrichenen Coordinaten gilt, liefert fiir jede 
gefundene Beziebung eine rociproke Beziebung, welcbe oft zur Veri- 
fication niitzlicb ist. 


§ 4 - 


Unsere nacbste Aufgabe soli es nun sein, die Beziebung zwiscben 
einer jeden der bisber benutzten Grossen und der gleicbnamigen ge- 
strichenen Grosse aufzustellen. Dies kann, wie sicb zeigen wird, in 
■vollkommen eindeutiger Weise geschehen, so dass wir scbliesslicb 
z. B. aus der Energie eines fur ein Bezugsystem rubenden Kbrpers die 
Energie desselben Kfirpers in dem anderen Bezugsystem, fiir welches 
er eine gewisse endlicbe Geschwindigkeit besitzt , berechnen kbnnen. 

Zunacbst ergiebt sicb fib' die gestrichenen Gescbwindigkeits- 


componenten 



u. s. w.) auf rein matbematiscbem Wege: 


(;£• — (•) 


.■y: 





— 'GX 




C" — vx 


(13) 
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Femer*: 



V ^ df' 


( 14 ) 


Wii- woUeii jetzt nacliweiseD., dass die Entropie des von uns 
betracliteten Korpers in Bezug auf das gestiichene System den nam- 
lichen Werth besitzt wie in Bezng auf das ungestrichene System. 
Man konnte diesen Beweis ganz allgemein auf den engen Zusammen- 
bang der Entropie mit der Wabrscbeinlichkeit gi’iinden, deren G-rosse 
unmoglich von der Wahl des Bezugsystems abhangen kann ; indessen 
Ziehen wir hier emen directeren, von der Einfiihrung des Wahr- 
scheinlichkeitsbegriffes ganz unabhangigen Weg vor. 

Wir denken uns den Kcirper aus einem Zustand, in 'welchem er 
fur das ungestrichene Bezugsystem ruht, durch irgend einen rever- 
sibeln adiabatischen Process in einen zweiten Zustand gebracht, in 
welchem er fur das gestrichene Bezugsystem ruht. Bezeichnet man 
die Entropie des Kcirpcrs fiir das ungestrichene System im Anfangs- 
zustand mit im Endzustand mit S„, so ist wegen der Keversi- 
bilitat und Adiabasie S-^ — 8^. Aber aueli :(ur das gestrichene Be- 
zugsystem ist der Vorgaug reversibel und adiabatisch, also liaben wir 
ebenso: S[ — Si 

Ware nun S'l nicht gleich 8^, sondern etwa so whrd(' 

das heissen: Die Entroj)ie des Koipers ist fur dasjenige Bezugsystem, 
fill' welches er in Bewegung bc^griffen ist, grosser als fur dasjenige, 
Bezugsystem, fiii- welches er sich in Rube befindet. Dann musste 
nach diesem Satze auch S^>S^ sein; denn im zweiten Zxistand ruht 
der Khrper fur das gestrichene Bezugsystem , wahrciid er fur das un- 
gestriehene Bezugsystem in Bewegung begriffon ist. Di('se beiden Un- 
gl('ichung('n widersprcchen aber den obeu aufgestellton beiden Glei- 
ehungen. Ebenso wenig kann <S( < Si sein; folglich istS( = Si, und 
allgemein : 

= (15) 


d. h. (lie Entropie des Kiirpers hangt nicht von der Wahl des Be- 
zugsy stems ab. 


§ 5 - 


Hieraus ergiebt sich die wichtige Folgerung: Wcinn ein Korj)er, 
der iin Antangszustand fur das ungestrichene System jadit, auf irgend 


* Alle diese Relationeii gelten iibrigens aucli fiir ein uiigleiclifiirniig bewegtes 
Medium, in welcliein die Gescliwindigkeit nadi Grosse und Richtung stetig von Punkt 
zLi Punkt variirt. In diesem Falle ist unter V irgend ein iinendlich kleines Voluinen- 
eleinent zu verstelien. 
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eine Weise reyersibel und adiabatiseli atif die G-eschwindigkeit x v, 
y = 0,i^= 0 gebracht wird, und zwar so, dass das Endvolumen 
init dein Aufa.ng.svolumen in der Bezielning stebt: 

(. 6 ) 


SO ist dcr Endzustand 2 iiiir das gcstriclieno System in alien Sttlcken 
identiscb mit dcm Anfangszustand 1 fur das ungestrichene System. 

Die Riclitigkeit dieses Sa,tzes ergicbt sick aiis der Dberlcgung, 
dass der Zustaml des Korpers dureb 5 unabbangigc Variabeln bestimmt 
ist, als welcbe wir aiisser den 3 descbwindigkeitseomponeriten das 
Volumen und die Eutropie wablen konnen. Nun sind nacb den Vor- 
aussetzungen im Endzustand fur das gestricbene System die 3 (to- 
schwindigkeitscmnponenten des Korpej-s x!^, und = 0, bu'iier lui.eb 
(15) die Entropie S'^ — 8.^ = 8^, ondlicb das Volumen nacb (14): 


VI = K 


c* 4- viii 








also besitzen alle 5 ZustandsvfU'iabebi im Endzustaaid 2 fur das ge- 
stricbene Sysbmi die namlicben Wm-tbe wie im Anfangszustand 1 fur 
das ungestri(*Ji<'.ne Syst.eni, wodnreb der obigt' Sa,t.z bewiesen ist. 


§ 6 . 

Nun denken wir uns eine beliebige Anzabl verscbiedenartiger 
von einander getrennter Korper, die anfanglieh fiir da.s ungestrichene 
System ruhen und alle cine gieicbc Tcmpera.tur T, besitzen und einem 
glcichen Druck jo, untcrworfcn sind. Jcder dieser Korper fiir sich 
wei’de irgendwie reversibel und adiabatiscb auf die tfescbwindigkeit v 
gebracbt und sein Endvoluinen nacb der Beziehung ( 1 6) regulirt. Dann 
besitzen schbesslicb alle Korper wiederurii eine gemeinsame Tempe- 
ratur und einen gemeinsamen Druck Denn fui* das gestricbene 
System befindet sicb jeder Korper sebliesslieb in dein namlicben Zu- 
staud wie anfanglieh fiii‘ das ungestrichene System, also sind fiir das 
gestricbene System die Endteuiperaturen und die Enddi’ucke alle ein- 
ander gleich. Dasselbe gilt aber aucb fiii' das ungestrichene System; 
denn zwei Korper, welcbe fiir ein Bezugsystem die namlichc Tenipe- 
ratur und den namlicben Druck aufweisen, d. h. sicb mit einander 
ini tberniischen und mechanischen Gleicbgewicht befinden, besitzen 
dieselbe Eigensebaft aucb fiir jedes andere Bezugsystem. 

Wir konnen also folgenden Satz aussprechen: Verschiedenartige 
Korper von geineinsamer Temperatur und gemeinsamem Druck, welcbe 
einzeln fur sicb reversibel und adiabatiscb auf irgend emem Wege 
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von der Geschwindigkeit 0 auf die Geschwindigkeit v gebraclit werden, 

so dass flir jeden Kdrper das Volumen sick iin Verlialtniss ^ 

verkleinert, nelimen 'wiederum gemeinsame Temperatur und geinein- 
sanaen Druck an. Kennt man daher fiii‘ einen einzigen Korper die 
durcli einen solchen Process hervorgebi'aclite Andermig der Teinpe- 
ratur und des Druckes, so kennt man die Anderung fur jeden be- 
liebigen Korper in der Natur. 

Nun ist speciell fiir erne scliwarze HolilraumstraJalung uach (2) 
fin- = 0 , gj = w 


Si 


_ 4ac*TIV, 

IO5 


3 ' " 3(c® — 

folglicb, da nacL der Voraussetziing und 

n 

und nacli (4): 






■Pi= pi-. 


d. h. der gemeinsame Kmkkuck ist gleicli dem gemeinsamen Anfangs- 
druck. Die beideji letzteii Bezielnmgen geJten also allgcmein i'nr j‘ed(‘n 
beliebigen Kur2)er, der dem genannten Process unterworfen wird. 

Daraus folgt aucb, dass man die Volumenbedingung (16) des 
§ 5 ersetzen kann durch die einfachere Bedingung, dass der Enddruek 
p-i gleiclx ist dem Anfangsdruck pi. Dann kann man sagen: Bei einer 
reversibeln adiabatiscben isobaren (d. Ii. p = const.) Beschleuniguixg 
eines beliebigen Korpers von der Geschwindigkeit 0 auf beliebigem 
Wege bis zur Geschwindigkeit v verkleinert sich sowohl das Volumen 

If j 

als auch die Temperatur des KSrpers im Verhaltniss In 

diesem Satze ist natiirlich die Richtung der Geschwindigkeit v un- 
wesentlich. Dalier gilt derselbe Satz auch, wenn man statt der in 
der a-Axe gerichteten Geschwindigkeit v die beliebig gerichtete Ge- 
schwindigkeit q einsetzt. 


§7. 

Der letzte Satz ermoglicht es nun, die Beziehung zwischen den 
Werthen, welche die Temperatur und der Druck eines beliebig be- 
wegten Korpers fiir die beiden A’on uns benutzten Bezugsysteme be- 
sitzt, ganz allgemein anzugeben. Wir denken ims einen mit einer 
beliebig gerichteten Gescliwindigkeit bewegten Korper gegeben. Die 
Grosse der Geschwindigkeit betrage fiir das ungestrichene System q, 
tiir das gestrichene System q . Wenn der Koiper fiir das ungestrichene 
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Bezugsystein aus dem gegebenen Zustand reversibel, adiabatiscb nnd 
isobar zxir Rulie gebracht wird, so ist sein Yolumen von V auf 


V T 

, seine Temperatur von T auf — — gewacbsen. Wenn 




]/’ 


der Kfh'per a.bcr ftir das gestricluuie Bezugsystein aus dein gegebenen 
Zustand reversibel, adiabatiscb und isobar zur liulie gebracht wird, 

V 

" so ist sein Yolumen von 7 ' auf - , seine Temperatur von T' 


an f 


V 


V' 




gewacbsen. Nun ist aber der so erlialtene Buliezustand 


6-2 


des Korpers im ungestricbenen System in alien Stiicben identiscb mit 
dem vorbin erbaltenen Rubezustand im gestricbenen System. Denn 
die Bedingungen, unter denen der Satz des § 5 gilt, sind bier alle 
erfullt, wenn man sicb den Korper aus dem Rubezustand fur das un- 
gestricbene System revei'sibel, adiabatiscb und isobar (lurch den ur- 
sprunglicb gegebenen Zustand bindurcb in den Rubezustand fur das 
gestricbene System gebracht denkt. Folglicb ist: 



T r 

1/-I ” ]/'- 

p' ~ p ^ S' = s 



Oder : 


(17) 


als allgemein gu'iltige Beziehung zwiscben den gestricbenen 
und den ungestricbenen Yariabeln. 


§ 8 - 

Jetzt bandelt es sicb vor Allem um den Yergleicb der Wertbe 
des kinetiscben Potentials in den beiden Bezugsystemen. Zu 
diesem Zwecke scbreiben wir zunacbst die Differentialgleicbungen (7) 
nacb dem Relativitatsprineip fiir das gestricbene System: 


W' ~ ' ar “ ■ 


(18) 


Diese beiden Gleicbungen liefern mit Riicksicbt auf die Grleicbungen (7) 
und die Bezieb ungen (17): 
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Ehe wir die Integra.tion vomehmen , leiten wir noch die ent- 
sprechendeii Grleichungen liir die Geschwindigteitscoinponenten y und 
k, ab. Dazu miissen wir ausser den Differentialgleiclmngen (6) in Be- 
zug auf das gestricliene System: 

die Beziehungen zwischen den gestriehenen und den ungestriclienen 
Comi^onenten der bewegenden Kraft ^ benutzen. Um diese zu finden, 
betrachten wir zunacbst einen speciellen Fall, namlicb einen unendlicli 
Heinen, mit der ElektricMtsmenge e geladenen, diathermanen festen 
KOrper, der sich in irgend einem evacuirten elelctromagnetiscben Felde 
befindet. Dann ist fiu‘ das ungestricbene System: 

gx = + Y 

% -- 

g.. = + -7 , 

it 


wobei % die elektriscbe , $ die magnetiscbe Feld intensi tat bezeiclmet. 
Die nSmliclien Gleiclmngeji gelten nach dem Relativitatsjn’incip, wenn 
man sammtlicbe Cfrossen, ausser e und c, mit Strichen versielit. Dar- 
aus ergeben sich mit Riicksicht auf die Relationen (13) sowie auf die 
Beziehungen ' : 





die folgenden Gleichungen zwischen den gestriehenen und den un- 
gestriehenen Kraftcomponenten : 


g^- - g. 


r,y 


c‘ — I'.r 




0- — m 




(21) 


g;- 




g-’ 


c|/6‘^ - 


%■ 


(22) 


Die beiden letzten Beziehungen (22) nehmen wir als allgemein 
giiltig an; sie liefern mit (6) und (20) combinirt: 

d d m 

dt' ~ i^x dt 


^ A. Einstein, Ann. cE Pliys. (4), 17, S. 909, 1905. 
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Nun ist nach (13) und (14): 

dy' dy dy' dy + ’ Jly y y c^ — q''^ J > 


Daraus Iblgt: 


und integrirt: 


rl/Z-£ 

y c^ — q'^ 


dl' d^ — vie 
dt "■■ 




^1 ^ 4?r’ 




Die Integrationsconstante , eine absolute Constante, verscliwindet, weil 
fui‘ q' = <i H' in H xibergeht. 


Nun lieferu die viex* Gleichungen (19) und (24) integrirt: 
jj, 1 / <i — i = H-\- const. 




Die Constante biingt niclit a.b von F, T, y, wobl aber kann sie 
nocli von x oder, nacb (14), von abbangen. Wir schreiben 

daber : 


- 9 ® 


H"./ 


v!^ — 


und bestiimnen den allgemeizisten Ausdruck der Function /. 
Zunacbst baben wir: 


- = - _L -fl (25) 

]/c“-9'2 yc^-q'^ ]/c-“-92 Y-q'-^j 

Da die Function H nur von q, V und T abbangt, und da V 
und T' mit V und T nur durcb die Beziebungen (17) verbunden sind, 
so ist die rechte CTleicbungsseite, ebenso wie die linke, von der Form': 


^ Man sieht dies am leichtesten ein, weim man einen beliebigen Wertli 
V . . A E' E E" E' 


nimmt und die drei Ausdriicke 


■|/c2 _ ^'2 _ ^/>2 |/c2Z:p 




addirt. 


56 * 
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' -wobei Q allein von q abhangt. Daxaus folgt notbwendig: 

’ f ( == ^ 

V-q'V 


wenn G eine absolute Constante bedeutet. 

Dies in (25) sukstituirt ergiebt als gesucbte Beziebung zwiseben 
E' und E-. 

H'- C _ H-C 

Da nun die Function H-C genau den nainlicben Differentialgleicbun- 
gen (6) und (7) gem'igt wie die Function H, so kSnnen wir uns obne 
Weiteres in a.lle vorbergebenden Gleichungen statt E die Function 
H-C gesetzt denken, und wollen fortan den letzteren Ausdmek ein- 
lacb init H bezeicbnen. Dann ergiebt sicb: 


IP _ _H _ 


(26) 


Mit andei*en Woi'ten; Wejin die tJonstante C = 0 gesetzt wird, so 
bedeutet das keinerlei pbysikalische Einschrankuiig, sondern niir eine 
zwecknillssige Erganzung der Definition des kinetisclien Potentials, 
welcbe durcb die Differentialgieichungen (6) und (7), wie sebon dort 
bervorgeboben wurde, nocb nicbt vollkonimen eiiuleutig festgelegt 
wird. 


§ 10. 


Nacbdem nun die allgeineine Beziebung zwisclien H' und H ge- 
(unden ist, ergiebt sicb direct aus den Differentialgleicbungen des 
Princi]DS der kleinsten Wirkung der Zusammenbang der Wertbe, welcbe 
irgend eine physikaliscbe Grdsse lilr die beiden von uns benutzten 
Bezugsysteine besitzt. Betracbten wir zunacbst die Bewegungs- 
grosse, deren Componenten im gestricbenen System sind: 




dH' 
W ’ 




(27) 


Wahrend sieli der Zusanunenbaug der y- und s- Componenten 
der Bewegungsgrosse direct aus der Vei'gieicbung mit (8) und (13) als 


©;■ = % , ®'. (28) 

ergiebt, ist der zwiscben de]i x- Componenten ®'., und ©,. wesentlicb 
veiwiekelterer Natur. 

Zunficbst erbalten wir liiertnr nacb (27) in leiebt verstandlicber 
Bezeicbnung : 

(S 3 '. = 

o.r’ bi' 3’/ aaj'”*"3:r 3^’ 



Planck: Ziir Dynainik ])ewegter Systeme. 
Dabei ist naeli (26), (14) xuid (13): 


559 









VoVi 

1 - . - 




y 

t] 



(g^- 

- 

;if/' 



dll 

nr 

-cYi^- 


a// 




dip ’ 

i\Z 


KV 


a;/' 


cYc^-v'i 

dlf 

nr 

I'Yc^- 


a// 

dV 


— vw 

a V ’ 

ar 

— vS 

a^’ 

■;a_ I 




n/(ci— vd) 

dz 


VZ 

(r=- 

-4-“) 



0^(0^ — iP) ' 




al 

ai 

/ 

V 

d')_ y 

’ 

dT __ 
ai' “ 

l>{c-~ 

~cYod 

- n) 


r - /r 


Dies ergiebt. (lurch Substitution mit Rucksiclit auf (8) uud (7): 
1 




-T j (c'^ ~ I'd) (Bj:+ V IF— — v£&z —vpV—V ly j 


cYc^- v' 

Oder luit Einfuhvung der Energie jE" axis (lo): 


V' 




v(}^J-pV) 


(29) 


Wen 11 man stait der Energie E die CJiBBs'sche, » Warniefunction 
bei constantem Druclc« R einfuhrt: 


R = E + pV, 


(30) 


deren Anderung bci i.sol)areji Processeii die zugefulirte Warme au- 
giebt, so lautet die letzte Bczieluing eiufkclier: 



(31) 


§ If- 

Differenziirt man tlie (xleichung (29) nacli der Zeit t'. 

__ d®; dt' _ c |d®,_ « (dE dV d£,) 

dt ~ 'W ' It “ i di c^\dt^‘ dt ^ dt}\' 

so folgt dara.us mit Berdcksicbtigung von (27), (20), (14) und (ii) 
die Beziehung zwisclien den a-’-Componenten der Kraft nandicii: 

5', = g, - + 8.^ +vp+ TS) . (32) 

0 — Otlf 

Vergieicht man diese Beziebiing mit der oben gefnndenen (21), so 
ergiebt sich, dass jene Iceine allgemeine Bedeutung besitzt, sondern 
nur dann immer gilt, wenn p = 0 und .9 = 0 , d. b. wenn der Process 
isobar- und adiabatiscb verlauft. bi der That ist diese Eigenschaft 
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diarakteristiscli far den damals betrachteten Vorgang: der Bewegung 
eines elektrisch geladenen, diathermaneii festen Korpers in eineiu eva- 
cuirten elektromagnetischen Felde. 

Endlich ni 6 gen bier nocb Plate linden die allgeineinen Bezieliiingen 
zwischen den Wertben, ■welebe die Energie des Korpers sowic die 
geleistete aussere Arbeit und die zugefillirte Warme fiir beide Bezug- 
systeme besitet. 

Fiir die Energie W baben wir nach (lo): 

FJ = + y'%^ + z'(^, + T&'-H' , 


lolglich durcb Sid)stitution der bereits abgeleiteten Beziebungen : 


FJ-- 




\E— 






(33) 


Fiir die in ( 30 ) dclinirte Warmefunction li gilt iiu gestrichenen 
Bezugsystein die einfacbe Bezielning; 






- 




( 34 ) 


Die bei einer unendlicb Ideinen revei’sibeln Zustandsanderung des 
Korpers von anssen geleistete Translatiousarbeit ist liir das ge- 
stricbene Bezugsystein : 


yc^- 




>1 


+ ^ydy + gzrf- - vdt ( g-t + 


;V — V 




Ferner die Gonipressionsarbeit: 


(/IV cYc-^~v’‘ VC Yc^ - 

-p'd[ '= - t ,^ pdy- y l~ -- ,-pl dx , 

( 36 ) 

zugefiibrte Warme: 


7’V/,S"=-- ''yf~^"7'dS. 

6 - — VX 

(37) 


§ 12 . 

Die iin Vorigen abgeleiteten Bezielmngen zwiselien den gestricbe- 
iK'ii und den ungestricbeiK'n (Iriissen lassen sicb znm Tbeil einfacher 
(larstellen, wcuin man diejenigen Ausdriicke aufsucbt, welebe far die 
Transformation von einem Bezugsystein auf das andere invariant sind. 

Solcbe Invarianten sind y > z: , p , S , , y G ferner 

|/c‘^-(/ 9 

die Differentialausdriicke /r- di , Hdt , Tdt , Tdt ,%^dt, %jlt , Edt - ®,dx , 
Rdt-G>^dx, n. s. w. Alle (bese Grossen ilndern ihren Werth nicht, 
wenn man sie dnrcli die entspreebenden gestricbenen Grossen ersetzt. 
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Daraus folgt aucla, class das fur das Princip der kleinstc^n Wir- 
kung cliarakteristiselie, von einem bestiinmten Anfangszustand 1 bis 
zu einem bestimmten Endzustand 2 genommene Zeitintegral : 



1 

welches man als die dem betreifcnden Vorgang entsprochende )>Wir- 
kungsgrossc « bezeichinm kann, fiir das gestrichene Bezugsysteiu den 
namlichen Werth besitzt. wie fur das ungestrichene. Nimmt man liinzu 
den Satz, dass iiir die Wirkungsgrosse ein ganz bestinuntes Elementar- 
quantmu’ existirt: A = 6.55' erg. see., so kann man aueh sagen: 
Einer jedcn Veranderxmg in der Natur entspricht eine bcstinnute, von 
der Wahl des Bezugsystems unabhangige Anzahl vonWii'kungselementen. 
Es versteht sich, dass durch diesen Satz die Bedeutung des Princips 
der kleinsten Wirkung nach einer neuen Seite hin erweitert wird. 
Doch soil an dieser Stelle _auf diesc nnd verwandte Fragen nicht naher 
eingegangen werden. 


Dritter Abschnitt. 

An wendnngen. 

§ 13 - 

Die wichtigste Folgerung ans den allgemeimm, im vorigen Ab- 
schnitt anfgestellten Beziehungen bctrifft die Abhilngigkcat des ])hysi- 
kalischen Zustandes eines Korpers von seiner Geschwindigkeit. Es 
lasst sich namlich ganz allgemehi zeigen, dass das kinetische Po- 
tential H nnd somit auch alle Zustandsgrosscn sich unmittel- 
bar als Functionen der Geschwindigkeit, des Vohnnens und 
tier Temperatur angeben lassen, sobald sie fiir die. Geschwin- 
digkeit Null als Functionen des Voliimens und der Tenipe- 
ratur bekaunt sind. 

Wir wollen zu diesem Zwecke mit I-I„, p„, S^, jEg--- diejenigen 
Functionen der beiden Variabeln V und T bezeichnen, in welch e die 
Functionen H,p,S,E, der drei Variabeln q,Y,T ubergehen, wenn 
man in ihnen g = 0 setzt. Ferner wollen wir mit Hi , pi , Si , K ■ ■ ■ 
diejenigen Functionen der drei Variabeln 5', V, T bezeichnen, in welclie 
die Functionen H^,Pa, Sa, Eg, ■■■ der beiden Va.ria.behi und T iiber- 

gehen, wenn man in ihnen statt V Y — ^ ^ 

T' = -- 7 -::^= T einsetzt. 


^ M. Planck, Voiiesiingen fiber Wannestralilung (Leipzig, J. A. Barth), S. 162, 1906. 
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Nun gelaen wir von der Bezieliung (26) aus and setzen darin 
q' = 0. Dann folgt mit Rucksicht auf (17) in der soeben eingefuhrten 
Bezeicbnung: 



c 


(38) 


und hierdxTrch ist H a.ls Function der drei Variabeln q, V und T dar- 
gestellt, falls als Function der boiden Variabeln V und T bekanni; 
ist. Durcb H sind dann nach (6) und (7) alle anderen pbysikalischen 
Zustandsgrossen bestimmt. So erhalt man zunacbst fiir den Druclc: 

P=P'o- (39) 


Ist also der Druck des rulienden Kbrpers durcli die gewohnlielu^ 
Zustandsgleichung als Fxinction von Volumen xind Teinperatur bekannt, 
so folgt daraus unmittelbar die ZustandsgleicJuuig des bewegten Kor- 
pers. Ebenso ist die Entropie: 

S So . (40) 


Ferner sind die Couiixonenteu d(*r Bewegungsgrbsse : 

= G^- , % G 'L , G , 

? ? 9 

wobei G, die resultirende Bewegungsgrbsse , nacli (38): 


G 


dlT 

d,j 


‘■Vc^-q 
G 


-//' + 


yc?- f \miv cqv 


^ ,Vpo+ A ..m 




' oYiP-q 

Ferner ist die Energie nacIi (10): 


/ciijy cqV /ci/yy cqT | 
\dv)„ {a^ ~q^h + yrrjo 

(41) 


,'i 


E = ^ Vp', + rs' - .. m . 


Bedeukt man, dass und 

cT 


EL 


so kann man auch scbreiben: 


E. 








— q- 

Endlieli ist die Warmefunction R nach (30): 


R 


+ Too' .//' 

C--q- Yc^-q^ 


— q 


(42) 


( 43 ) 


(44) 



oder, (la ; 
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n, , cT 

yc^ — q^ yo^ — q^ 

R :r. 




--q- 


(45) 


Mil Kinfnhruiig der Warinefunction R sclireibt sich die Bewegungs- 
grdsse G nacli (41) einfaclier; 


G = 






(46) 


§ 14 - 


Die bcsonderen Beziehungen, welclie in den vorstehonden Ulei- 
chnngen enthalten sind, Jfisseu sicli fdle zusaininenfassen in eine eiazige 
Differentialgleichung , welche fnr die Function R der 3 Yariabeln q,V, T 
ganz allgemein gilt. Setzt man namlicli in die Gleicliung (46) fxir G 

den Ausdruck und fur R den Werth E + pV, so ergiebt sich 

mit Rucksicht auf (10) die Gleichung: 


Ui m 

rr^ W 


'-q^ dH „ 

—A- H=0. 

q dq 


( 47 ) 


Diese DifYerentialgleichung stellt den allgemeinen Ausdruck 
fur die Anwendung des Relativitatsprineips auf das kine- 
tische Potential dar. Ihr allgemeines Integral ist durcli (38) aus- 
gednlckt, wovon man sich a.uch leicht direct iiberzeugen kann. Danach 
ist das kinetische Potential II eine homogene Function ersten Grades 
der drei Yariabeln T, V und 


§ 15- 

Machen wir nun zunachst eine specielle Anwendung auf die 
schwarze Hohlranmstrahlung. Alle Bewegungsgesetze einer Hohlraum- 
strahlung ergeben sich hiernach direct aus den bekannten einfachen 
thermodynaniischen Formeln fur eine ruhende Plohlraumstrahlung. Fiir 
eine solclie ist nhndicli nach dem SxEpAN-BonTZMANN’schen Gesetz; 


Eo = (iT^V. 

Ferner ist der MAXWELu’sche Strahlungsdruck : 


und die Entropie ruhender Strahlung: 



■aZ’®P. 
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Aus diesen fiir q — 0 gtiltigen Wertlien folgen defiaitionsgeiiiass (§ 13) 
die Ausdriicke : 

ac^T*V ac^T* c., iac^T^V 


iind mit deren Hiilfe nacli (39), (40), (43) iiud (46) die fiir eine be- 
liebige Gescliwindigkeit q giiltigeu Wertlie: 


p + q ~) rp^y 

Z{c^~q^y 


„ iac^T^V 

G^ = -J(E+j.F) 
0 


4ac‘^ 

"Y(c^-qr 


in, tJbereinstimimmg mit den G-leicliungeii des § i. 


§ i6. 

Durcb die Bewegungsgrosse G eiues Korpers ist aucb dessen 
ti'age Masse bestimmt. Diese G-rosse, weicbe in der reinen Mechanik 
eine so fundamentale Rolle spielt, sinkt in der allgem einen Dynaanik 
zu einem secnndaren Begriff berab. Denn sobald die BewegungsgrSsse 
nicht mehr proportional der (xescbwindigkeit ist, ist die Masse eines 
Kbrpers nicht mehr constant; ausserdem gelangt man zu einer ganz 
verschiedenen Abhaaigigkeit der Masse von der Gescliwindigkeit, je 
nachdem man die Bewegungsgrosse G durch die Geschwindigkeit q 
dividirt oder nach der Geschwindigkeit q differenzirt, wobei dann 
nocli besonders anzugeben ist, in welcher Weise die Differenziation 
erfolgt: ob isotherm, ob adiabatisch u. s. w. Wiederum cin anderer 
Werth fiir die Masse ergiebt sich im Allgemeinen, wenn man von 

der Enei'gie E ausgeht und diese nach differenzirt. Wie man diese 

verschiedenen Ausdiiicke benennt, ist natiirlich Definitionssache. 

Wir wollen .hier unter »Masse« M eines Kbrpers diejenige von 
der Geschwindigkeit des Korpers unabhaiigige Grosse verstehen, welche 
man erhalt, wenn man die Bewegungsgrosse G durch die Geschwindig- 
keit q dividirt und in diesem Quotienten g = 0 setzt, also in unserer 
Bezeichmingsweise nach (46): 


M = 


(^\ ^ ^0 _ K+ pVo_ 

\ q Jo r® 


(48) 


Diese Grosse hangt iui Allgemeinen noch von der Temperatur T 
und dem Volumen V des Kbrpers ab. 

G 

Setzt man in dein Ausdruck — die Geschwindigkeit q nicht gleich 
Null, so nennen wii’ den Quotienten, wie ilblich', die »transversale« 


^ M. Abraham, Theorie der Elektricitat, II, S. i86. 
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dO 

Masse des Korpers, walirend dagegeii der Differentialq[uotient 


die 


»longitudinale« Masse vorstellt. Bei der longitudinalen Masse hat 
man jedoch die "isotherm -isochore* Masse zii imterscheiden von 
der "adiahatisch-isoharen* Masse u. s. w. ; denn der Differential- 
quotient hat nur dann einen hestinimten Werth, wenn der Weg der 
Differenziation angcgehen wird. Fiir die S2)ecielle Gescliwindiglceit 
g ~ 0 gehen transversalo und longitudinale Masse aller Arten in ein- 
ander, d. h. in (48) liher. 

Die Masse einer ruhenden Hohlraumstrahhing ist daher nach (5) : 


4aJW 


die transversale Masse einer hewegten Hohlranmstrahlung : 

q ~ Z{G^-q^Y' 

die longitudinale isotherm -isochore Masse derselhen': 

9G- __ A(w'{c^J-hq^ 

die longitudinale adiabatisch - isochore Masse ' : 

/dG\ __4a6'‘(3c=-g2)^^ 

lag7..,r~ 

die longitudinale adiabatisch -isohare Masse dagegen; 

(H'A _ 


§ 17 - 

Auffallend ist an der Beziehung* (48) vor Allem der enge Zu- 
sammenhang der Masse eines Korpers mit der Warmefunction Aj. 
Da die Masse M leicht in Gramm zu messen ist, so lasst sieh danaeh 
die Grosse von Rg unmittelbar im absoluten CGS- System angeben. 
Doch kann dieser Werth nicht direct auf thermodynamischem Wege 
gepriift werden; denn die reine Thermodynamik lasst in dem Aus- 
druck der Warmefunction, wie auch in dem der Energie, eine 
additive Gonstante unbestimmt. In dieser Hinsicht kommt also die 
Beziehung (48) im Wesentlichen auf eine Exganzung der thernio- 
dynamischen Definition der Energie hinaus. 

Dagegen eroffnet sieh eine Aussiclit zur experimentellen Priifung 
der Theorie durch die Beriicksichtigung der Veranderliehkeit der 

’ Vgl. K. VON Mosekgeil, a. a. 0. § 9 . Dort ist die Masse nicht, wie hier, durch 
die Bewegungsgrosse , sondern durch die Euergie deiinirt. 
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Warmefunction mit der Temperatur tmd dem Volumen sowie der 
chemischen Beschaffenlieit. Derm nach der Gleioliung (48) wird durch 
jede Wanneawfiialime bez. -abgabe die tr^ge Masse eijies Kbrpers 
veraadert, and zwar ist die Zunabme der Masse immer gleicb der 
Waml'emenge, welche bei einer isobaren Veranderrmg des Kbrpers 
von aufien aufgenommen. wird, dividirt durcb das Quadrat der Licht- 
geschwindigkeit im Vacuum k Dabei ist besonders bemerkenswerth, 
dass dieser Satz nicht nur fiir reversible Processe, soiidern ganz all- 
gemein aucb fiir jede irreversible Zustandsanderung gilt; denn die 
Beziebmig zwischen der Warmefimctiou R und der von auJBen zu- 
geleiteten Warme griindet sicb direct auf den ersten Hauptsatz der 
Warmetheorie. In Folge der Grossenordirung von (f ist freilieb die 
durcb einfacbe Erwannung oder Abkublung eines KSrpers bedingte 
MassenS-nderung desselben so minimal, dass sie sicb der directen 
Messung wobl fur immer entzieben wird. Ein starkerer Einfluss ware 
scbon von der Heranziebung cbemiscber Warmetbnungen zu erwarten, 
obwobl aucb bier der Effect kaum messbar sem diirfte. 

Berechnen wir z. B. die Abnabme der Masse von if- Mol Knall- 
gas (Hj + -J-Oj = 18 gr), welcbes bei AtmospbSi’endruck und Ziinmer- 
temperatur zu i Mol fliissigem Wasser condensirt wird. Hierfiir ist 
die WSi’meentwicklung im CGS-Maasssystem: 

r = 68400 • 419 • 10' = 2.87 ■ 10"' 

T 

folgbcb die Abnabme der Masse: -y gr == 3.2- 10~“mgr, eine immer 

(y^ 

nocb versebwindend kleine Grosse. 

§ 18. 

Nacb der bier entwickelten Tbeorie bat man sicb also im Innern 
eines jeden KOrpers einen Energievorratb vorzustellen , dessen Betrag 
so kolossal ist, dass die von uns fiir gewobnlicb beobacbteten Er- 
warmnngs- und Abkublungsvorgange, ja. sogar ziemlicb tief eingreifende, 
mit betracbtlicben Warinetonungen verbundeue cbemiscbe Umwand- 
lungen, ibn nur um einen unmerklicben Brncbtbeil verandem. Das 
gilt bis berab zu den tiefsten erreicbbaren Temperaturen; denn so- 
wobl die specifiscbe Warme eines Korpers wie aucb die Reaetioiis- 

* Wesentlich dieselbe Folgerung hat schon A. Einstein (Ann. d. Phys. 18, 
8 . 639 , 1905 ) aus der Anwendung des Relativitatsprincips auf einen speciellen Strahlnngs- 
vorgang gezogen, allerdings unter der nur in erster Annaherung zulassigen Vor- 
aussetzung, dass die gesammte Energie eines bewegten Korpers sich additiv zusammen- 
setzt aus seiner kinetischen Energie und aus seiner Energie fiir ein in ihm ruhendes 
Bezugsystem. Dort findet sich auch ein Hinweis auf eine mogliche Priifung der Theorie 
durch Beobachtungen an Radiumsalzen. 
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warmen chemischer Processe belialteii bis dicbt a,n den absoluten Null- 
punkt beran ihre Grossenordnung bei. Lasst man also die Tempe- 
ratur eines ruhenden Korpers (bei constantem ansseren Druck) unbe- 
grenzt abnebmen , so convergirt seine innere Energie niebt etwa gegen 
Null, was ubrigens aucb scbon desbalb ausgescblossen ist, well die 
Reactions warme zwcier ebeiniscb anf einander wbkender Kdi-per aucb 
bei den tielsten Temperaturcn endlicb bleibt, sondern sie bebalt im 
Gegentbeil bis a,uf verbaltnissmassig ganz unwesentlicbe Glieder den 
nkmlicben Wertb wic fur beliebige endlicbe Temperaturen. Diesen 
Energievorratb , der dem Korper bei Null Grad absolut verbleibt, und 
dem gegeniiber alle in den gewobnliclien pbysikalisclien und cbemi- 
scben Processen vorkommenden Warinetonungen minimal sind, wollen. 
wir bier als die »latente Energie* des Korpers bezeicbuen. Die latente 
Energie ist von der Temperatur und von den Bewegungen der cbemi- 
seben Atome ganz unabbangig‘, ibr Sitz ist also innerbalb der cbemi- 
scben Atome zu sucben; ibrer Art nacb konnte sie potentieller, aber 
ebensowobl aucb kinetiscber Natur sein. Denn es bindert nicbts, an- 
zunebmen , und ware sogar, namentlicb vom elektrodynamiscben Stand- 
punkt aus betraclitet, sebr wobl verstandlicb , dass innerbalb der 
cbemiscben Atonu; gewisse stationare Bewegungsvorgange von der 
Art stebender Scbwingungen stattfinden, die mit keiner oder nur mit 
unmerklicber Ausstrablung verbunden sind. Die Energie dieser Scbwin- 
gungen, welcbe sebr bedeutend sein kann, wiirde sicb dann, solange 
die Atome unverandert bleiben, auf keine andere Weise verratben 
als durcb die Tragbeit, welcbe sie einer translatoriscben Bescbleuni- 
gung des scbwingenden Systems entgegensetzt, und durcb die offen- 
bar damit in engem Zusammenba.ng stebende Gravitationswirkung. 
Zur weiteren Ausbildung dieser Voi’Stellungen reicben freilicb die aus 
der kinetiscben Gastbeorie bergebracbten Anscbauungen , welcbe die 
trage Masse als etwas primar Gegebenes und die cbemiscben Atome 
als starre Kbrper oder als einfacbe materielle Punkte voraussetzen, 
niebt mebr aus; namentlicb miisste aucb das BoLxzMANN’scbe Gesetz 
der gleicbmassigen Energievertbeilung im statistiseben Gleicbgewicbt 
bier seine Bedeutung verlieren. Aber dass auf dem Gebiet der in- 
traatomistiseben Vorgange die einfacben Hypotbesen der kuietiscben 
Gastbeorie tiefgreifender Erganzungen bediirfen, wird ja scbon durcb 
den Anblick des Quecksilberspectrums nahegelegt und ist wobl allseitig 
anerkannt. 

Wenn nacb dem Gesagten die Existenz und die Grosse der latenten 
Energie in der Regel mu* tndbect aus tbeoretiseben Uberlegungen 

* Vergl. hierzu z. B. die Betraclitungen von E. Bose, Physikalische Zeitschrift 5, 
S. 356, S. 731, 1904. 
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erschlossen werden taim, so giebt es docb eiiie bestitnmte Bedingung, 
unter der sie direct tbermodynamisch in Wirksamkeit tritt: das ist 
der Eintritt einer Veranderung oder Zertrummerung der clieraiscben 
Atome; denn in diesem Falle muss nacb dem Energieprincip latente 
Energie frei werden. So germg die Anssicht auf die Realisirung 
eines derartigen radicalen Vorgangs nocb vor einem Decenniuin er- 
scbeinen mocbte, so ist sie dock jetzt durch die Entdeokung der radio- 
activen Elemente und deren TJmwandlmigen in xuimittelbare Nahe 
geriickt, und in der That liefert die Beobachtung der starken fort- 
dauemden Warmeentwicklung radioactiver StofPe geradezu eine dii'ecte 
Stutze fiir die Annahme, dass die Quelle jener Warmeentwicklung ebeir 
nichts Anderes ist als die latente Energie der Atome. Mit einer grossen 
latenten Energie ist nach der Bezieliung ( 48 ) auch eine grosse Masse 
verbmiden. Damit steht gut in tlbereinstimmung der Umstand, dass 
die radioactiven Elemente ein besonders holies Atomgewicht besitzen 
und auch, dass ihre Verbindungen zu den specifisch schwersten gehoren. 

Nach J. Preoht' entwickelt i gr Atom Radium, wenn es von 
einer htnreichend dicken Bleischicht umgeben ist, pro Stunde 134.4 • 225 
= 30240 gr cal. Dies ergiebt nach ( 48 ) fiir die Stunde eine Ver- 
minderung der Masse um 


30240 •419- 10“ 
9 • 10^“ 


gr — 1.41 . 10-“ 


mgr 


Oder in einem Jahre eine Verminderung der Masse um 0.012 mgr. 
Dieser Betrag ist allerdings, besonders mit Riicksicht auf das hohe 
Atomgewicht des Radiums, immer noch so winzig, dass er wohl zu- 
nachst ausser dem Bereich der mOglichen Erfahruug liegt. 

Ubrigens kbnnte es von vorn herein zweifelhaft erscheinen, ob 
fiir eine .solche Messung die Waage das richtige Instrument ist. Denn 
die Beziehung ( 48 ) gilt nicht fiir die ponderable , sondern fiir die trage 
Masse, und es ist schon in der Einleitung hervorgehoben worden, 
dass diese beiden Grossen keineswegs identisch sind, wenigstens dann 
nicht, wenn man einer Hohlraumstralilung im Vacuum, welche doch 
sicher Tragheit besitzt, keine Gravitationswirkung zuschreibt. Indessen 
sind nach alien unseren Erfahrungen Tragheit und Gravitation in jeder 
Beziehung, fur die verschiedenartigsten Stofie, von den leichtesten 
bis zu den schwersten, so eng mit einander verbunden, dass man 
wohl ohne Bedenken den Ursprung dieser beiden Wirkungen an der 
namlichen Stelle suchen darf, nUmlich in der latenten Energie der 
chemischen Atome. Nimmt man die Gravitation als direct propor- 
tional der latenten Enei’gie an, so ware die von der Temperatm* ab- 


* J. Precht, Ann. d. Pliys. 21 , S. 599 , 1906 . 
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liangige trage Masse ein wenig, aber nur ausserst wenig grosser als 
die von der Teinperatur ganz unabliangige ponderable Masse. In jedein 
Falle aber niusste sicb eine merldicbe Verininderung der latenten Ener- 
gie auch in einer inerklicben Vermuiderung der ponderablen Masse 
aussern. Ob nun ein soldier Einlluss jemals direct naebweisbar sein 
wird, muss ja die Zulninft lebren. Ilier bandelte es sicb nur daruni, 
die Consecpienzen zu cntwickdn, welcbc sicb aus der Combination des 
lielativitatsprincips init dem Princip dor kleinsten Wirkung fiir die 
Auffassung der Triigbeit ergeben. 


Vierter Abschnitt. 


Einfubrung neuer unabbilngiger Variabeln. 

§ 19 - 

Der im vorigen Abschnitt fiir das kinetiscbe Potential II ge- 
fundene Ausdruck (38) besitzt die namliebe Form wie der von mir 
in einer friiheren XJntersuchung ' fur das kinetiscbe Potential eines 
einzelnen bewegten materiellen Punktes mit der constanten Masse M 
aufgestellte Ausdruck : 


— Mc^ 


.j + const. 
c® 


(49) 


Indessen ist die Ubereinstimmung keine vollstandige; denn dazu 

ir 

ware erforderlicb, dass M — - ~ , was nacb der Grleicbung (48) keines- 

wegs zutrifft. Der Grund dieses scbeinbaren Widersprucbs liegt darin, 
dass die als kinetiscbes Potential bezeicbnete Crosse H bier etwas 
Anderes bedeutet als dort, wie man am emfachsten aus der Betrach- 
tung der Bewegungsgleicbungen (6) erkennt. Diese Cleicbungen fnden 
sicb in meiner friiheren Abhandlung genau in der namlichen Form 

wie bier, aber die Differenzialquotienten besitzen dort 

eine andere Bedeutung, weil die Differenziation dort nicht isotberm- 
isocbor, sondern adiabatiscb- isobar zu erfolgen bat. Denn der mate- 
rielle Pmikt bewegt sicb obne Zufiilirung ausserer Waime unter dem 
constanten M,usseren Druck Null, also nacb § 6 mit veranderlicbein 
Volumen und veranderlicber Temperatur. Dm den genannten Unter- 
schied deutlich zu macben, will icb bier die friibere Crbsse H mit 
K bezeichnen, so dass die Cleichmigen entsteben; 

(SI = 


^ Verhandlungen der Deutschen Physikalischen Gesellschaft 8, S. 140, 1906. 
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A'= const. (51) 

Die vollstandige tTberemstimmung dieser Beziebungen mit den 
Formeln des vorigen Abschnitts zeigt sicb am deutlicbsten, wenn wir 
in den Dleielningen (6) und (7) des Princips der kleinsten Wiikung 
ganz allgemein die unabbSngigen Variabeln F und T durcb p und /S 
ersetzen. Dieselben lauten dann: 



wobei 

K=H-pV-TS. (54) 

Dass diese Bezieiiungen in der Tliat mit (6) und (7) ganz gleicli- 
bedeuteiid sind, erkennt man am einfaclisten direct, indem man den 
Wertb (54) von K in die (Tleicliungen (52) und (53) substituirt und 
die. DifFerenziation von II bei den unabliangigen Variabeln p und S 
ersetzt durcb die bei den unabbiingigen Variabeln V und T. 

Bedenkt man nun, dass nacb (10) und (30): 

K=q^-pV-E=.qG~R, 


so folgt durcb Substitution in (46): 

K=J^ztR'o 


Um diese Beziebung mit der friiber von mir gewonnenen (51) ver- 
gleicbeu zu konnen, iniissen wir uns aul* adiabatiscb-isobare Vorgange 
bescbranken; denn nur fiir solcbe ist (51) abgeleitet worden. Fiir 


einen adiabatiscb-isobai'en Vorgang ist aber nacb § 6 V' 


V 


T 




constant, und ebenso T' = — constant; also ist dann R' unab- 




bangig von q. Wir scbreiben daher statt it!', und erbalten dann 
nacb (48): 


fc 


i?„ — McY C- — q'^ 


in voller tJbereinstinnnung mit (51). 
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Adresse zur Peier des dreihundertjahrigen Todes- 
tages von Ulisse Aldrovandi in Bologna, 12. nnd 

13. Juni 1907. 


An dem Tage, an welchem Bologna la dotta, die altberiihmte TJni- 
versitatsstadt, das Andenken ilires groBen Biirgers nnd Forschers 
Ulisse Albrovanm in freudiger Begeisterung feiert, darf aucli die 
Koniglich. PreuBisehe Akademie der Wissenschaften nicht versaumen, 
ilire aufriclitige Teilnalime auszusprechen und ilire besten Gliick- 
wunscbe darzubringen. 

Der Name Aldrovandi erinnert uns an das Wiederaufbliihen der 
Wissenscliaft im i6. Jabrbnndert, an jene goldene Zeit, in welch er 
Italien, die Wiege des Humanismus, dem iibrigen Europa auch in 
naturhistorischer Richtung durch Griindung botanischer Garten sowie 
durch Anlegung von Pflanzensammlungen und Museen als leuchtendes 
Vorbild wissenschaftlichen Strebens gait und maclitig zur Nacheiferung 
anspomte. War doch Aldrovandi selbst einer der ersten, der in seiner 
Vaterstadt im JaJire 1567, nachdem Padua und Pisa als die allerersten 
vorangegangen , einen botanischen Garten einrichtete, worauf dann 
10 Jahre' spater der erste Garten auBerhalb Italiens in Leyden und 
nach weiteren 16 Jahren die Garten in Heidelberg und Montpellier 
entstanden; anderer, die erst im Laufe des folgenden Jahrhunderts 
hinzukamen, nicht zu gedenken. 

Bologna ist aber nicht bloB durch die von Aldrovandi in rast- 
loser Arbeit geschafienen neuen Plilfsmittel, durch seine reielien Samm- 
lungen und seine schone Bibliothek, sondern auch durch ihre erfolg- 
reiche Verwertung fiir die Wissenschaft in Lehre und Forschung eine 
Pllanzstatte biologischen Wissens geworden. Noch heute stehen die 
» Opera omnia® Aldrovandis, 13 Bande umfassend, hoch im Preise 
und dtirfen in Bibliotheken, welche neben der neueren Literatur auch 
die klassischen Werke fi-iilierer Zeiten zu besitzen wiinschen, nicht 
fehlen. 

Es ist bemei'kenswert, daB Aldrovandi, obschon er Professor 
der Botanik und Direktor des Botanischen Gartens war, in seinem 

Sitzuiigsberichte 1907. 57 
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eben erwabiiten grofien Werke Torwiegend zoologisclie Gegenstaiide 
behandelt; Insekten, Fiscbe, YQgel, Schlangen, Vierfufier usw. Er 
bekundet damit jene beneidenswerte Vielseitigkeit des Geistes, die 
uns auch bei anderen Forscbem seiner Zeit so Mufig in Erstaunen 
setzt und die zu der heute herrselienden Arbeitsteilung einen charak- 
teristiseben Gegensatz bildet. 

Das Spezialgebiet der Botanik wurde librigens von Aldrovandi 
keinesTvegs vernachlassigt; nur trat es im Vergleich mit der Zoologie 
inelir zuriick. Daiiir hat sein Naclifolger in der Leitung des Bota- 
nischen Gartens , der treffliche Anbeea Caesalpino , gleich Aldrovandi 
ein Schuler Luca Ghinis , sieh ganz der Pflanzenwelt zugewandt und 
durch scharfsinnige Kombination induktiver Forschung rait aristote- 
lischer Philosophie, seinen Zeitgenossen weit vorauseilend, jene Grund- 
lagen der theoretisehen Morphologic geschaffon, die bis auf Linne und 
seine Nachfolger sieh unbedingter Anerkennung erfreuten. 

So verbinden sieh mit der feierlichen Ehrung, welche die Stadt 
Bologna ihrem beriilimten Burger und Forscher Aldrovandi darbringt, 
die Erinnerungen an eine grofie Zeit, in welcher der liauch eines 
neuen Geistes nicht nur auf alle Schichten des Volkes erfrischend 
und befreiend einwirkte, soudern auch in Kunst und Wissenschaft 
ein reges Leben entfachte und neue Anschauungen zeitigte. 

Mufiten wir auch davon Abstand nehmen, bei dem schdnen Feste 
am 12. Juni durch Delegierte vertreten zu sein, so iverden wir doch 
nicht unterlassen , den frohen Gedenktag im Geiste mitzufeiern. 

Die Kfiniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 20. Juni. 


Berlin, gedruckt in der Reiclisdruclcerei. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Juni. Sitzuiig der physikalisch-mathematisclien Classe. 


Vorsitzeiider Secretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. Fischer las liber die Bildung von Polypeptiden bei 
der Hydrolyse der Proteine, die er in Gemeinscbaft mit Dr. E. 
Abderiialden untersucbt hat. 

Bei partieller Hydrolyse des Seidenfibroins durch kalte Salzsaure entsteht ausser 
den beiden friiher g’efundenen Dipeptiden ein Tetrapeptid, das aus Glykokoll, Alanin 
und Tyrosin zusammengesetzt ist imd die Merkrnale der Albumosen besitzt. Das 
Elantin gibt unter den gleichen Bedinginigen d-Alanyl-l-Leucin iind noch zwei an- 
dere Dijieptide, die als Anhydride isolirt warden. 

2. Hr. Branca legte eine Arbeit von Hrn. Prof. A. Tornquist in 
Konigsberg vor: Vorlaufige Mittheilung liber die Allgaii-Vor- 
arlberger Flyschzone. 

Wie uberall am nordlicben Alpenrande, so sind aucb in diesem Gebiete drei ver- 
schiedene tektonische Randzonen unterschieden : die ieicht gefaltete der Molassej die 
stark gefaltete des Flysch; die Zone der Kreideberge. Im Oligociin war aus den 
alpinen Decken die Kreidezone auf die Flyschzone heraxif geschoben, wobei letztere 
in Falten gelegt wurde. Im Obermiocan ward diese Flysch - Kreidezone weiter nacb 
N. liber die inzwischen gebildete Molasse vorgestossen. Die exotischen Jurakli[)pen 
und krystallinen Blocke der Flyschzone entstaminen nicht dem Untergrunde der nord- 
alpinen Kalkdecke, sondern der Gipfelpartie der ersten alpinen Decke. 

3. Hr. Helmert liberreichte eine Veroffentlichung des Kgl. Geo- 
datischen Instituts (N. F. Nr. 32 ): Beobachtungen an Horizontalpendeln 
liber die Deformation des ErdkSrpers unter dein Einfluss von Sonne 
und Mond von 0. Hecker. Berlin 1907 . 
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Bildung von Polypeptiden bei der Hydrolyse der 

Proteine. 

Von Kmtt. Fischee und Emil Abderhalden. 


Die diei Dipeptide, deren Entstehung durcli partielle Hydrolyse des 
Seidenfibroins und Elastins wir in den beiden ersten Mitteilungen* 
besclirieben baben, sind samtlicb Derivate des Glytokolls, und zwar 
Kombinationen mit d-Alanin, 1-Tyrosin und l-Leucin. AUe diese 
Produkte wurden in Form ibrer Anhydride isoliert. Da diese aber 
zwei Dipeptiden entsprecben, so bbeb zunacbst die Frage often, 
■Welches davon in dem urspriinglichen Produkte der Hydrolyse ent- 
halten sei. Auf indbektem Wege konnten wir allerdings fur die 
Kombination von Glykokoll und d-AIanin init einiger Wabrscbeinlich- 
keit schliefien, dafi sie Glycyl-d-Alanin sei, weil sie widerstands- 
faliig gegen Pankreassaft war. Wir baben fiir diese Ansicht jetzt 
den endgultigen Beweis gefundeii, denn es ist uns gelungen, aus 
den ursprungliehen Produkten der Hydrolyse das Glycyl-d-Alanin 
als ^-Naphtalinsulfoderivat zu isoberen und dessen Struktur durcb 
Spaltung in Alanin und Napbtalinsulfoglycin festzustellen. Die Vei*- 
wendung der Naphtalinsulfoverbindungen fiir Lbsung von Struktui*- 
fragen bei Polypeptiden ist neu und scbeint uns allgeineinerer Anwen- 
dung wert zu sein. Sie beruht darauf, dafi beim Erbitzen mit mafiig 
verdunnter Salzsaure die Polypeptidkette gesprengt wird, wabrend die 
bestiindigere Bindung der Naplitalinsulfogruppe mit der Aminosaure 
erhalten bleibt. Im vorbegenden Beispiel wird der Vorgang durcb 
folgende Gleichung dargestellt: 

0„H, . SO, . m . CH, . CO . NH . CH(CH 3 ) . COOH -f- H,0 
= C,,H, . SO, . NH . OH, . COOH h- NH, . CH . (CH 3 ) . COOH. 

Nacli andern Beobacbtungen mit den Napbtalinsulfoderivaten von 
komplizierteren Polypeptiden glauben wir, daB man auf dieselbe Art 
allgemein die am Anfang der Kette bebndbebe Aminosaure kenn- 
zeicbnen kann. 


' Ber. d. D. cheiri. Ges. 39, S. 752 und 2315 (1906). 
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Bei der naheren Untersuchung der Spaltprodukte des Elastins 
sind wir ferner neuen Dipeptiden begegnet. Eins davon liefi sich 
direkt isolieren und hat sich als identisch mit dem synthetisch* he- 
reiteten d-AIanyl-l-Leucin erwiesen. Zwei weitere koimten hisher nur 
als Anhydride und auch dann nicht in ganz reinem Zustande abge- 
schieden werdcn. Das eine ist wahrscheiulich eine Kombination von 
Glykokoll niit Valin und das andre liefert bei der Hydrolyse d-Alanin 
und Prolin. 

SchlieSlich glauben wir noch ein interessantes Produkt aus Seiden- 
libroin schon jetzt erwahnen zu diirfen, obschon seine vSllige Ilomo- 
genitat ungewiB ist. Nach dem Resulta.te der Molckulargewichts- 
bestimmung und der Hydrolyse halten wir es fiir ein Tetrapeptid, 
das aus Glykokoll, d-Alanin und 1 -Tyrosin zusammengesetzt ist. Trotz 
dieser einfachen Konstitution zeigt es aber in dem Verhalten gegen 
Ammonsulfat und Kochsalz bei Gegenwart von Salpetersaure oder 
Essigsaure die grOiBte Ahnlichkeit mit den Albumosen. Bisher hat 
man wohl ziemlich allgemein angenommen, daJ 3 die durch Ammon- 
sulfat fallbaren Albumosen im Yergleich zu den nichtfallbaren Pep- 
tonen hochmolekulare Substanzen seien. Die vorliegende Beobachtung 
zeigt, dafi diese Anschauung nicht fiir alle Falle zutrefifend ist, son- 
dern dafi die Fallbarkeit durch Ammonsulfat in hohem Grade durch 
die Natur der im Molekiil enthaltenen Aminosauren, im vorliegenden 
Falle also durch das 1 -Tyrosin, bedingt sein kann. Die Erfalirung 
mit synthetischen Polypeptiden, welche Tyrosin enthalten, insbesondere 
mit dem 1 -Leucyl-Triglycyl-l-Tyrosin, hat uns zu dem gleichen 
Schlusse geflihrt. 


Partielle Hydrolyse des Seidenfibroins. 

Ahnlich wie bei den friiheren Yersuchen^ wurden 500g Seiden- 
fibroin mit isooccm rauchender Salzsaure (spez. Gew. 1.19) iibergossen, 
von Zeit zu Zeit umgeschiittelt, bis Losung eingetreten war. Diese 
Fliissigkeit haben wir aber absichtlich nur 4 Tage bei 16° aufbewahrt, 
waJirend sie friiher nachtraglich noch einige Tage im Brutraum stehen 
blieb. Die kiirzere Behandlung mit der Salzsaure hatte den Zweck, die 
Hydrolyse nicht zu weit zu treiben. In der weiteren Yerarbeitung der 
Fliissigkeit haben wir ebenfaUs eine Anderung eintreten lassen, indem 
wir zunachst erne Scheidung der zahkeichen Produkte durch Phosphor- 
wobframsame vornahmen. Zu dem Zweck wurde die salzsaure L6sung 


^ Emil Fischer, Ber. d. D. chem. Ges. 40, S. 1766 (1907). 

2 Ber. d. D. chem. Ges. 39, S. 752 und 2315 (1906). 
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mit Wasser auf 15 1 verdiiimt and mit einer konzentrierteii Losung 
von Pkosphorwolfraiasaure so lange versetzt, als noch. eine Fallung er- 
folgte. Der Niederschlag war zuerst flockig, ballte sick, aber bald zu 
eiaem teigigen Kucben zusammen. Er wui’de zunachst mit kaltem 
Wasser unter Durcbnibren gewascben. Da erfahrungsgemaS solche 
Niederschlage auch einfacliere Polypeptide und sogar Aminosauren an- 
fanglieb entbalten konnen, so wurde das teigige Produkt in der gewbhn- 
licben Weise mit Wasser und Baryt zerlegt, die filtrierte Flussigkeit mit 
uberschiissiger Scbwefelsaure versetzt tmd nach abermaliger Filtration 
von neuem mit Pbosphorwolframsaure gefallt. Schliefilieh baben wir 
diesen ganzen ProzeB nochmals wiederbolt. Die Menge der Fliissigkeit 
betrug bei der FaUrmg mit Pbosphorwolframsaure jedesmal 15 — 20 1 . 
Der zuletzt erbaltene Pbospborwolframsaureniederscblag diente zur Gre- 
winnung des in der Einleitung erwahnten tyrosinbaltigen Tetrapeptides, 
wie unten bescbrieben ist. 

I. Durcb Pbosphorwolframsaure nicbt gefallte Pro- 
dukt e: Sie fanden sicb zum allergroBten Teil in der ersten Mutter- 
lauge, so dafi sicb die Verarbeitung der beiden folgenden Mutterlaugen 
kaum lobnt. Wir woUen desbalb das Resultat nur fitr jene erste Flus- 
sigkeit bescbreiben. Zunachst wurde die darm enthaltene Phosphor- 
wolframsam’e mit emem kleinen tTbersebuS von Baryt gefaUt, dann 
der Baryt genau mit Scbwefelsaure entfernt und nun das Filtrat mit 
iiberschussigem Kupferoxydul geschiittelt, um den grSBten Teil der 
Salzs§,ure wegzuschaffen. Aus der abermals filtrierten Flussigkeit 
wm-de das Kupfer mit Schwefelwasserstoff gefSllt, dann der ilber- 
schiissige Schwefelwasserstoff durcb einen Luftstrom verdrangt und die 
Flussigkeit nun unter gertngem Druck aus einem Bade, dessen Tem- 
peratur nicbt iiber 40° stieg, eingeengt. In einem kleinen Teil der 
konzentrierten Losung baben wir die SalzsSure durcb Scbiitteln mit 
iiberscbussigem Silbei'oxyd entfernt, dann im Filtrat das geloste Silber 
(]uantitativ mit Salzsaure gefallt und nun die Flussigkeit wiederum 
unter gcringem Druck verdampft. Der Rxickstand war ein gelber, dicker 
Sirup, der stark die Biuret- und MiLLONSche Reaktion zeigte, aber aus 
konzentrierter waBriger Losung mit Ammonsulfat nicbt gefallt wurde. 

4 g von diesem Sirup dienten zm.' Darstellung des /8-Naphtalin- 
sulfoglycyl-d-Alanins. Sie wurden in der xiblicben Weise in sebr ver- 
diinntem Alkali gelost und mit einer atberischen Losung von ^-Naphta- 
linsulfochlorid behandelt. Betm schlieBlichen Ansauren der alkaliscben 
Losung fiel ein Ol, das sicb beim Abkulilen auf 0“ langsam in eine 
zabe Masse verwandelte. Zur Reinigung wurde sie nach Entfernung 
der Mutterlauge zunachst in verdiiimtem Alkali gelost, bei 0° durcb 
Ansauren Avieder gefallt, dann zerrieben und mit ziemlich viel Ather 
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ausgelaugt, wobei verhaltnismafiig wenig in Losung ging. Als der 
Riickstand in heifiem W^asser gelost und mit etwas Tierkohle gekoclit 
war, scbieden sicli beim Abkiihlen der filtrierten Fliissigkeit allmalilich 
feine Nadelchen und gianzende Blattcben ab. Hire Menge betrug aller- 
dings nur 0.75 g, a,ber a.us der Mutterlauge wurden nocli 0.25 g ge- 
wonnen. Der Schmelzpunkt lag bei 155° (korr.). Fitr die Analyse 
war bei 100° im Vakuum getroclcnet. 

0.1522 g Substanz gaben 0.3026 g CO, und 0.0729 g H, 0 , 

0.1607 * ® ® ii.5ccm FT [18°, 779 mm]. 

Berechiiet fQr G15N16O5N3S Gefunden 

^ 53-54 Frozent 54.22 Prozent 

H 4.80 » 5-36 » 

N 8.33 » 8.49 » 

Die Zablen lassen bei Koblenstoff und Wasserstoff an Uberein- 
stimmung zu wiinschen ubrig, aber aknliche Scliwierigkeiten haben 
sich friiher bei dem syntbetiscli erlialtenen jS-Naplitalinsulfoderivat 
des razemischen Glyeyl-d-Alanins gezeigt, ohne daB die Ursacbe auf- 
geklart werden konnte ‘. Im ubrigen war die Ahnliclikeit unseres Pro- 
duktes mit dem syntlietisclien ;S-Naplitalinsulfoglycyl-d-Alanin^ sebr 
grofi. Entscheidend ist zudem das Resultat der Hydrolyse, denn es 
entstehen dabei reicbliche Mengen von / 3 -Naphtalinsulfbglycin, wie 
folgender Versucli zeigt. 

0.4 g Substanz wurden mit 20 ccm loprozentiger SalzsS,ure zwei 
Stunden am RuckfluBkithler gekocht. Beim Abkiililen, besonders nacli 
dem Abstumpfen der uberschiissigen Salzsaure mit Alkali, fiel ein bald 
erstarrendes Ol, das aus heifiem Wasser in langgestreckten , meist zu 
Biisebeln vereinigten Bltttclien kristallisierte. Es zeigt nicht a,llein den 
Schmelzpunkt [ 1 59° (korr.)] und die ubrigen Eigenschaften, sondern auch 
den Stickstoffgehalt des ;8-Naphtalinsulfoglycins. 

0.1807 g Substanz gaben 7.9 cm N [14°, 769 mm]. 

Berechnet fiir CjaNnO^NS Gefunden 

N 5.28 Prozent 5.22 Prozent 

Wir haben uns durch einen besonderen Versuch mit / 3 -Naphtalin- 
sulfoglycylglycin tiberzeugt, dafi die Hydrolyse unter ahnlichen Be- 
dingungen im gleichen Sinne verlauft. Als i g mit 50 ccm lopro- 
zentiger Salzsaure zwei Stunden am Riickllufikuhler gekocht war, kri- 
stallisierten nach dem Abstumpfen der Salzsaure in der Kalte 0.75 g 
jS-Naphtalinsulfoglycin, das nach dem Umkristallisieren ebenfalls unter 

^ Fj, Fischer, Ber. d. D. chem. Ges, 36, S. 2x06 (1903). 

^ F. Fischer und P. Beroell, Ber. cl. D. chem. Ges. 36 ^ S. 2594 (1903). 
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vorherigem Sintem bei 159° (korr.) scbmolz uiid dieselben aufiereii 
Eigenscbaften me obiges Praparat besafi. 

0.1628 g Substanz gaben 7.6 ccm N [i5-5°5 7^4 

Berechnet fflr Ci 2 Hii 04 NS Gefuiiden 

N 5.28 Prozent 5.51 Prozent 

Wie erwabnt, wurde fer die Darstellung der ^-Naplitalinsulfo- 
glycyl-d-Alanins nur ein ganz kleiner Teil der Produlcte verwendet, 
die nacb der ersteii Ausfallung mit Pbosphorwolframsaure in den 
Mutterlaugen blieben. Die Hauptmenge diente zur Darstellung von 
Anliydriden der Dipeptide. Zu dem Zwecke mirde die Fltissiglceit, 
nacbdem die Salzsaure, wie oben erwabnt, mit Kupferoxydul gefallt 
und das Kupfer wieder entfernt war, zum Sirup verdampft. Er enthielt 
naturlicb etwas Salzsaure. Seine Menge betrug etwa 300 g. Dieses 
Rohprodukt wurde in der iiblicben Weise verestert, die Ester in alko- 
holiscber LOsung mit Natriumatbylat in Freibeit gesetzt und die Mono- 
aminosaureester dxrrcb Verdampfen unter sebr geringem Druck entfernt. 
AIs der Riickstand wieder in Alkohol gel6st war und diese Ldsung 
bei gewohnlicber Temperatur stehen blieb, scbieden sicb allmalilicb 
die Anhydride als amorpbe Massen ab. Die Abscbeidung dauerte 
ubrigens wochenlang fort, und die Menge der festen Produkte stieg 
auf ungefgbr 200 g. Wm baben daraus durcb systematiscbes XJm- 
Ibsen groBe Mengen von Glycyl-d-Alaninanbydrid und Heine Mengen 
von Glycyl-l-Tyrosinanhydrid isoliert, die in den friiberen Abband- 
lungen ’ ausfiibrbeb bescbrieben sind. Aus den spateren Mutterlaugen 
wurde aucb ein Produkt isobert, das kein Tyrosin, wobl aber Alanin 
enthielt und naeh der Analyse ein d-Alanyl-l-Serinanhydrid sein kbnnte. 
Es l6ste sich in Wasser und Alkohol leicht, etwas schwerer in Essig- 
ather und schmolz gegen 225° unter Zersetzung. 

0.1770 g Substanz gaben 0.2971 g CO, und 0.0987 g li ,0 
0.1212 » » » 19.5 ccm N [758 mm, 16°]. 


Berechnet fur GsHjqN^Os 

0 45.54 Prozent 

H 6.37 » 

N 17.72 » 


Gefunden 

45.77 Prozent 
6.24 » 

18.75 


Wir legen jedoch darauf keinen besonderen Wert, da die Rein- 
heit nicht sicher war und seine Menge uicht ausreichte , um die An- 
wesenheit von Serin zweifellos festzustellen. 

2. Niederschlag mit Phosphorwolframsaure; Fiir die fol- 
genden Versuche diente der Niederschlag, der bei der oben bescbrie- 
benen dritten FaJlung mit Phosphorwolframsaure entstand. Er wurde 


^ a. a. 0» 
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in der ublichen Weise init Baiyt zerlegt, der uberscMssige Baryt mit 
Schwefelsaxire quantitativ entfernt und die dltrierte Losung unter ge- 
ringem Druck aus einem Bade, dessen Temperatur nicht fiber 40° 
stieg, eingedampft. Der Rfickstand -war ein schwacb gelb gefai-bter, 
bitter sclnneckender Sirup. Er loste sieh in heiSem Metbylalkohol 
(3 — 4faclie Menge) vollig auf, aber beim Erkalten gestand die Losung 
zu einer dicken G-allerte, und als diese nach einiger Zeit scharf ab- 
genutscht und mit kaltem Metbylalkohol gewaschen wurde, hinter- 
blieb ein farbloses, fast aschefreies Pulver, das jetzt m Metbylalkohol 
sehr scbwer Ifislich war. Das Praparat zeigte alle Merkmale eines 
Gemisches. Ein Tell loste sich leieht inWasser, ein anderer scbwer, 
und die waSrige Losung des ersteren scbied beim Erbitzen von dem 
scbwer loslichen Produkt noeh aus. Genau untersucbt wurde nur 
der in Wasser leicbt losliche Teil. Seine waBrige Ldsung opaleszierte 
etwas, scbaumte sebr stark und wurde von Ammonsulfat gefallt. Biuret- 
probe und MiLLONSche Reaktion war-en sehr stark. Aucb dieses Praparat 
zeigte nocb das Verbalten eines Gemisches. Efir die Scheidung der ver- 
schiedenen Bestandteile baben wir die partielle Fallung mit Alkohol mit 
einigem Erfolg angewandt. Die ersten Eraktionen wai’en frei von Asche 
und ganz farblose, luftbestandige Pulver. Die sp§,teren Fllllimgen 
zeigten eine leicbt gelbe Farbe. Alle Eraktionen besafien eine ahnliche 
elementare Zusammensetzung und gaben MmuoNS Reaktion und die 
Biui-etprobe. Die Hydrolyse zeigte aber, daB in der Menge und Art 
der Aminos§,uren erbebliche Dift'erenzen bestanden. Alle Einzelheiten 
dieser mfibsamen Untersuchung anzugeben, erscbeint zwecklos. Wir 
begnfigen uns desbalb mit der Bescbreibung der Resultate, die mit 
dem reinsten Prilparate erbalten wurden. Dieses war gewonnen als 
schwerst Ifislicher Teil bei wiederholter partieller Fallung der waBrigen 
Losungen mit Alkohol. Es war voUig frei von Asche. Die nacbfolgen- 
den Beobacbtungen deuten darauf bin , daB es ein Tetrapeptid aus zwei 
Moleldilen Glykokoll, einem Molekfil Alania und einem Molekfil Tyrosin 
ist. Da das Produkt aber nicht kristaUisiert , so ist eine Garantie fur 
seine Reinheit nicht gegeben, und diese erscbeint sogar nach den Er- 
gebnissen der Elementaranalyse nicht einmal wahrscheinlich. Fur die 
Analyse war bei 100° im Vakuum fiber Pbospborpentoxyd getrocknet. 

0.1725 g Substanz gaben 0.3267 g CO» und 0.0937 g H^O 

0.1810 » » » 24.4 ccm N [17°, 763 mm]. 

Berechnet fiir 

Tetrapeptid: 2 Glykokoll, i Alanin u. i Tyrosin: Ci6H22 06N4 
C 52.43 Prozent 
H 6.05 » 


51.65 Prozent 
6.08 » 
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Da nach. den Erfatoingen mit den synthetischen Produkten die 
Gefrierpunktserniedrigung der waSrigen Losung bei den Tri- und Teti'a- 
peptiden noch recht brauchbare Werte fiir das Molekulargewicht gibt, 
so baben wir diese Metbode aucb bei dem vorliegenden Produkt ange- 
wandt. Die verscbiedenen Bestimmungen ergaben ein Molekulargewicbt 
von 335, 340, 346, 355.. Berecbnet fiir Tetrapeptid aus 2 Glykokoll, 
I Alanin und i Tyrosm: 366.2. 

Das Prapai-at ist in Wasser leicbt iQslieb, in absolutem Alkobol 
ganz unlosbcb. Aus der kalten waBrigen Losung fallt es auf Zusatz 
einer gesattigten Ammonsulfatlosung in dicken Flocken. Bei unreinen 
Prapaxaten bildet der Niederscblag mancbmal etue zabe balbfeste Masse. 
Tanninl6sung gibt ebenfalls einen dicken Niederscblag, der sicb aber 
un tlberscbufi des Fallungsmittels wieder l6st. Die waSrige LSsung 
wird durcb starke Kocbsalzlosung allein nicbt gefallt. Hat man aber 
vorber etwas Salpetersaure oder Essigsaure zugefugt, so entstebt eine 
Starke Tiubung. Das syntbetisebe 1 -Leucyl-Triglyeyl-l-Tyrosin, dessen 
Darstellung erst spater bescbrieben wird, verhalt sicb ganz almlicb. 
Mit Ferrocyankalium und Salzsaure oder mit Sublimat entstebt keine 
Fallung. Aucb eine scbwacb salpetersaure Losmig von Merkuronitrat 
gibt mu' eine ganz unbedeutende Fallung, wahrend sie mit dem Rob- 
produkte und aucb mit spateren Fraktionen, die bei der Fallung mit 
Alkobol entsteben, einen starken Niederscblag Uefert. Biuretprobe 
und MiLLONScbe Reaktion sind sebr stark. LaBt man das Produkt in 
wafiriger Losung mit Pankreassaft im Brutraum steben, so beginnt 
scbon nacb mebreren Stunden die Abscbeidung von Tyrosin. Es ist 
uns jedocb bier ebensowenig wie in vielen andern Fallen gelungen, 
das Tyrosm vollstandig in Freibeit zu setzen. 

Diese Beobacbtungen sind zwar zum Teil ganz wertvoll, aber sie 
geniigen nocb keineswegs, um ein solcbes polypeptidabnlicbes Pro- 
dukt scharf zu kennzeicbnen. Wir baben desbalb nocb die Hydro- 
lyse berangezogen und sowobl ihren totalen wie aucb den partiellen 
Verlauf gepriift. 

Totale Hydrolyse: 2g wm-den mit 15 com 2 5 prozentiger 
ScbwefelsHure 18 Stunden am RiickfluBldibler gekocbt, flflu-n die 
Scbwefelsaure in der ubbcben Weise genau mit Baryt entfernt und 
das Filtrat bis zui' Edistallisation des Tyrosins eingeengt. Die Aus- 
beute an reinem, umkristallisiertem Tyrosin betrug 0.89 g. Die vom 
Tyrosin abliltrierte Mutterlauge wurde unter geringem Druck zur 
Trockene verdampft und der Riickstand auf gewobnlicbe Weise ver- 
estert. Beim zwolfstiindigen Steben auf Eis scbied die alkobolische 
Losung eine reicbbcbe Menge von Glykokollestercblorbydrat aus. Die 
Blutterlauge wurde unter geringem Druck zur Trockene verdampft und 
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der Ruckstand zum zweiteixmal verestert. Beim langeren Stehen er- 
folgte eine zweite Kristallisation von Glykokollesterchlorhydrat. Seine 
G-esanitmenge betrug nacb einmaligem XJinkristallisieren aus heifiem 
Alkohol unter Anwendung von etwas Tierkoble 1.25 g, welcbe 0.67 g 
Grlykokoll entspreclien. Die alkobolische Mutterlauge wurde abermals 
unter geringein Druck verdampft, mit Alkobol wieder aufgenommen 
und mit einer dcm (ddorgelialt entspi'echenden Menge Natriumathylat 
versetzt, dann die Fliissiglceit vom Kochsalz abfiltriert und bei 12 mTu 
Druck destilliert, bis die Temperatur des Bades auf 100° gestiegen 
war. Dabei blieb nur ein geringer Ruckstand. Das in einer sehr 
gut gekiiblten Vorlage aufgefangcne Destillat wiirde zur G-ewinnung 
des Alanins mit walSriger Salzsaure iibersattigt und zur Trockene 
verdampft. Ausbeute an trockenem liydrochlorat 0.5 g, die 0.35 g 
Alanin entsprecben. Die optisclie Untersucliung des salzsauren Salzes 

gab [a] = +8-9°, was auf ziemlicb reines d-Alanin hindeutet. 

Im folgenden stellen wir die Resultate der totalen Hydrolyse zu- 
sammen mit denjenigen Mengen der Aminosauren, die aus reinem Te- 
trapeptid mit 2 Glykokoll, i Ala,nin und i Tyrosin entsteben miissen: 

Gefunden Bereclinet 

Glykokoll 0.67 g 0.82 g 

Alanin 0.35 g 0.48 g 

Tyrosin 0.89 g 0.98 g 

Die tJbereinstimmung lal 3 t zwar zu wiinschen ilbrig; dies liegt 
jedoch sicherlicli zum erbeblichen Teil an der Ungenauigkeit der quan- 
titativen Bestimmungen. Wo diese am geringsten ist — beim Tyro- 
sin — , da zeigt sicb auch die groJlte tJbereinstimmung zwischen Beob- 
acbtung und Recbnung, wahrend beim Alanin das gerade Gegenteil 
der Fall ist. 

Partielle Hydrolyse: 5 g Substanz wurden mit der dreifacben 
Menge Salzsaure vom spez. Gew. i . 1 9 gelost und sieben Tage bei 1 6° auf- 
bewabrt. Zur Trennung der Produkte diente wieder die Estermetbode. 
Zuerst wurde die Salzsaure aus der mit Wasser verdiiimten Flilssig- 
keit in der iiblicben Weise durcb Kupferoxydul grofitenteils entfernt, 
dann nacb Entfernung des Kupfers unter geringem Druck eingedampffc, 
und der Ruckstand verestert, die Hydi'ocblorate der Ester zerlegt mad die 
Ester der Monaminosauren durcb Destination entfernt. Alle diese 
Operationen sind friiber wiederbolt und eingebend besebrieben worden. 
Als dania die alkoboliscbe Losung der nicbt fliicbtigen Ester steben 
blieb, erfolgte nacb einigen Tagen die Abscbeidung von Diketopipe- 
I’azinen, zmiacbst iia amorpber Form. Sie wurden abgesaugt und aus 
beibem Allcobol wiederbolt umgelost, wobei ziemlicb bald ebi kri- 
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stallisirendes Produkt resultierte. Seine Menge betrug 0.75 g. Es 
gab keine MiLiONScbe Reaktion mehr und besaS den Schmelzpunkt 
242° (korr.) sowie die sonstigen wesentliehen Eigenscbaften des Grly- 
cyl - d - Alaninanby drids . 

0.1621 g Substanz gaben 0.2755 g COj und 0.0904 g H^O. 

Berechnet fQr CjHgNjOj Gefunden 

C 46.84 Prozent 46.35 Prozent 

H 6.29 » 6.24 » 

Die nicht unerhebliche Differenz im Koblenstoff zeigt allerdings, 
daB das Praparat nocb nicht ganz rein war. Aus der alkoholischen 
Mutterlauge von Glycyl-d-Alaninanhydrid haben wir ein zweites Pro- 
dnkt isoliert, das nach dem Umkristallisieren aus heifiem Wasser unter 
Anwendung von Tierkohle den Schmelzpunkt 282° (korr.) und die 
sonstigen Eigenschaften des Glycyl-l-Tyrosinanhydrids besafi. 

0.1298 g Substanz gaben 0.0661 g H ,0 und 0.2835 g CO^. 

Berechnet fur Gefunden 

0 60.0 Prozent 59.57 Prozent 

H 5.49 » 5.70 

FaJ 3 t man die Resultate all dieser Versuche zusammen, so er- 
scheint es in der Tat recht walirscheinlich , daJB das von uns isolierte 
Praparat im wesentliehen ein Tetrapeptid aus Glykokoll, Alanin und 
Tyrosin ist. Seine vollige Reinheit kdnnen wir allerdings nicht garan- 
tieren, auch ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen, daB ein Gemisch 
von Isomeren vorliegt, und endlich wissen wir nicht, in welcher Reihen- 
folge die Aminosauren verkettet sind. Wir hoffen aher, daB die Syn- 
tliese der ahnlich zusammengesetzten Tetrapeptide, die eben in An- 
griff genommen ist, liber diese Fragen bald Klarheit geben wird. 


Partielle Hydrolyse des Elastins. 

I. Durch Schwefelsaure: 600 g Elastin wurden mit 3000 cem 
7oprozentiger Schwefelsaure iibergossen und unter wiederholtem Um- 
schiitteln bei 37° aufbewahrt. Am zweiten Tage trat vollige Losung 
ein. Nach weiterem anderthalbtagigem Stehen im Brutraum und nach 
eintagigem Stehen bei gewohnlicher Temperatur wurde die braun ge- 
tarbte Flussigkeit mit Wasser verdunnt, der groBere Teil der Schwefel- 
saure mit Baryt gefallt, das Bariumsulfat hltriert, mit Wasser griind- 
lich ausgewaschen und schlieBlich das auf etwa 30 1 verdiinnte Fil- 
trat mit Phosphorwolframsaure ge:ffl,llt. Der Niederschlag war nach 
scharfem Absaugen und starkem Pressen eine steinharte, leicht pulveri- 
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sierbaxe Masse, die in. der ublichen Weise mit Baryt zerlegt wurde. 
Es ist uns bis jetzt niclit gelungen, aus dem offenbar sebr kompli- 
zierten G-emiscb eine einbeitliche Verbindung zu isolieren. G-liicltlicber 
waren wir mit dem durcb Phospborwolframsaure nicht fallbaren Teil 
der Spaltprodukte. Die Fliissigkeit wurde zur Entfernung der Plios- 
pliorwolframsaure mit Baryt gefallt und aus dem Eiltrat der' uber- 
scbi'issige Baryt geuau mit Schwefelsilure entfernt. Als dann die filtrierte 
Fliissigkeit bei 1 2 mm Druck und einer 40° nicht iibersteigenden Tem- 
peratur zur Trockene verdampft wurde, blieb ein hellgelber Simp 
zuriick, dessen Dewicht ungefahr 150 g beti-ug. Er loste sich klar 
in warmem absoluten Alkohol, und beim Abkiililen delen amorphe 
Massen aus, die durch Filtration entfernt und wegen ihrer haBlichen 
Eigenschaften nicht weiter untersucht wurden. Die alkoholische Mutter- 
lauge wurde wiederum unter geringem Druck verdampft, der Riickstand 
mit Alkohol iibergossen und von neuem verdampft, um das Wasser 
moglichst zu entfernen. Schliefilich haben wir die dicke, sirupose 
Masse mit 2 1 Essigather etwa eine Stunde ausgekocht. Hierbei 
ging nur ein kleiner Teil in Losung, aber darunter befand sich das 
d-Alanyl-l-Leucin. Beim Abkiihlen der Essigatherlosung entstand zu- 
erst ein flockiger, amorpher Niedersehlag und das Ausfallen solcher 
amorpher Massen dauerte auch fort, als das Filtrat eingeengt wax. 
Je konzentrierter aber die Mutterlauge wm-de , um so haufiger zeigten 
sich beim langsamen Eindunsten kristallisiei-te Massen, gemischt mit 
amorphen Produkten. Nach volligem Verdunsten der Fliissigkeit wurden 
diese Fallungen zuei'st mit kaltem Alkohol ausgelaugt, wobei ein Teil 
der amorphen Substanzen in Losung ging. Der nun verbleibende Riick- 
stand war in Alkohol und Essigather sehr viel schwerer loslich als 
zuvor. Zur Losung des kristallisierten Bestandteils bedurfte es un- 
gefalir 500 ccm kochenden Alkohols. Aus der eiiigeengten Lbsung 
schieden sich bei einigem Stehen wieder Kristalle ab, die unter dem 
Mikroskop als zugespitzte Blattchen erschienen. Die Gesamtausbeute 
betrug 2.25 g. Sie wurde zur weiteren Reinigung von neuem aus 
heifiem Al kohol umkristallisiert. Schliefilich zeigte das Praparat aJle 
Eigenschaften des synthetisch gewonnenen d-Alanyl-l-Leucins. Schmelz- 
punlit gegen 256° (korr.). 

0.3315 g Substanz in Wasser gelbst. Gesamtgewicht der Losung 
3.7770 g.d 20° = 1.020. Die Lbsung drehte Natriumlicht im i dcm- 

Rohr 1.49° links. [«] = — 16.6°, wShrend fur das synthetische 

Produkt [a]^j^° = — 17.21° gefunden wurde \ 


1 


E. Fischer, Ber. d, D. chem. Ges. 40 ? 17^7 {^ 9 ^ 1 )^ 
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Zur Analyse wurde bis zur Grewichtskonstanz bei 1 1 o° getrocknet. 

0.1440 g Substanz gaben. 0.2806 g 00 ^ und 0.1180 g H^O 
0.0915 » » » n.i ccm N [755 mm, 20°]. 


Bereohnet fur C HrsOsN, 

C 53.41 Prozent 
H 8.97 
N 13.86 


Gefunden 

53.14 Prozent 
9. 1 7 

13-83 


In tibereinstimmung biermit steht das Resultat der Hydrolyse: 
I g Dipeptid wurde 16 Stimden am Riickflufikiililer mit 10 ccm 25pro- 
zentiger Scliwefelsaure gekocht, dann die Scbwefelsaure mit Baryt 
quantitativ entfemt und das Filtrat bis zur beginnenden Kristallisation 
etngeengt. Im ganzen wurden drei Fraktionen gewormen. Die erste 
bestand aus reinem Leucin (0.25 g). 


0.0802 g Substanz gaben 0.1608 g 00 ^ und 0.0721 g H^O. 

Berecbnet fur C6H,3N02 Gefunden 

0 54.92 Prozent 54-68 Prozent 

H 9.99 » 10.06 » 


Die zweite Fraktion enthielt gleicbfalls fast ausschliefilich Leucin 
(0.30 g). Aus der dritten Fralction liefien sicb 0.32 g d-Alanin ge- 
winnen. 


0.1654 S Substanz gaben 0.2436 g CO* und 0.1124 g H^O. 

Berecbnet fur CsHyNOa Gefunden 

0 40.45 Prozent 40.17 Prozent 

H 7.86 » 7.60 » 


2. Hydrolyse durcli Salzsaure: 500 g fein zerteiltes Elastin 
wurde mit i^l rauchender SalzsSure (spez. Gew. 1.19) xibergossen und 
unter ofterem UmscMtteln bei 36° gelialten. Sclion am 2. Tage war 
L6sung eingetreten. Nach 4 Tagen wurde die Losung in 1 3 1 kaltes 
Wasser eingegossen, die Salzsaure durch Zugabe Ton Kupferoxydul 
zum groJBten Teil geMlt, das Filtrat durcli Schwefelwasserstoff vom 
Kupfer befreit und die Mutterlauge unter 15 — 20 mm Druck aus einem 
niclit fiber 40° erbitzten Wasserbade zum Sii'up eingeengt, dann dieser 
nocb 2 — 3mal mit Alkobol angerfibrt und wieder unter vermindertem 
Druck verdampft, urn das Wasser moglicbst zu entfernen. Der so 
erbaltene Sirup war bellgelb gefarbt. Die Veresterung gescbab mit 
der dreifacben Menge Atbylalkobol und wurde nacb jedesmaligem 
Verdampfen des Alkobols unter geringem Druck nocb zweimal in 
derselben Weise wiederbolt. ScblieBlicb baben wir das Gemiscb der 
Hydrocldorate in absolutem Atbylalkobol gel6st, die dem Cblorgebalt 
entsj)rcchende Menge Natriumalkobolat zugeffigt und das ausgeschie- 



Fischer und E. Abderhalden: Polypeptide aus Proteinen. 585 

dene Koclisalz abzentrifugiert. Die Mutteiiauge wurde -wiederum unter 
einem Druck von lobis 12 mm verdampft und scblieBlicli die Tempe- 
ratur bis 70° des Wasserbades gesteigert, wobei eiue kleine Menge 
von Monoaminosaureestern uberging. Um den Rest der letzteren 
vollig zu entfernen, wurde die Masse mit Atber unter kraftigem 
Sdmtteln ausgelaugt, der Riickstand dann in der fiinffacben Menge 
absolute!! AlkoboLs aufgenoramen und die liltrierte Lbsung bei Zimmer- 
temi)cratur aufbewabrt. Schon am zweiten Tage begann die Ab- 
scheidung von Anbydridcn in Form einer selir voluniinbsen, amorplien 
Masse. Diese Abscbeidung dauerte wocbenlang, und durcb Filtration 
der ausgescLiedenen Masson auf der Nutsclie, die in Intervallen von 
2 — 3 Tagen vorgenominen wurde, erreiclite man schon eine teilweise 
Trennung der Produkte. 

Die ersten Fraktionen bestanden zum groBten Teil aus dem 
schon friilier isolierten 1 -Leucyl-glycinanhydrid. Wie aus der damaligen 
Beschreibung hervorgeht, ist seine Reinigung ziemlich mulisam, denn 
in der amoi’phen gelatinSsen Form halt es hartnackig Mutterlaugen 
und Kochsalz zuriick. Die spateren Fraktionen des Niederschlages, 
die aus der alkoholischen Losung allmahlich ausfielen, waren weniger 
gequollen und zeigten eine mehr kriimelige Beschaffenheit. Sie dien- 
ten zur Gewinnung des 1 -Leucyl-d-Alaninanhydrids. Zu dem Zweck 
wurden sie zuerst in heiBem Wasser gelost, mit Tierkohle gekocht 
und durch Abkiihlung wieder abgeschieden. Das Umlosen aus hei- 
Bem Wasser wurde 3 — 4mal wiederholt. Das Produkt war dann 
noch nicht deutlich kristallisiert, zeigte aber unter dem Mikroskop 
die Struktur einer fein verfilzten Masse, die wahrscheinlich aus SuBerst 
diinnen Nadelchen bestand. Zum SchluB wurde noch aus heiBem 
Essigather umgelost. Diese ganze umstandliche Reinigung ist mit 
auBerordentlichen Verlusten verknupft, so daB wir schlieBlich aus 
etwa 20 g Rohprodukt nur 1.7 g erhielten. 

Fiir die Analyse war die Substanz bei 100° getrocknet. 

0.1165 g Substanz gaben 0.2492 g CO* und 0.0900 g H *0 
0.1107 » » » 14.1 ccm [i6°, 778 mm] 

Bei'echnet fiir CgHjgNjOj Gefunden 

0 58.63 Prozent 58.33 Prozent 

H 8.75 » 8.64 » 

N 15.25 » 15-24 “ 

Das Praparat schmolz gegen 248° (korr.). Fur die Bestimmung 
der spezifischen Drehung diente die Losung in Eisessig. 

o. 1 5 1 1 g Substanz gelost in trockenem Eisessig. Gesamtgewicht 
der Lbsung 4.2122 g. Drehung in i dm Rolir bei 20° und FTatrium- 
licht 0.93° nacli links. Mithin [c£]^ = — 25.9°. 
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Da6 die Substanz aus Leucin tind Alanin zusammengesetzt ist, 
beweist das Resultat der Hydi’olyse. Sie wiirde in der ublichen Weise 
dureli mehrstundiges Kocben mit tonzentrierter Salzsaure ausgefiibrt. 
Die Amiaosauren wurden dann in die salzsauren Ester verwandelt, 
diese durch Natriumathylat in allcobolischer Lbsung in Freiheit ge- 
setzt und die alkoholiscbe Lbsung fraktioniert destilliert. Aus dem 
ersten Teil konnte das d- Alanin und aus der spateren Fraktion das 
1 -Leucin isoliert werden. Das salzsaure Alanin zeigte eine spezifiscbe 
Drebung von -l-9.4°. Das 1 -Leuctn wurde durcb die Kupferverbin- 
dung identifiziert. 

Die zuvor angegebenen Merkmale , Schmelzpunkt , spezifiscbe Dre- 
bung und Hydrolyse, stimmen im wesentlichen iiberein mit den Eigen- 
scbaften des syntbetiscb dargestellten l-Leucyl-d-Alaninanbydrids'. 
DaJJ letzteres eine etwas bobere spezifiscbe Drebung ( — 29.2°) zeigt, 
ist nicbt auffallend, da wir aucb in alien anderen Fallen bei den 
durcb Hydrolyse mit Sauren erbaltenen Dipeptidanliydiiden erne et- 
was geringere Drebung als bei den kiinstlichen Produkten beobacbteten. 
Wabrscbeuilich findet wahrend der Hydrolyse eine geringe Razemi- 
sation statt. 

Mebr Beachtung verdient die geringe Neigung der aus Elastin 
gewonnenen Anhydride zur Kristallisation, deim das kunstlicbe Pro- 
dukt ist leicbt zu kristallisieren und aucb in Wasser scbwerer loslicb. 
Es ist moglicb, dafi dem Praparat aus Elastin ba,rtnackig eine Ver- 
unreinigung anbaftet, die diese Abweichung verursacbt. Es ist aber 
aucb denkbar, da6 bei diesen Anbydriden feine Isomerien existieren, 
auf die fritber aus tbeoretiscben Griinden scbon bingewiesen wurde'. 
In der Tat haben wir beobacbtet, daJ 3 das Produkt aus Elastin beim 
wiederbolten Abdampfen der waBrigen Lbsung scbwerer Ibslich wird, 
und dafi bei diesem Praparat grbfiere Neigung zur Kristallisation be- 
stebt. Nocb rascber erreicbt man diese Veranderung durcb Kocben 
mit Cbinolin oder durcb Sublimation. Im letzteren Falle geht aller- 
dings ein erbeblicher Teil der Substanz zugrunde, aber der subli- 
mierte Teil bildet lange Nadeln, die dann den Scbmelzpunkt des 
syntbetiscben Produktes zeigen. Unser Vorrat reicbte nicbt a.us, um 
auf diese verlustreiebe Weise groBere Mengen des kristallisierten 
Materials berzustellen. Trotz dieser Lueke halten wir die vorliegenden 
Beobacbtungen fiir einen ausreichenden Beweis, daB das Produkt aus 
Elastin ein l-Leucyl-d-Alaninanbydrid ist. Sie zeigen aber aucb, 
mit welch auBerordentlicben Scbwierigkeiten die Abscbeidung solcber 
Kbrper aus den komplizierten Gemiscben der Hydrolyse von Pro- 

‘ E. Fischer, Ber. d. D. Chem. Ges. 39. S. 2917 (1906). 

“ Ber. d. D. chem. Ges. 39, S. 530 (1906). 
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teinen verbunden ist. Da bei der Hydrolyse mit Schwefelsaure das 
d-Alanyl-l-Leucin selbst isoliert wurde, so liegt die Annahme am 
nachsten, dafi aus ibm das zuvor beschriebene Anbydrid entstebt. 
Trotzdem glauben wir an die Moglicbkeit erinnern zu miissen, daJ 3 
das gleicbe Anbydrid aus dem isomeren Dipeptid 1 -Leucyl-d-Alanin- 
anbydrid entsteben kann ; denn wir balten es nicbt ausgescblossen, 
dafi bei der Hydrolyse des Elastins diese beiden Dipeptide gleicbzeitig 
gebildet werden. 

Aus der obigen Bcscbreibung des d-Alanyl-l-Leucinanhydrids 
gebt bervor, dab es nur einen ganz geringen Teil der Spaltprodukte 
des Elastins und selbst der daraus entstebenden Anbydride ausmacbt. 
Viel grofier ist die Menge der amorpben Massen, die sicb aus den 
LSsungen in Essigiitber, Aceton und aucb Alkohol beim Steben all- 
inablicb abscbeiden. Wie scbon in der Einleitung erwabnt, ist es 
uns gelungen, daraus zwei weitere Produkte allerdings nicbt im 
kristallisierten Zustand zu isolieren. 

Wir baben zu dem Zweeke 250 g Elastin genau nacb der zuvor 
gescbilderten Metbode verarbeitet und scblieblicb die Produkte in 
Alkobol gelost. Beim langeren Steben scbieden sicb daraus Anby- 
di-ide als amorpbe Massen ab, die abgesaugt und nacb dem Wascben 
mit kaltem Alkobol und Atber 25 g eines farblosen, amorpben Pulvers 
bildeten. Dieses war ein Gemiscb von einem Produkt, das m kaltem 
Alkobol leicbt iSslicb ist, und von anderen m kaltem Alkohol scbwerer 
loslichen Stoffen. Um das erstere leicbt losliche zu gewinnen, wurde 
das Rohprodukt mit der fiinffacben Menge kalten absoluten Alkobols 
ausgelaugt und das Eiltrat verdampft. Mit dem Riickstand wieder- 
bolten wir das Abdampfen der alkoholiscben Losimg nochmals und 
erreicbten dadurch die weitere Abscheidung von scbwer Idsbchen 
Produkten, die durcb Filtration entfernt wurden. ScblieBlich wurde 
nacb Verjagen des Alkobols der farblose, pulverige Riickstand in 
beifiem Essigather geldst. Beim Abkiihlen scbied sicb die Substanz 
in glashellen , gallertigen Massen ab , die beim Trocknen sicb wiederum 
in ein farbloses, lockeres Pulver verwandeln. Fiir die Analyse war 
bei 100° im Vakuum bis zum konstanten Gewicbt getrocknet. 

0.1832 g Substanz gaben 0.1197 g H^O und 0.3483 g CO, 

0.1577 » » » 21.1 ccm N [744 mm 17°]. 

Geftwden 

51.85 Prozent C, 7.31 Prozent H und 15.23 Prozent N. 

Diese Zablen wiirden leidlich mit der Formel CsHj^OjNj iiber- 
einstimmen. 

Berechiiet 

51.61 Prozent 0 , 7.58 Prozent H und 15.06 Prozent N. 
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Da die Substanz kein Kupfersalz bildet und bei der Hydrolyse 
durcb ibstimdiges Kochen mit 25prozentiger Scbwefelsaure Prolin 
und Alanin liefert, so konnte man sie nacb dem Resultat der Ana- 
lyse als kristallwasserbaltiges Alanyl-prolinanhydrid CsH„ 0 ,N, -l-H^O 
auffassen. Da uns aber der Nachweis des Kxistall'wassers nicht sicher 
gelungen ist und Tvir aucb noch Zweifel an der Reinbeit der Sub- 
stanz begen mussen, so begniigen wir uns damit, ibre Existenz an- 
gedeutet zu baben. Entscbeidende Merkmale fiir ibre wirklicbe Zu- 
sammensetzung boffen wir dui’cb die Syntbese des Alanyl-prolins und 
seines Anbydrids zu gewinnen. 

Etwas bestimmter konnen wir uns aussprecben iiber das zweite 
in kaltem Alkobol scbwerer loslicbe Produkt, das bei der oben be- 
sebriebenen Trennung erbalten wird. Beim Auskocben des Robpro- 
duktes mit Essigatber gebt es in Losung und scbeidet sicb beim Er- 
kalten des Filtrats ebenfalls als amorpbe, farblose gequollene Masse ab. 
Aueh bier waren alle Versucbe, Kristalle aus Losungen zu erbalten, 
vergeblieb. Dagegen la6t sicb die Substanz in kleinen Mengen, wenn 
man raseb erbitzt, obne allzugroden Verlust destillieren. Das De- 
stillat erstarrt dann vollstandig kristalliniscb, und diese Kristallmasse 
scbmilzt bei rascbem Erbitzen zwiscben 245° xmd 250° (korr.). Sonder- 
barerweise erbielten wir beim Umlosen der Kristallmasse aus Essigatber 
Oder anderen Losungsmitteln immer wieder die gleicben amorpben ge- 
quollenenMassenwie bei der ursprunglicben Abscbeidung aus Essigatber. 
Diese Erscbeinung ist uns ganz neu, und wir baben sie bisber nur bei 
solcben aus den Proteinen dargestellten Dipeptidanbydriden beobacbtet. 
Ob auf dem weiten Gebiet der organischen Cbemie schon abnlicbe Falle 
bekannt geworden sind, ist sebr sebwer aus der Literatur zu entnebmen. 
Es ware uns desbalb sebr erwunscbt, von Facbgenossen , die Abnlicbes 
geseben baben, dariiber belebrt zu werden. Ob die Erscbeinung bei 
unsem Substanzen durcb geringe Verunreinigungen bervorgerufen wird, 
Oder ob es sicb bier um leicbt verwandelbare Isomere bandelt, von 
denen das eine besonders in der Hitze stabil ist, konnen wir nicbt 
sagen. Man kann sicb aber vorstellen, welcbe Erscbwerung die ex- 
perimenteUe Albeit durcb solcbe Umstande erfabrt. 

Fiir die Analyse baben wir das amorpbe Praparat benutzt, weil 
das destillierte Praparat, scbon nacb der leicbt braunlicben Farbung 
zu urteden, weniger rein zu sein scbien. 

0.1203 g Substanz gaben 0.2365 g CO^ und 0.0805 g H^O 
0.1512 » » » 23.5 ccm N [760 mm, 18°]. 

Gefunden 

53.61 Prozent C, 7.49 Prozent PI imd 17.99 Prozent N. 
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Diese Zahleii i>assen zicmlicli gut auf ein G-lycyl-Valinanliydrid: 
G,Ii„N, 0 ,: 53.81 Prozent C, 7.75 Piment H und 17 .94 Prozent N. 

Audi der oben angegebene Sdunelzpunkt wiirde damit itberein- 
stimmen, denn das syntlictisdi erhalterie raccmisclie Glycyl-Valiii- 
anbydrid sdunilzt gegcu 252° (korr.). 

Eur die Hydrolyse koimte nur i g verwendet werden. Erlialten 
wurdeii 0.75 g Glykokollesterdilorhydrat (144°. korr.), initbin etwa 
drci Viertel der fur (Tlycyl-Valinanhydrid berodincten Mongo. Ferner 
wurde eine Aininosaure isolicrt, die groBe Almliidikeit init Valin zeigte, 
wfilirend Alanin und J.cucin uidit nadiwci,sba.r waren. Leider reidite 
die Mcnge fur vollige lleinigung des Valins nidit aus. Wir iniissen 
dcshalb audi bei dieser Substanz unser ddinitivc.s Urteil zuriidobalten, 
bis die Synthese des optisch-aktiven Grlycyl-1-Valinanliydrids beendet 
und der direkte Vergleicb mit deni vorliegenden Produkt inoglidi ist. 
Wir ballon uberbaupt die bciden letzten Substaiizen nur desbalb an- 
gefiilirt, um die Schwierigkeit dieser Untersucbuiigen an einem typi- 
sdien Beispid zu zoigeii und mit dor be.stirnmten Abaidit, die liicken- 
baften Beobaobtungen durcb eine ausfuhrlidie Untersudiung zu er- 
ganzcn. Sie geniigen aber zum Beweise, dafi es fast unmoglicb ist, 
auf diesem (iebiete eiitscbeidende Resultate obne die Hilfe der Syn- 
tbese zu gewinnen. 


Um einen gewisscn Mafistab fiir den Verlauf der Hydrolyse der 
Proteine durcb starke Sfiuren zu gewinnen, baben wir abnliche Yer- 
sucbe mit einigen Polypeptiden angestellt, die wir bier anbangsweise 
bescbreiben wollen. Sie betreften das Verbalten von Diglycyl-glycin 
und Pentaglycyl-glycin gegen rauchende Salzsaure. Im Laufe einiger 
Tage wurden beide gespalten und gaben groCe Mengen a'^oii Glykokoll 
und Glycyl-glycin. Ob aus dem Plexapeptid voriibergebend Tripeptid 
gebildet wird, bedarf nocb der nliberen Untersudiung. 

I. Hydrolyse des Diglycyl-glycins. 

Eine Lbsung von 1.75 g Diglycyl-glycin in 16 ccm Salzsaure vom 
spez. Gew. 1.19 wurde 2-^ Tage bei 25° aufbewabrt und dann im 
Vakuumexsikkator iiber Kalk und Scbwefelsaure bis zum Sirup ein- 
gcdunstet. Zur Isolierung des entstandenen Dipeptids diente die ge- 
ringe Lbslichkeit des Hydrocblorats in starker Salzsaure. Der Sirup 
wurde desbalb in wenig konzentrierter Salzsaure gelbst, die Fliissigkeit 
nocb bei 0° mit gasPirmiger Salzsaure gesattigt, in einer Eiskochsalz- 
mischung eiiiige Stunden abgekiiblt und das als dicker Kristallbrei ab- 

bitzuiigsberichte 1907. 59 
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geschiedene HydrocHorat abgesaugt. Das mit sehr wenig eiskalter 
Salzsaure gewaschene Produkt wurde zur Reiiiigung in wenig warmer 
Salzsaure gel6st und dnrch starkes Abkiihlen, sowie Einleiten von gas- 
formigem GMorwasserstoff wieder kristallisiert. Das Prliparat zeigte 
nicht allein die auBeren Eigenschaften des salz.sauren Glycyl-glycins, 
sondern besaB aucli den entsprecbenden Chlorgelialt; 

0.2084 g Substanz brauchten 12.5 ccm ,--o AgNOj. 

Bereclmet fur C^iHgNjOjCl Geftinden 

Cl 2 1 .05 Prozent 21.26 Prozent 

Die Menge des reinen Salzes betrug 1.35 g oder 86 Prozent der 
TJieorie. 

Das Filtrat voin salzsauren (xlycyl-glycin wurde zum Nachweis 
des Glykokolls erst im Vakuum verdainpfb, dann in der tiblichen 
Weise mit Alkobol und Salzsaure verestert und das Glykokollester- 
cblorbycbat kristallisiert. Seine Menge betrug 0.95 g oder 67 Prozent 
der Tlieorie. Das Prapa.rat zeigte den Sclnnelzpunkt und die anderen 
Eigenscliaften des Glykokollesterchlorliydrats. 

2. Hydrolyse des Pentaglycyl-glycins. 

Als eine Losung von 2 g des Hexapeptids in 7 ecin Salzsaure vom 
spez. Gewicht 1.19 bei 16° aufbewabrt wurde, begann nacb ungefabr 
1 2 Stunden die Abscheidiing eines kristallisierten Salzes. Eine Probe 
desselben wurde nacli ungeiSJrr 24 Stunden a.nalysiert und liatte 
einen Chlorgelialt von 17.6 Prozent, der in der Mitte zwisclien dem 
Chlorgelialt des salzsauren Glycyl-glycins (21.05 Fx'ozent) und des .salz- 
sauren Diglycyl-glycins (15.72 Prozent) liegt. Nach 4 Tagen wurde 
die Operation unterbrochen. Zur Isolierung von Glykokoll und Gly- 
®yl"KlyMn diente hier ein anderes Verfahren. Zunachst wurde mit 
Wasser verdiinnt, der gToBte Teil der Salzsaure mit Kupferoxydul 
weggenonimen , das Filtrat mit Schwefelwasserstofl' entkujifert, unter 
sehr geringem Druck zum Sirup verdampft und der Riickstand in der 
iibliehen Weise mit Alkohol und Salzsaure verestert. Die Ester wurden 
in alkoholischer Losung durch Natriumftthylat in Freiheit gesetzt, 
der GlykokoUester durch Destination abgetrennt und der Glycyl- 
glycinester in Glycinaiihydrid verwandelt. Die Ausbeute an Glycin- 
anhydrid betrug trotz einiger Veiiuste 0.85 g. 
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Vorlauj&ge Mitteilung iilier die Algau-Vorarllerger 

Flysclizone. 

Von Prof. Dr. A. Tornquist 

in Kdnigsberg i. Pr. 


(Vorgelegt von Hrn. Branca.) 


Die groBe Zahl cler Arbciten fiber den Flyscb ist vor kui'zem um 
zwei besonders inbaltsreiche Publilcationen bereicbert worden , welcbe 
Hr. Dr. Arnold Heim unter den Titeln: »I-)ie Bi-andung der Alpcn am 
Nagelflubgebirge«’ und »Zur Frage der exotischen Blocke im Flyscb 
berausgegeben bat. 

Die erste dieaer Arbeiten bescbiiftigt sicb vornehmlicb mit der 
Molasse- und Flysclizone zwiscben Tbur und Lintb und der Auf- 
lagerung der Siintisdecke auf beiden. Die zweitc Arbeit bebandelt allge- 
meiner die so verscbiedcn gedeuteten exotischen Blocke der Flysclizone. 

Es besteben nun sebr viele Analogien zwiscben der sebweizeri- 
seben Flysclizone westlich des Rbeintals und der Vorarlberg-Algauer 
Flysclizone im Osten, und es ist nie bestritten worden, dafi beide 
Zonen Teile einer und derselben Einbeit im Gefflge des Alpengebirges 
dar-stellen. Da icb micb in den letzten Sommern mit einer Spezial- 
untersuebung des Vorarlberg-Algauer Flyscb es besebaftigt babe, mbcbte 
icb in der vorliegenden vorlaufigen Mitteilung fiber meine Beob- 
aebtungen in Kfirze einiges mitteilen®. Meine Untersuebungen be- 
sebranken sicb auf das Gebiet westlich des Illertals und greifen in 
das Vorarlbex'ger Gebiet in die Gegend von Egg hinfiber. Die weiter 
westlich gelegenen, interessanten Aufscblfisse in den Eiiischnitten der 
Bregenzer Acb und zuni Hocbillpele hinauf bis nacb Dornbirn hinfiber 
liegen einer in der Ausffibrung begriffenen TJntersucbung des Hrn. 
cand. geol. Wei’per in StraBburg-Kfinigsberg zugrunde. 

^ Vierteljahrsclirift der Natiirf. Ges. in Ziiricli LI, 1906, S. 44iff. 

^ Eclogae geologicae helvetiae IX, 1907, S. 4i3£r. 

* Die ausfiihiiiche Publikation mufi ich wegen meiner tlbersiedlnng nach Konigs- 
berg etwas liinausschieben. 
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Drei vei'ScMedene tektonische Zonen sind auch hier zwisclien Iller- 
imd Rlieintal zu unterscheideii, die Molassezone, die Flyschzone uiid 
die Kreidezone. 

Die Ansieht des Hrn. Dr. Arnot.d Heim gelit auf Grund seiner Beob- 
achtungen in der Schweiz dahin, da.fi drei zeitlich getrennte Vorgangc 
diese Zonen in ihre heutige Verbindung gebracht iiaben; der alteste 
Vorgang ist die tlbcrseliiebung des Ed'eidegebirges auf den Flysch; 
dann erfolgte die Faltung der Molassezone und eine Abrasion der so 
gebildeten Falten; und sodann soli erst die Flysch-Kreide-Zone auf 
die Molasse, und zwar vornehinlich in die durch die Abrasion ent- 
sfaindenen Vertiefungen der Molassezone geschoben sein. Dabei soil 
die Faltung der Molasse schon giuiz oder nahezu voUendet gewesen 
sein, als die alpinen Decken nocli wanderten, sich falteten und iiber- 
falteten. 

In dieser Darstellung des Hrn. Dr. Arnold Heim ist es besonders 
eine Vorstellung, welche vollkommcn neu ist und von unseren bis- 
herigen Auffassungeii nicht wenig abweicht; das mehrfach am nord- 
schweizerischen Alpenrand zu beobacliteude, weite V orgreifen der Kreide- 
ketten nach der Molasse zu soil dadurch zustande gekommen sein, 
dafi die Kreidezone wahrend des Scliubes nach Norden hineingefallen 
sei in Vertiefungen der Molasse, welche sich vorher durch eine Abra- 
sion der Molassefalten gebildet hiitten. Auch eine genauere zeitliche 
Bestimmung dieses Vorgangs ist von Arnold Heim versucht worden. 
Mufi man die Molasse als miozan a,nsehen, so miifite die Faltung des 
Molassezuges in die Zeit zwischen dem Obermiozan und dem Unter- 
pliozan versetzt werden; erfolgte die Brandling des Flysch -Kreide- 
Gebirges an und iiber die Molasse nach der Faltung der letzteren, wie 
es der Autor will, so ist diese jiinger, d. h. sie mufi sogar in die Zeit 
zwischen dem OberstmiozRn und Mittelpliozan stattgefunden haben. 

Es ist nun von grofiem Interesse, die Grundlagen zu diesen 
Schliissen, die von Arnold Heim gemachten Beobachtungen in dem 
Gebiete nbrdlich des Walensees, mit den im Alga.u und im Bregenzer 
Walde von mir gemachten Beobachtungen zu vergleichen. Folgendes 
sind meine Beobaehtungsresultate. 

I. Die Grenze zwischen Kreide und Flysch. Die Kreide- 
ketten vom Schwarzenberg iiber den Besler, der Winterstaude bis zum 
Sattel am Durchbruche der Bregenzer Ach zeigen ausnahmslos an der 
Mordgrenze steil gestellte Schichtglieder, von denen besonders der 
Schrattenkalk und die Gaultsandsteine im 0 und Neokomkalke im W 
am Abfall der Winterstaude gut aufgeschiossen sind. An diese Schichten 
schliefit sich nach N zu der Flysch an, dessen Biinke aber im all- 
gemeinen nicht dasselbe EinfaUen zeigen, sondern mehr oder weniger 
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schief , oft nahezu rechtwinklig gegen die Kreide abstoBen. Die G-renze 
beider Zonen ist also sicher eine tektonische. Kanzi man aucli Qstlich 
der Bregenzer Acb, wegen der Steilstellung der Greuzflaclie zwiscben 
Kreide und Flyscli, von vornherein niclit die Annabme, dafi es sicli 
um eine einfache Verwerfimg bandelt, direkt in Abrede stellen, so wird 
man westlich der Bregenzer Acb eines andern belelirt; die in dieser 
Bezielmng besonders wichtigen und in ihrer grofien Erstreckung quer 
durcb diese Grenze besonders seltenen Aufscbliisse im Canon der Bre- 
genzer Acli zeigen die auBcrst komplizierte Lagerung zwiscben Kreide 
und Flyscb, bei welcber aucb die Kreide auf dem Elyscb liegt. 
Diesen wiebtigen Aufseblufi wird Hr. cand. geol. Wei>fexi eingebend 
besebreiben; er dxu-fte beweisen, daB die Grenze zwiscben Kreide und 
Flyscb aucb bier keine Verwerfung, sondern nur eine tlberscbiebung 
sein kann. 

Von dem Aufbau der Flysebzone soli bier in der vorlaufigen Mit- 
teilung niebt weiter die Rede sein; icb nioebte nur bervorbeben, 
da.B eine Anzabl von Querbriioben aus der Kreidezone in die Flyseb- 
zone binubersetzen, und daB diese daber jilnger sein miissen als 
die tlberscbiebung der Kreide auf den Flyscb. Diese Quer- 
briicbe besitzen den Cbarakter von Blattverscbiebungen und be- 
wirken an einigen Stellen ein niebt unerbeblicbes Vorriicken bestimmter 
Teile der Kreidedecke. Sie diirften entstanden sein, als die Uber- 
sebiebungsflaebe zwiscben Kreide und Flyscb in ibre steile Lage ge- 
braebt wurde.^ 

DasResultat dieser Beobaebtung ware, daB zuzaaebst die Kreide - 
scbolle auf den Flyscb geseboben wurde, daB dann spater 
unter Aufriebtung dieser Uberscbiebungsflacbe und gleicb- 
zeitiger weiterer Faltung in beiden Zonen Blattverscbie- 
bungen entstanden. Icb konntc bisber keine Beweise dafiir finden, 
daB diese Blattverscbiebungen aucb in die Molassezone bineinreicben. 
Es sebeint das niebt der Fall zu sein. 

2. Die Grezize zwiscben der Flyseb-Kreide-Zone und der 
Molasse. Diese Grenze ist im ganzen untersuebten Gebiet auBerordent- 
licb sebarf und geradlinig. A. Rdscii" bat diese Grenze von Sonthofen 
im Illertale bis zur Vorarlberger Grenze verfolgt; von bier laBt sie sicb 
oi'ograpbiscb scbzirf am SudfuBe des Hittisbergs iiber das Elmosbolz 
bis siidlicb Egg verfolgen. Die Molasse siebt man mit sebr versebie- 


^ Eine groBe Anzahl ahniicher, ilirein Sinn nach liomologer Blattverscliielmngen 
sind von Albert Heim auch in den Kreideketten des Santis beobachtet worden und setzen 
aiich Iiier in den nnterlagernden Flyscb hinein. 

2 Der Konta.kt zwiscben dem Flyscb und der Molasse im Algaii. Dissertation. 
Munchen 1905. 
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denen ScMchtgliedern, stets nach der Flyschgrenze zu fallend, meist 
gut aufgeschlossen, w§Jirend der Flysch. in der Nahe der Molasse leider 
fast nirgend gut entblOfit ist. Diese Grenze lauft nun scliief zu der 
oben beschriebencn Grenze zwischen Elreide und Flyscb, dergestalt, 
da 6 sicli <lie Flysebzone am SiidfuBe des Elmosholz fast vollstandig aus- 
teilt und im Schmidlebacbe die Molasse fast direkt mit der Kreide in 
Beriihrung' tritt. Audi bier bleibt aber der V erlauf der siidlicben Grenze 
des Molassezugs der gleicbe, d. b. von ONO nach WSW geriebtet. 
Diese Grenze setzt sebr regelmafiig bis zum Rbeintal und ilber dieses 
binuber, woiiir eine sehi" eigentiimlicbe Erscheinung einen drastiseben 
Beweis liefert. Der Scbullebrer von Balderscbwang im bayeriseben 
Algau (1045 m) machte mich auf die Tatsache aufmerksam, dal3 er 
von der Scbwelle seiner im Talboden gelcgenen Scbule m weiter 
Feme den Santis seben k 6 nne. Dieser sebr auffallende Ausblick von 
einem Talboden in Bayern bis zum fernen Santis ist aus der orogra- 
phisch sebarfen AusprSgung der Siidgrenze der Molasseberge zu er- 
klai'en ; das Auge kann dieser Molassegrenze bis zum Santis den Tfilern 
entlang oder ilber niedrige Passe folgen. 

Sebr deutbeh ist im Vorarlberger Teile des Gebiets zu erkenuen, 
dal3 die oben beschriebene Grenze zwiseben Flyscb und Ki-eide Amn der 
Siidgrenze der Molasse abgeschnitten wird. 

Die Grenze zwischen Molasse und Flyscb bzw. Kreide 
ist sieber jiinger als die tlberscbiebung der Kreide auf den 
Flyscb. 

Es diirfte daher die tlberscbiebung des Flysch-Kreide- 
Gebirges auf die Molasse zeitlich Avahrscbeinlicb mit den 
obengenannten Querbriicben, den Blattverscbiebungen, in 
der Flyseb-Kreide-Zone zusammenfallen. 

Es ist ja auch nur wahrscheinlicb , dal3 bei dem Aufschub in der 
gesebobenen Masse derartige ZerreiBungen vorkamen, welche sicb niebt 
in das basale Gebirge fortsetzten. 

Es sind aber die Blattverscbiebungen und die Uber- 
schiebung des Flysch-Kreide-Gebirges auf die Molasse aucb 
mit der Faltung der Molasse gleicbzeitig erfolgt, deim die 
Grenze zwischen der Molasse und dem Flyscb bzw. der Kreide ist jeden- 
falls eine sebr steil stehende Dislokation, welcbe unter den Flyscb ein- 
fallt und demnacb sicher eine Uberschiebung darstellt. Da aber die 
Molasse, allerdings mit den versebiedensten Horizonten, stets nacb 
dieser Uberschiebung zu fSllt, will es mir sebeinen, daB die Faltung 
der Molasse zugleicb mit der Entstebung der Uberschiebung erfolgt 
sein inuB, denn die sudbehe Falte dei‘ Molasse, auf deren unter die 
Molasse einfallenden Siidschenkel der Aufschub statthind, gliedert sicb 
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(labei ganz normal den welter nordlicli liegenden Falten an. Daraus 
ergibt sicli, dafi nicht nur der auI3erste Siidsclienkel, sondern dad die 
gesamten Molasseialten zugleich mit der tlberscliiebuug der Flyseh- 
Kreide-Scholle gebildet worden sind. 

Dieses Resultat stebt in Widersprucb zu den Schlufifolgerungen 
von Arnold Heim, da dieser vor der tlberscbiebung der Flyscli-Kreide- 
Zone die Faltung und daranf sogar noch eine Abrasion der Falten an- 
nimint. Es will inir nicbt scbeinen, dafi die von Heim beigebracbteii 
Beobaclitungen eine ganz zwlngende Beweiskratt fiir seine Anscbau- 
ungen besitzen. Arnold Heim begrtindet seine Annalnnen dainit, dafi 
der Stirnrand der Flyseb-Kreide-Zone an vielen Stellen nicht unbe- 
tracbtlicb in das eigentlicbc Molasscgebiet vorspringt und meint, dafi. 
an diesen Stellen auserodierte Locber in den Molasseialten vorhanden 
gewesen seien. Zum Teil ist dieses Vorspringen wobl sicher auf 
Quersprilnge zurilckzufuhren, welche jungen Datums sind und die 
Molasse mitbetrofien baben; so seben wir im kleinen einen solcben 
Quersprung am Nordrande des Obrlikopfes nacb Nordweid zu sehr 
deutlicb auf der neuen scbonen Santiskarte von Ai.bert Heim wieder- 
gegeben, iibnlicbc Quersprilnge mScbte ich in dem Sulzbacbtal und 
am NO-Zipfel des Goggeien nacb der Bescbreibung und Skizze von 
Arnold Heim vcrmiiten. bi diesen Fallen bandelt es sich um graben- 
artige Einsenkungen am Molasserand, an welchen (be Deckenschollen 
leicbter erbalten geblieben sind als an den benacbbarten Partien. 
Anderseits ist das Vorspringen der Kreidescbollen auf der Flyscb- 
unterlage wie in unserm Gebiet aucb bauiig auf den nicbt parallelen 
Verlauf des Stirnrandes der Kreidescbolle und des Ausbisses der 
Flyscb -Molasse -Uberscbiebung zuruekzufLibren. Aufierdem diirfte aber 
vielleicht in der Schweiz — in unserm AlgSuer Gebiet ist das 
nicht der Fall — wegen der geringeren Aufrichtung der tTberscbie- 
bungsflacbe zwisehen Molasse und Flyscb ein primares Vorgreifen 
von Flyscblappen liber die Molasse vorhanden sein. Das ist dann 
aber in gleicber Weise zu erklaren wie die Tatsacbe, dafi die Flyscb- 
zone auf sehr verschiedenen Scbicbten der Molasseformation aufliegt. 
Ist die Uberscliiebuiig des Flyscbcs bald nacb der Bildung der jiing- 
sten Molassescbicbten erfolgt, so mufi die Bewegung liber eben erst 
zur Ablagerung gekommene Gebilde gesclieben sein, die waren nocb 
nicbt oder sehr wenig verkittet, und nur die festeren Nagelflubbanke 
batten begonnen, sicb zu verbarten. In diesem Falle mufiten die 
weicben Scbicbten liberall doif auf der Schubllacbe scbnell zerstort 
werden, avo sie liber den altereu Nageltlubbanlcen nur eine geringe 
Ma.chtigkeit besafien, und konnten in verdriicktem Zustande nur 
dort nocb erbalten bleiben, avo sie grofiere Machtigkeit besafien. 
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Weil die Nagelflulibanke aber nach Ansicht aller neueren Autoren 
nxir fazielle Einlagerungen. in der Molasse darstellen, so inuB die Er- 
haltung der Unterlage des Flyscbes eine selir wechselnde sein. XJnd 
zwar mussen wir das auch obne die Annahme einer der tlberscliie- 
bilng vorausgegangenen Abrasion Toraussetzen. 

Pli-Icennt man diese Argumente Heims fur das Voi'handensein einer 
der tlberscbiebung vorausgegangenen Erosion der Molasse nicbt an, 
so bestelit aueli Icein Grund, an einem so aufierordentlicli jungen Alter 
der letzten tlberschiebungen festzulialten. Die Faltung der Mo- 
lasse, die Querverschiebungen in der Flysclizone und die 
tlberschiebung der letzteren auf die erstere konnten sodann 
alle in das oberste Mioziin zuriickversetzt werden, wabrend 
die tJberschiebung der Kreide auf den Flysch alter ware. 

Es wiirde also das folgende von Arnold Heim entworfene Bild 
liinfallig: »Ich stelle mir vor, dafi zu Beginn des Pliozilns vor der 
ersten Vergletscherung das jetzt subalpin genannte Nageltluhgebirge 
damals freistand und iin Silden von einer tiefen Zone, vielleicbt 
einem Wasserstreifen, begrenzt war, iihnlich wie heute das Jurage- 
birge gegen das ilacbe Molasseland siidlich abfallt. In dieser Zeit 
fand Denudation am Siidrande des Nageliluhgebirges statt. Dann 
ruckten die alpinen Uberfaltungsdecken vor, glitten eiieicbtert in die 
Senkungszone liinein und brandeten an das rauhe. angefresscne Mo- 
lassegebirge hinauf. So wurde der Flysch an der Stirn zuniiclist in 
die Unebenheiten hineingeprefit, und die Kreide giitt auf Flysch 
weiter. « 

An Stelle dieses Bildes wiirde das folgende treten: Iin Oligozan 
hatte sich die Kreidezone aus den alpinen Decken auf die Flysclizone 
geschoben, und diese letztere war dm-ch den Schub in vide steile 
Falten gelegt, wodurch sich hier aus dem Meeresgrund eine neuc, dem 
sehon bestehenden Alpengebirge vorgelagerte Festlandskette anschlofi. 
An dieser neuen Kiiste lagerten sich die Kiistenbildungen der Molasse 
ab. Uuterbrochen wurde die Bildung der Molasse im Obermiozan da- 
durch, dais nun die gesamte Flysch-Kreide-Decke weiter nach N A^or- 
gestoficn wurde, zunachst die eben erst gebildeten und zum dAil wenig 
geharteten Molassebanke in Falten legte und sich dann zugleich iiber 
diese hinilberschob, indem die weniger festen Bildungen dort, wo sie 
eine geringere Miichtigkeit besaBen, fiber den festeren Nagellluhbanken 
zerstort Avurden. Zugleich traten in dem geschobenen Gebirgsstficke 
quere Blattversehiebungen auf. Diese gauze Bildung war langst A'^or 
dem Beginne des Pliozans zum Stillstand gekommen. 
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Bei dieser Ausfiihrung ist vollstandig Abstand genommen Ton 
einer Beantwortung der Frage, woher die Kreidezone stammt, auch 
konnte die Erldaxung far die Bildung des Flyscbes and seiner ihm 
fremden Einschliisse, sowohl der Juraklippen als aucb der Ablagerungen 
von kristallinen Breccien, GerSllen und Blocken, bier keinen Platz finden. 

Erklarlicherweise hat sich ineine Untersuchung iin Algliu in erster 
Linie auf diese Erscheinungen erstreckt, und ich mSchte daher im An- 
.scliluB an die eben gemachten Ausfilhrungen bier bierauf ganz kurz 
eingelien, indein icb die ansiubrlicben Beweise meiner mit Karten, 
Prolilen iind Photograpbien versebenen, ansfuladichen Arbeit vorb'e- 
lialten inuB. 

Die Juraklippen der Flyscbzone sind nicht, wie sich aus der bis- 
berigen Darstellung ergab , isolierte Schollen ; sie bilden vielmehr eine 
lange Zone, welche aber diireb die oben besprochenen Querverscbie- 
buiigen in der Flyscbzone in einzelne, nicht zusa,minenhangende Teile 
zerrissen ist. Diese auf beiden Seiten der bayerisch-vorarlbergiscben 
Grenze zu verfolgende Zone taucbt unter die Kreidedecke im 0 im 
Talc der Scbonberger Acb unter, muB also vor der Dberscbiebung der 
Kreidc in den Flyscb liineingepreBt scin. Icb leite den Ursprung dieser 
Scholle aus der ITobc der Algauer Scbubmasse ab und babe Beweise, 
daB dieser Oborjura durcb die uber die Algauer Scbubmasse wiederum 
aufgescbobene Lecbtaler Scbubmasse von ibrer Lage anf den Lias- 
mergeln der Algauer Scbubmasse abgeschoben, iiber den Stirnrand 
der Algauer Scbubmasse berubergestiirzt und so in den Flyscb ein- 
gefallen ist. Der beute durcb die Erosion welter nach S zuriick- 
gewicbene Stirnrand der Algauer Scholle reichte urspininglich um so 
viel nSrdlicber. Diese Klippenzone stellt nicht, wie Steinmann 
will, die Reste einer illteren Klippenscbolle dar, ist aucb 
nicht der aufgescbiirfte Untcrgrund einer alpinen Decke, 
sondern die durcb die zweitc alpine Decke von der H6be der 
ersten Decke auf den weicben Liasmergeln abgescbobene 
Gipfelpartie der letzteren. 

Icb erkannte ferner in den ki'istalUniscben Konglomeraten und 
Breccien und in den in den Flyscb eingebetteten Blocken wirklicbe 
Einlagerungen des Flyscbes, sie stellen keine eingeschobene Schollen 
dar. Aucb sie sind in einer mit der Juraschollenzone ein wenig di- 
veigierenden Zone iiber weite Erstreckung zu verfolgen. Auch in 
ibnen kann icb nicht die an der Basis einer alpinen Scbubmasse mit- 
geschiirften basalen Gebirgsstucke erkennen, sondern nur die Reste von 
Oberllachengerbllen, welche urspriinglieb die intakte Algauer Scbub- 
masse in Form von Schottermassen bedeckten und nun nocb 
vor dem Abschube der Juramassen iiber den Stirnrand zum Teil durcb 
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Abspillung hmiibertransportiert wurden und in den Flyseb binein- 
gelangten. Ich schliefie micb da der von Schweizer Autoren schon 
wiederholt geauBerten Ansicht an, daB die Ablagerung des Flysches 
gleichzeitig mit demBeginne der ersten Deckenscbiibe erfolgte. Wolltc 
ieb die nalieren Beweise fiir diese Anscliauungen iiber den Ursprung 
der exotischen Blocke und der kristalliniscben Kongloinerate im Flyscli 
geben, so miiBte ich iur diese vorlaufige Mitteilung viel zu a.u.sfiil>r- 
lich werden. Ich muB inich auf die bloBe Anfilhrung nieiner An- 
schauungen beschrEnken. 

Arnold Heim hat nun in einer zweiten, im Eingange dieser Mit- 
teilung angefiihrten Arbeit aucli eine neue Anschauung iiber den Ur- 
sprung der exotischen, im Flysch befindJichen Blocke gegeben, welche 
in ihrem Endresultat von der meinigen wohl grundsatzlich versehieden 
ist , deren Begrundung aber auf Beobaehtungen und Auffassungen be- 
ruht, welche den meinigen durchaus entspreehen. 

Auch Arnold Heim kommt auf Grund seiner Beobaehtungen zu 
dem Schlusse, daB ein mechanisches Hineinkneten der exotischen B 16 ck(i 
in den Flysch nicht stattgefunden hat, sondern, daB diese Blocke dem 
Flysch eingelagert sind , also wahrend des Absatzes des Flysches in das 
Sediment hineingerieten; sie sind »eine stratigraphische Erscheinung®. 
Die Blocke sind in und mit dem Flysch »passiv von den Decken nach 
Nordeii getragen worden®. Auf die Frage, wie nun diese Blocke in 
den Flysch hineinkamen, wiift Arnold Heim die Frage auf, ob sie »im 
Schmelzgebiete von Treibeis abgelagert worden® seien. Das isolirte 
Vorkommen der Blocke erscheint dem Autor nur durch die Wirkung 
von Treibeis erklarlich. 

Olme zu dieser durch sonstige Vorstellungen wohl sicher eher zu 
widerlegenden als zu bekraftigenden Ansicht hier ausfuhrlich Stellung 
zu nehmen, weil es sich nur um eine mehr oder weniger spekulative 
Diskussion handeln konnte, mochte ich doch meine oben vorgetragene 
Anschauung, daB die Blocke und die vorwiegend oder rein kristal- 
linischen Flyschkonglomerate die in den Flysch zur Zeit seiner Bildung 
hinciiigesturzten Oberllachenbedeckungen bestimmter alpiner Decken 
darstellen, liir entsclueden wahrselieinlicher halten. Erstens sind diese 
Exotika nachweislicli in ganz bestimmten Znnen der Flyschsedimente ein- 
gelagert, welche jeweils dem auBersten Stirnrandc dor hoheren Decki'ii 
eutspi’echen wiirdeii, und zweitens sind auBerder isoiierten Einlag’erung 
der groBeren Blocke nicmals irgendwelche Glazialersclieinungen auf 
oder in Verbindung mit den Blocken beobachtet worden. Dariiber aber, 
wo nun die Flei'kunft der auf den Decken vorhanden gewesenen Schotter- 
ablagerimgen lierzuleiten wiire, kbnnen wir uns lieute wohl kauin eine 
bestiminte Vorstellung bilden; jedenfalls wiirde die von verschiedenen 
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Autoren — auch voii Arnold Heiri — yertretene Ansieht, dafi dieses 
exotischc Material des Flysclies also der urspriingliclien Scliotterablage- 
rungen der Decken aus dem Silden stammt und mit Gesteinen der Siid- 
alj)en zu identilizieren ist, mit der liier gegebenen Erklaruiig von der 
Herkunft der Einlagerungen im Flyscli in Einklang zu bringen sein. 

Die exotisclien Blbcke des Elysclies liegen also mit anderen 
Worten nicbt mebr an der Stelle ilircr primaren Ablagerung; 
,sie stammen aus jungtertiilron Scbuttmassen, welcbe auf deii 
spfiter vorgcscliobenen alpinen Decken urspriinglicb zur 
Ablagerung gekommen waren und bei der Bewegung dicser 
Decken von diesen berunter in die Flysclisedimente. ver- 
sclileppt wurden. 


Ausgegebeu am 27. Juni. 
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1907. 

XXXI. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Juni. Siteung der philosopliisch-liistoiischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diei.s, 

1. Hr. W. Schulze las iiber deutsche Lelinworte im Sla- 
vischen. (Ersch. spater.) 

An einer Anzalil slavisclier Worte — ksl. pin§zh := pfenninc^ c. mosaz = messinc^ 
ocel = ecchol^ opich = epjihy nehozez = nahagir^ hrahe ~ 'krauio — wire! gezeigt, wie 
sicli aiis ihrein Verhalten zu bekannten Tbatsachen der gennaniseben LautgescliiclHe 
Indicien fiir die absolute oder relative Oliroiiologie der Entlebnuug gewinnen lassen. 
Sodann wird die Bedeutung des c. jdlien 'Diakon’ fiir das isolirte iacuno des keroni- 
seben Glossars imd die llerkunft des aksl. Ausdrucks bozij rabh aus ahd. gates scalch 
Oder gates man erortert. 

2. Hi“. Eeman und Hr. Habnack legen die Abhandlung der Pro- 
fessoren Dr. H. Schafer uud Dr. K. Schmidt vor: »Die altnubischen 
christlicben Handschriften der Kbiiiglicliea Bibliotliek zu 
Berliu«. 

In dieser zweiten Untersuchung der neuentdeckten nubiseben Handschriften 
konnte das Lectionar (Handsebrift A) und seine Eigenart genauer bestiinmt werden, 
und der Inhalt der Ilandschrift B stellt sich mm als eine Belehrung Christi liber 
das Kreuz dar, welche gewissen apokryphen Apostelschriften verwandt ist. Die 
griecbische bez. syrisebe Vorlage, die fiir die Entziiferung des nubiseben Textes sehr 
wichtig ware, ist noch nicht entdeckt, jedocb sind bereits Sebriften nacbgewiesen, 
die auf dieselbe Quelle zuriickgehen. 
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Die altnubischen ehristlichen Handsohriften der 
Konigliehen BiUiothek zu Berlin. 

Von H. Schafer und K. Schbiidt. 


(Vorgelegt von HH, Erman und Harnack.) 


Ah wir der Alcadeioie itnsern ersten Bcricht iiber die neu entdeckten 
Reste altnubischer* cliristliclier Literatur vorlegten^ konnten wir nur 
das geben, was sieli nach der Arbeit von wenig'en Tagen sagen liejS. 
Dabei muSten wir uns bei der zweiteu Handschrift niit reclit allge- 
meinen Ausdriicken iiber ibren Inhalt aufiern. Inzwischen bat sich 
der Chai-akter dieser Schrift genauer feststellen lassen. Da es sich 
fiir uns vor allem darum handelt, zu erfahren, ob der Urtext der 
Schrift griechisch oder in einer alten orientalischen tTbersetzung schon 
irgendwo erhalten ist, modi ten wir im Folgenden den Theologen, ins- 
besondere den Kennern der weit verzweigten Apokryphenlitcratur, einen 
deutlicheren Begriff von dieser Schrift iiber das Kreuz Cliristi 
geben*. Sie scheint sich als eine apokryphe Apostelschrift iiber die 
Offenbarung der Mysterien des Kreuzes durch Christus zu erweisen. 

Dabei miissen wir leider gestehen, dai3, je mehr die Schrift 
durch dicse Feststellungen an Wert gewinnt, uin so geringer unsre 
Hoffnung ist, dal3 das Original schon irgendwo veroffentlidit ist. Es 
ware gewifl in der theologischen Literatur nicht unerwahnt geblieben. 

Wir benutzcn diese Gelegenheit, uni auch iiber die erste, schlechter 
erhaltene Handschrift, das Lektionar, einiges nachzutragen. 


' E.s (lih'fte sich eiiipfehlen, in Ziikunft die init griechischen Biichstabeii ge- 
sclifiebenen Texte als inittelnubisch zu bezeiclinen, im Gegensatz zu der heutigen neu- 
imbisclien und der meroitisclien altnubischen Spracbe. 

“ Sitzungsberichte der j)hilosophi.sch-historischen Klasse vom 8 . Nov. 1906 . XLIII. 

® In den Textproben, die wir geben, bezeichnet ein senkrechter Strich | An- 
fang oder Elide der Zoilen, aber tinr, wenn .sicli nicht feststellen lafit, ob und wie 
viele Buchstaben fehlen. 
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Handsehrift A. 

Bruclistilck eines Lelctionars. 

Die. Anordnung des vorliandenen Lektionarstiickes lafit sick jetzt. 
geiiauei’ erkenncn und seine Teile konneii sckaxfei' kestimmt werden. 
Die allein erka.ltenen Seiten lOO — 115 (p-plii) umfassen die Tage 
voin 24. bis 30. Ckoiakk. Auf Jeden Tag fallt ein Abschnitt aus 
deni Apostolos (i.noc, den Briofen des Panins) und eine Lektion aus 
dcm Kvangcliiun. Die Kvangelien sind durck den Verfasser 
Oder und die Nuimnern der Sektionen des Ammonius bestiinmtb 

Bei den Briefen steken im nubiscken Text keine solche Sektionszaklen. 
[24. Ckoiakk.] Der Briefteil ist verloren. Er wird sckon auf der 
[s. 98.1 nickt erkaltenen S. 98 zu Ende gegangen sein, oder oben 
f.s, 99.] auf S. 99. 

Das Evangeliuin des Tages ist nack der unter dem 
28. Ckoiakk erkaltenen Anga.be dasselbe wie das jenes Tages. 
Dort, auf S. 112 wird sein Umfang bcstimmt als Mattk. i, 
18 — 25, es uinfafit also die Lektionen u und 5 !!, die letztere 
aber nur bis zu dem Sinna.bscluiitt am Scklusse von Kap. i . 
8.100. Unsre Handsckrift setzt auf S. 100 mit Mattk. i, 22 ein. 
Die Scklufiworte lauten Tixn[Te>.FcR&.] ihco'y[c 5^ oRejii 
o'yK*. = kaI eKAAecea to Snoma a'y'to? ‘'Ihco^n. Der Anfang der 
Lektion dtirfte unten auf S. 98 oder oben auf S. 99, die 
beide verloren sind, gestauden kaben. 

[25. Ckoiakk.] Der Briefteil beginnt auf S. 100 nack der tlbersckrift 
[^oii>.Kn ; KC :] i>.noc: mit Pkil. 2,12. Verfolgen laJBt sick 
•s.Toi. der Text in Triimmern bis Phil. 2, 18 auf S. loi. Das ent- 
spricht der Lektion h. 

Das Evangelium muB nock unten auf S. loi ange- 
fangen kaben, mad zwar mit Mattk. 5, 13. Die Spuren reichen 
s,.o2. auf S. 102 von Mattk. 5, 13 bis 5, 15. Der untere Teil der 
s.103. Seite ist ganz zerst 5 rt. Auf S. 103 ist Mattk._5, — 19 er- 
kalten. Das entspricht also den Lektionen Ajv — A e bis zu 
dem Sinnabscknitt bei Mattk. 5, 20. 

[26. Cdioiakk.] Der Briefteil kat nock a.uf S. 103 begonnen. Auf 
S.104. S. 104 ist Bom. II, 25 bis ii, 29 zu verfolgen. Das ist 
die Lektion ^ , die bis 11,31 liiuft. 

Der Evangelientext ka.nn nur ganz kurz gewesen 
sein. Das Wahrscheinlickste ist, daB er nur zitiert war 
unter Hinweis auf eine friihere Stelle, ahnlick so wie es 

' Fur diese beziehen wir nns hier auf Horner.s Au.sgabe der bobairtsebon Bibel, 
Oxford 1898. 
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unterm 28. Choialch geschieht. Erlialten ist nichts von ilim. 
Er ging mit der letzten Zeile von S. 104 zu Ende. 

[27. Choiakh.] Der Briefteil, der mit der ersten Zeile von S. 105 
s.ios. begiimt, tragt die Dbersclirift: 

S.JD6. kennt Hebr. 5, 4 — 7, doch greift die Textstelle auf S. 106 
uber, wo Hebr. 5, 9 — 10 erhalten ist. Das entspricbt der 
zweiten Hiilfte der Lektion id. , \Si, und der Lcktion m bis 
zum Ende. 

Das Evangeliuni des Tages, das sich mit groJSen 
S.106-.10. Liicken iiber die Seiten 106 — i lO erstreekt, ist iiberscbrieben 

^ : im'Y : ptvtr : Da sicb die Verse Job. 16, 33 
bis Job. 17, 26 erlcennen lassen, urnfaBt der Abscbnitt die 
in der Uberschrift genannte Lektion pno samt den folgenden, 
bis pile einschliefilicli. 

28. Clioiakh. Der Briefteil bat auf einer der letzten Zeilen von 
s. <11. S. 1 10 begonnen. Erbalten sind auf S. iii die Verse 
s.iij. Hebr. 9, i Ende bis 4, und auf S. U2 der ScbluC von 
Hebr. 9, 5. Das ist die Lektion k^. 

Das Evangelium des Tages ist so angegeben: 
^oid.RS ; KH : ; c' ; esRd.pd.\o | 

///]AARpRd.ii€\ : '?e : mco'ycid.oReii 
Hd.'yo'YRd. : ^o!dj;il : r 5. : nd.p : 

Da die in der Hberscbrift genannte Lektion ? des 
Mattbaus mit Mattb. 1, 18 anfSugt, miissen die Worte 
etRd.pd.Ao I ///]\?V.iipRd.neA dem to? as ■’Ihco? Xpicto? h reNe- 
cic o?TCDc Sn entsprecbenk Docb gebt der Abscbnitt uber 
die Lektion 5 binaus , denn die mit -re = tsaoc eingeleiteten 
Scblufiworte ihc oReii rtd.'YO'yRd. baben wir in Mattb. 1,25 

als der Lektion -x angeborig unterm 24. Cboiakh gefunden. 
Darauf verweisen denn in der Tat ausdriicklicb die letzten 
Worte unsrer Textstelle: ^oi^RRrmxtnjJp : Das iid^ ist 
eine Abkurzung fin- das nubiscbe nd.pTd.Recm ses ist ge- 
scbrieben«\ 

29. Cboiakh. Die Briefstelle ist iiberscbrieben; ^oid.RK : nT©- ; Anoc : 

Man erkennt (ral. 4, 4 — 6. Der Abscbnitt entspricbt also 
der zweiten Halfte der Lektion io, die bis Gal. 4, 7 reicbt. 

Die tJberscbrift und die ersten Worte des Evangeliums 
miissen ebenfalls nocb auf S. i x 2 gestanden baben. Das 
s. .tj. erbaltene beginnt auf S. ii 3 mit dem Schlusse von Mattb. 2,1. 


^ Dio eisten ii orte sind in der Tat die tlbei'setziing des grieciiisehen oVtcoc. 
Iin Neunubisclien ist das r zu j erweicht. 
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Die letzten auf S. 1 1 3 erhaltenen Worte gehoren zuMatth. 2,5. 
s. 114.115. Die spai’liclien Reste auf S. 1 14 und oben auf S. 115 lassen 
erkennen , dafi der Text wohl bis Matth. 2,12 gegangen ist. 
Er entbielt also den an das Evangelium vom 24. und 28. 
Choiakh anscbliefienden Teil der Deletion ^ , die Lektion e 
und die Lektion C, bis zu dem Sinnabsebnitt am Scblusse 
von Kapitel 3. 

[30. OhoiakhJ. Die tlberschrift der Briefstelle ist zerstort. Die 
diirftigen Reste lassen Rom. 8, 3 von b esdc an bis 7 er- 
kennen, also die Lektion m. 

[s. 116J. Vom Evangelium des Tages, das auf S. 1 16 gestanden 
haben mufi , ist niebts erbalteii. 

Wir fassen nocb einmal kurz den Inbalt des Lektionars zu- 
sammen : 

[24. Choiakb] Brief: verloren 

Evang. : Mattb. i, 18 — 25 (vgi. 28. Choiakb) 

[25. Choiakb] Brief: Phil. 2, 12 — 18 

Evang.: Matth. 5, 13—20 
[26. Choiakb] Brief: Rbm. ii, 25 bis ii, 31 
Evang. : verloren 

27. Choiakb Brief: Hebr. 5, 4 — 10 

Evang.: Job. 16, 33 bis 17, 26 

28. Choiakb Brief: Hebr. 9, i’’ — 5 

Evang.: Matth. i, 18 — 25 (vgl. 24. Choiakh) 

29. Choiakh Brief: Gralat. 4, 4 — 7 

Evang. : Matth. 2, i — 12 
[30. Choiakh] Brief: Rom. 8, 3 — 7 (oder mehr) 

Evang. : verloren 


Nach der vorliegenden Hbersicht gehort das Fragment einem 
sogenannten katA w^poc-Lektionar an, das fiir jeden Tag der Woche 
die zu verlesenden Texte angibt. Wir kennen versehiedene Systeme 
fiir die Verteilung der Perikojjen auf die Tage. Die Beantwortung 
der Frage, woher das hier angewandte System des kata m^poc seinen 
Ursprung hat, wiirde zugleich eine festere Grundlage fiir die Be- 
stiinmung des Alters des unsrer Handschrift zugrunde liegenden 
Originals liefern. Nubien ist unter Justinian um 545 . durch Ab- 
gesandte der Kaiserin Theodora fiu' das Christentum gewonnen worden. 
Demgemafi ist den Nubiern das Christentum in der Form der byzan- 
tinischen Reichskirche oder der agyptischeii Mellciten gebracht worden. 

Sitzuiig4,benchte 1907. 00 
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Aber seit der Erobemrig Agyptens durch die Araber im Jahre 641 
und dem Verfalle der melkitischen Kirche in Agypteii haben die 
koptiscben Monopbysiteir durcb Besetzimg der erledigten Bischofs- 
sitze die nubische Kircbe in Abbangigkeit von dein Patiiai’chen von 
Alexandrien gebracbt, em Zustand, der. bis zur Zerstbrung des nu- 
bischen Kbnigreiclis nnd der Kinfuhrung des Islams im 14. Jabr- 
hundert angedauert hat. Da also der byzantinische EinfluB nur von 
kurzer Dauer gewesen ist und unsre Handscliiiften hoclist wahr- 
scheinlich, dem i o. oder 1 1 . Jahrlimidert angeboren (nicht dem 8 . , wie 
ursprunglich angenommen -wurde), wird man wohl geneigt sein, aucli 
unsre Manuskripte dem koptiscli-monophysitischen Ghristentume zu- 
zuschreiben. Leider felilen bis jetzt alle Vorarbeiten far eine Gl-e- 
schichte des Perikopensystems in der alien Kirche, auch stehen uns 
kerne Lektionare in sahidischer Sprache , die ja alter waren als die vor- 
handenen bohairisehen, zur Verfiigung, urn das vorliegende Lektionar- 
system identiiizieren zu konnen. Nur das eine darf man mit Sicher- 
heit behaupten, da6 das nubische Lektionar auf ein hohes Alter 
hinweist, da die Lektionen ausschlieBlich dem Apostolos, d. h. den 
Briefen des Paulus, und dem Evangelium entnommen w^erden, also 
nicht wie bei den Jakobiten spaterer Zeit aus dem Katholikos neben 
dem Apostolos oder gar-, wie bei den jungeren Lektionaren in bo- 
hairischer Sprache, aus dem alien Testament. Die verschiedentlich 
iiberlieferten koptisch -bohairisehen katA wepoc-Lektionaa-e zeigen keine 
Verwandtschaft. 


Handschrift B. 

Wenn wir in unserm Vorbericht den Inhalt dieser Handschrift 
fiir einen Hymnus auf das Kreuz erklarten, so veranlafite uns dazu 
vor allem das hervorstechende Mittelstiick des Textes, das die Seiten 
18, 12 bis 27, 8 einnimmt*. Es besteht aus 47 vbllig gleich gebauten 
Aussagen uber das Kreuz in der Form: 

2. Das Kreuz ist der Toten Auferstehung 

8. Das Kreuz ist der Kranken Arzt 

9. Das Elreuz ist der Priester Vollendung 

10. Das ICreuz ist der Gresetzlosen Gesetz 

11. Das Kreuz ist der Sklaven Befreier 

usw. 

^ ^ Abweichungen im Bau zeigen nur der 33. Ausspruch, wo auf den 

Gemtiv zwei Aussagen folgen, sowie der 36. und 47., wo kein Genitiv 
steht. Solche Reihen von Aussagen iiber die mystischen Eigenschaften 


^ Den nubischen Text siehe in Anhang I. 
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des Kreuzes flnden sich nun wiederholt in gewissen christlichen Litera- 
turwerken. So zeigt die Heiligenliturgie ' der griechischen Kirehe untem 
1 4. September, also am Feste der Vrcacic toV timioy kai, luonoio? ctaypo? 
eine durch xaipoic eingeleitete Reihe; XaIpoic b i(i)h<i>6poc ctayp6c, tAc 
e'^ceseiAC t6 XAtthton xpdnAioN, A e-fpA to 9 nAPAAeicoY, b tCn nicrfflN cth- 
pirwbc usw. Auch byzantinisclie Prediger flechten in ibre Predigten 
zum Tage der Kreuzerholmng gern solclie Lobpreisxingen ein. Hier sei 
nur auf ein Beispiel hingewiesen, das ebenfalls die GruBform mit 
xAfpoic anwendet, namlich die Predigt eines Unbekannten bei Gretzeii, 
de cruce Christi, Ingolstadt 1600, S. ipzff. 

Viel naher als diese stebt dem Hymnenteil unsrer nubiseben 
Handschrift das entsprechende Stuck aus einer Predigt tiber das Kreuz, 
die unter denen des Johannes Cbrysostomus erbalten ist''^. Port steben, 
wie in unserm Text, einfache positive Aussagesatze, im ganzen 52 an 
der Zabl, jedes Glied von neucm durcb ctayp6c udas Kreuz ist . . . « 
eingeleitet. Zwar stimmen das Nubisebe und das Grieebisebe weder 
in der Zabl nocb in der Anordnung der Glieder genau iiberein, aber 
von den Aussagen selbst sebeinen sich reebt viele zu decken^ 

Nocb durch eine andre Eigentiimlichkeit aber ist der Hymruis 
des Pseudo - Cbrysostomus dem nubiseben eng verwandt. 

Der Lobgesang auf das Kreuz wird namlich bei Pseudo-Chi’ysostoiuus 
eingeleitet durch die Worte: 

Ka] ei e^Aeic tnOnai, XrAnHxb, tAn a't'namin toV ctaypoV, kai 6ca aA 

^TKCbMIA nepi TO? CTAYPO?, XkOYG ’ 

Aucb im Nubiseben findet sich vor dem Hymnus eine fast wort- 
lich damit ubereinstimmende Einleitung, nur dafi die Worte kaI Sca 
aA ^PKcbMiA nepi TO? ctaypo? fehlen. 

So wiirde man also geneigt sein zu vermuten, dafi auch unsre 
nubisebe Handschrift nichts waiter enthalt als die Hbersetzung einer 
byzantinischen Predigt auf die KreuzerhShung, zumal aucb das erste 
Wort der Handschrift hinter dem Titel ouTA.RpA.uo'YeRe »Geliebte«‘’ 
ist, also die Anrede an eine Gemeinde enthalten konnte. 

In Wirklichkeit aber ist es nicht irgendein beliebiger Prediger, 
sondern Christus selbst, der seinen Hbrern, und zwar seinen Jiingern, 
diese Rede iiber die mystisebe Bedeutung des Kreuzes bait, und offen- 
bar ist es einer der Jiinger, der in unsrer Sebrift seiner Gemeinde 
den ganzen Vorgang erzablt. 

^ MhnaTa, Aiisgabe Venedig 1875. 

^ Den griecliischen Text siehe in Aniiang II. 

® Man (larf wohl hoffen, dafi wenigstens dieser Hymnus anderswo genau in 
derselben Form wie im Nubischen erbalten und tins nur entgangen ist. b'iir die Arbeiten 
an der altnubischen Sprache ware auch das schon ein groBer Gewinn, 

^ on >»lieben«. 
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Der Verlauf der Darstellung ist, - soweit er sieh erlceimen lafit, 
nSmlicli in Icurzem Abrisse folgender: 

Der Verfasser erzahlt seiaen mit »Geliebte« angeredeten Lesern, 
dais in den Tagen vor der Himmelfahrt des Ilerm sie, die Apostel, 
mit ilim zusammen anf dem Clberge’ waren und er ihnen verborgene, 
vorber nie ausgesprochene Mysterien offenbarte, solclxe vom Himmel 
und von der Erde, vom Richten (?) der Toten und der Lebendigen, 
und von der Auferstehung der Toten. 

Da babe Petrus den Herrn gebeten, nacbdem er ibnen sonst 
scbon alle Mysterien offenbart babe, ibnen nun aucb das letzte nicbt 
vorzuentbalten. 

»Der Lebende«, so wird Cbiistus in unserm Texte stets genannt, 
wo er iSelbst auftritt, verspracb, ihnen alles zu offenbaren, wonacb 
sie ibn jfragen wiirden: »keinWort, wonacli ibr micb fragt, liabe icb 
eueb verbeimlicbt und werde icb euch verheimlichen « . Drum will 
icb euch aucb offenbaren, wonacb ibr mich jetzt fragt. 

Nun babe Petrus gesagt, sie wtinscbten, dafi er ihnen das Myste- 
rium des Kreuzes offenbare, damit sie diese Botscbaft der gajizen Welt 
verkiinden konnten. 

»DerLebende« beginnt seine Rede mit den Worten: » Du mein .... 
•Petrus, und ibr, meine Bruder«. Er erinnert sie an das, was die 
Juden ibm angetan batten, be vor sie ibn ans Kreuz bangten, wie 
sie dim ins Angesicht gespien , seine Kleider zerteilt, ibm die Dorn en- 
krone aufgesetzt, eui rotes Gewand aiigezogen und ibn gesclimabt 
batten. Er kommt dann in langerer Rede auf. seine Wiedei’kelir als 
Verklarter zum Gericht im Tale Josaphat^ zu sprechen und erzillilt, 
wie es denen ergeben wurde, die von ganzcin Herzen an das Kreuz 
glaubten, ibm dienten und in seinem Namen den Hungrigen sjieisten 
und den Nackten kleideten. Zu dem Anfange der Himmel wiirden sie 
emporgeboben werden und das eivige Leben baben. Die Worte »Ge- 
liebte, wenn ibr die Bedeutung des Kreuzes lioren wollt, so bort seine 
BedeutungK leiten den langen Hymnus ein, von dem wif ausgingen: 

Das Kreuz ist der Christen Hoffnung, 

Das Kreuz ist der Toten Aufei’stehung, 

Das Ki-euz ist der Irrenden Weg usw. 

* cjJsTeifTOTfit Vgl. nd^i FM. »Wuste, Stepj)e, Gel)irge«. Zu c&rr 

vgl. koptisch 2 iO€rr. Ein andres Fremdwort in unserii Texten ist FonSiX, noitSA 
= kanaAaa, candela »(las Licht, die Kerze«. Die entspreclienden arnbischen Fornien 

CJ j und koimnen fur die inittelnubisclien Worte gevvifi noch nicht in Betraclit, 

ebensowenig wie das arabische -Uil fiir das inittelnubisclie ‘(Vi\<V(n .Gott™. 

“ iwcAcj^ATHnApKXk. Vgl/drM FM. »Furche, Einne-. findet sich nicht, 

wie im ersten Bei-iclit gesagt, nur in I’reindwoj-tern. Vgl. =i: iuf »spHcken«. 
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Eine kurze SehluBrede des Herrn folgt nock auf den Hymnus. 

Dann sagt der ErzaWer kurz, dafi unser Herr Jesus Christns darauf 
zum Himmel gefakren sei und sick mit dem Vater und dem Heiligen 
(reiste vereinigt kake. Mit der Doxologie sckliefit dieser Teil des 
Buckes, der voin folgenden durck einen Strick abgetrennt ist. 

Die nocli bleibenden filnf Seiten der Handsckrift sind mit Er- 
orterungen des Verfassers gefiillt, die er an seine Erzilklung ankniipft, 
die aber in ihrem Zusammenkangc noclv nicht verstandlich sind. Ks 
wird dabei wiederholt der Monat Ckoiakk genannt. 

Dor Zustand der letztcn Seite der Handsckrift zeigt, daS der jetzt 
feklende SckluB (von S. an) erst in allerjungster Zeit abgerissen 
worden ist. Er diirfite also nock irgendwo im Handel auftaucken. 


Man konnte im Hinblick auf die eigentilmliche literariscke Form, 
dafi namlick die gekeimnisvollen Mitteilungen uber das Kreuz in die 
Zeit des Verkekrs des Auferstandenen mit den Aposteki verlegt werden, 
an ein gnostisches Produkt denken, denn die G-nostiker kaben ikre 
Cfekeimtradltion sekr haufig auf die Zeit zwiseken Auferstekung xmd 
Himmelfakrt zunickgefiikrt. Aker wir wissen aus einer Reike von 
Beispielen, da.fi die Kireke den Gnostikern in dieser Art Sckriftstellerei 
gefolgt ist; sie katte ebeiifalls eine Mcnge Fragen und Probleme, iiber 
(lie sie in den iiberlieferten Evaugelien und Briefen vergebens Antwort 
suchte, und dock sollte alles Gut, das sie besafi, im letzten Grunde 
auf den Herrn oder dock die Apostel zuruckgeken. Die Pseudepi- 
grapkie kat sick des Stoffes bemaektigt und in Ankniipfung an Act. 
1 , 3 ff. mit leiekter Mtike ein Evangelium quadraginta dierum ge- 
sckaffen. Zu dieser Gattung von Literaturprodukten gekSren die Apo- 
kalypse und das Kerygma des Petrus und aus nacknizaniscker Zeit 
das sogenannte Testamentum domini (vgl. Raiimani 1899), in dem alle 
einzplnen Recktsbestimmungen Cliristus selbst in den Mund gelegt 
werden. 

Auck dem Inhalte na,ck erweist die vorliegende Sckrift ikren .rein 
kircklicken Ckarakter. Dazu kommen die raannigfacken literariscken 
Beriikrungen mit byzantiniscken Predigten, wie sie oben aufgezeigt 
sind, und die beweisen, dafi der in der nubiscken Handsckrift ent- 
kaltene Plymnus vom Kreuze sick einer besondern Beliebtheit erfreute. 
tiberkaupt hat ja die mystisehe Verehrung des Kreuzes seit der Le- 
gende von der Auffindung des Kreuzes durck die Kaiserin Helena iih 
4. Jakrhundert und der Einftihrung eines besondem Festes, der yycocic 
TO? CTAYPO?, in der griechischen Kireke grofie Verbreitung. Die apo- 
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kryphe Sckrift, deren tTbersetzung die nubische Handschrift entlialt, 
wird also friihestens tm 5. Jabrhundert verfaJBt sein. Eine nabere zeit- 
licbe Bestimmung ist bis jetzt unmoglicb, da sicb weder die Predigt 
des Pseudo -Chiysosfcomus chronologiscli fixieren laBt, noch die Predigt 
des Epbraem Syrus, die im Anhangll, Anm. i erwahnt ist, mit Siclier- 
heit dem Syrer als Verfasser zugeschrieben werden kann. Wir wissen 
nicbt einmal, ob die nubisclie Handschrift unmittelbar oder durch Ver- 
mittlung des Koptischen aus dem G-riechischen iibersetzt ist. Schwerlich 
aber wird der Entstehungsort des Apokryphons in Agypten liegen, 
viel eher in Syrien, wo die Hymnendichtung ihren Ursprung hat. 
So miissen wir uns Torlftufig mit diesen allgemeinen Resultaten be- 
scheiden. 


Anhang I 

Handschrift B S. 18, 6 — 27, 8. 

o«TdjfipAuo*YCKc/>/ 1 AecS cypoy CT[e>.]'YpociiTcoeKK&. e | Apr^oAAen no | 
OyAp«U&.C (0 • Ti^HTOOeKKA. * ^ 

1 CTisvypocA Teecf/z/evAo-ta)'^ 

2 CTi^YpocA •i.ioAc'O'yiia^ F*.ieppd>.Aoi • (M 

3 cTs.'Ypc^ TeyoAr'oyK • (e? Oder etwa c?)^ 

4 CT^ypocA do'ynAuo'ptiii. cRKTTevAm*'^ 

5 CTA.'YpOcA nOKO-X.lC'O'YttiV • 

6 cTd.'YpocA •j^o'YFo'YTTpieo'YH*.. Mo-y^o-YAAm • (etwa y?) 

7 cTs^ypocA (uoKCOKdw Ropppa,[Au)]* (vv)'"’ 

s cTis.'ypocA o‘i.‘i.Aoo[‘yH]&. lATopmcAwAm • (ww) 

9 CTa.ypocA leocpiVoynj*. RpxFiTa.Aoi* (“n" 

>0 CTis.ypoc^ Te€TR?'pRTO‘yndK Te€TT».A(n* (gg)’ 

II cT^L-ypoc^ otgoFj^eioo'yw xecixepd^Am* 
la cT^ypoc^ ■^jF&.poAc'o‘yn[e,] c*,‘yATj>>.n&.Aco • “ 

‘ Zu oyiVt'nrt^.cto »hort« vgl. Matth. 2.3; oTr'A.'C'peit = AKO'f'CAC 4 ta- 

PAX6H. FM. u/ck »horen.. KD. uhh .Ohr«. 

“ Die Buclistaben verweisen aiif das Griechisclie in Aiiliang II. 

• FM. Dawi »W('g, SlraBe*. 

‘ *ek-'kU »l)ekleiden« ? vgl. 27. 

' FM. Icogor -stark-. 

Lies lepeoc. Vgl. Ebr. 5, 10: *.p[x]Hiepe6c. Zu Kp’iFix vgl. Mattli. i, 22 : 

necTAKoA KipiFxiw ////// ///}nok = Yna nAHPwe^ t 6 feneihi. Rom. it,2K; ciTraiuovtt 

KjpiFiT = t 6 nAOpwMA tAn deNflN. 

’ Matth. 5, 18; xee-xiA®. = An6 toy n6«oy. 

* FM. oit »Sklave«. 

** 25, also etwa s? x? 
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i 
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13 [c:]Tis,*ypoc\ TO^OH'i.CRdw o'ynppe^XojMkf)' 

H o'yA.ripp»>\o* 

• SO* rr _ 

15 cTjs.'YpcocA. o'Ypo'yeic'o'pn^ fokitk eTnjs.pK&.?V.o* (oe)* 
i <3 cTix-ypocA i.nocTo^VocpiVo'YttJv (H) 

17 CTA.'ppOcX Atd^p'T'YpocpH'O'YKilw* Vp^i | Ta^^o * w 

18 cT^'ypoc[^| ei'PTTiRa.eic'O'ynes. €ccmfTd».?V.o*® 

19 cTav'ypoc^*T///[//////]T'!^'c<o'Yna>. o‘YTTO///‘Jk.epis.^o • 
cTas.'ypocX Fis.neRJveic'O'ynev TOR2k.epjs.\o •("“?) ^ 

21 cTik'Ypoc^ T«:AicTa>^Ro\t'o*yita>. TceiTa^Xo* 

« CTav-ypoc^'Ro^pn'o-ytiix a>,po‘YefTaw\o • ^ 

>3 CTis.'YpocX TOigRiTavRo\c‘o>yna. ispo‘yefTa.\o* 

J 4 cT&.‘yp[ocX*] MC'Y^n'o'yna. oettFai.TTav?V.o‘ 
as cTk'^ocA c^iaL&oXocii ‘^iFa.pTis.Xo* (“)’ 

26 c'ra>.*ypoc^ ei'P'PTTiRa.eic'O'yM.a^ cot^opawAo'^ 

37 cTaw*ypoc\ Ra^'YeTv.co'Yn RfTavXo*0>bb) 
a8 cTak'^pocX awt'r'e^ocpic'o'yna^. 6p(oce?V.o' 

»9 cTa^Ypoc^ ^€po*Y^i€inc[o‘Y]njs. ncKJvneXo**’ 

30 cTav'YpocX cra^pReMcoKKa^ TO‘y^FiTK.\o • “* 

31 cTa^-ypocX TTa^'pXc?o‘y«*«- na.po-ya^Xo • W 

sol _ 

32 cTav'ypocfi oeilRTV.t'O'ynak ‘xa>.c&.^Vo* 

33 cTa^'ppocil* TiAi'mic'O'YRA- TO'p 2 k.a». 6 ii 6 Moeia>.^^pa..Xo*‘'^ 

34 cTaw'ppocX* RceHHTCYiidi. co'pMno'yTa>.\o*^® 

35 cTa.‘Ypoc^ ///[/// ///]///ttH'o‘YnaL FCT[a..]\o*'* 

3 « cTa.'Ypoc^ TO'Yeia*. €WeReTa>.X€nMaw^o*'® 

^ Kaiis. von F'M. uh wsich beugen«. To^on’a.e ist das eine der beiden einzigen 
Worte, die, wie im vorigen Berichte erwahnt ist, den Buclistaben ^ enthalten. Das 
andere ist »Himniel«. 

^ Vgl. Job. 17, I : enF*.^ FORTpKOitno[k] =Tna h yi 6 c ao3eAci;1 c^, 

3 Vgl. 26. 

^ Vgl. B. 13, II — 13: T^^^erc'oirX^e FA^neRAeit'oyArzb.c = »die Gerechten und 
die Sunder*. Vgl. aber auch 41 . 

® Etwa goff »schlachten« , also =88? 

® Enthalt das erste die Zahl »drei«? 

" Vgl. 12. 

^ Vgl. 18, 40 und 42. Das \ von ci^ypoc% aiis r korrigiert. 

® Etwa Abstraktum von nee »sagen« = »Beredsai»keit« ? 

Kemso »vier«? 

“ “ Etwa golc »durstig sem*P? 

Vgl. griecbiscli b'MoiocP or Mund«. 

Ein griecliiscbes Wort? cymb.,..? 

Wobl «Der ....gen Heiligimg*. 

ewige' « Vgl. Nr. 45 und Job. 17, 2 : ^p^je'AAeR[Re]T^V\AenR^ 

= ZCOI^N AI(i)N 10 N. • ' 
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37 OJKJFiJ'^Tis.RRA.^O'YniS. ^aiCK^S,‘X^vXo• 

38 KdwnRViVo'YRi^ n^nk\o{^) 

39 OT 6 .‘Yp 0 c\ TH^YR^epivXoLl* (ti) 

4P cTdw^YpocX* Aie‘X(?mK:'0‘yn^ 

41 CTd^'YpocA tX[/// /// ///]Y'P l 0 O‘ytliv M€///[//////]p€A.O*" 

42 OeiTiS.RoXcO^YItiS. €COWl‘^epiv\o’^ 

43 cTd<*ypoc\ eWHnocxTO'Yttis. mTic^T^epdwXo • 

44 cT^w'YpocX ^picTOcR Fdwsep'x<'.pjs.[\]o*^ 

4s cT^w^YpocX nR[///]\uo‘YWK uo-yeiiwXo*^ 

46 [c]Ti>w‘ypoc\ TonHd^€R 5 o[‘Y^i]^>^ Tevraii^TTA.^o[*]*^ 

47 cTdw'YpocX is.^'PsKepdi^o • 


Anhang H. 

Aus einer Predigt des Pseudo -Clirysostonius, abgedruckt bei Migne, 
Patrol ogia graeca Bd. 50, S. 819^ 

KaI ei e^AGlC rNfi^NAI, AFAUHT^, jflN A'f'NAMIN TO? CTAYPO?, 

kaI oca a^i erKctMiA nepi to 9 ctaypo?, Xkoyc’ 


CTAYPOC XPICTIANfi^N eAHlC ( I )® 

» NeKPdoN Xnactacic (2) 

» TY«l>AfiN ^AHrOC (3?) 

» XnHAnicMeNcoN CAnic 


c CTAYPOC nenAANH/A^NO)NbA 6 c( 3 ?) 

r » ’ AAIKOY/AGNCON ^KAIKOC 

g » X(jOAQh bakthpia 

h » nCNI^TCON HAPAMYeiA 


^ Vgl. B. 4 , 9 . Petrus sagt ziim Herrn: oynkeWv^oytiiK eion ecowi'jxepe^ »unvSrer 

Herzen ger. Auch Nr. 26 und 42 zn vergleichen. B. 5 , 11 . Christus redet die 

Jiinger an: oypo'S' ceyke ivitAiecsk.^nreoyeKe »Ihr ..... ineine 

2 Ks konnte scin, dai3 hierin uu steckt, Vgl. Rdin. i r, 26 : w7/ 1 Ten/// ///AA iki'P^ 
RdwneKe. ‘ii^K[u>A] (////////////////// //////KCTiv A =- AnocTPerei XceBeiAC An 6 Iakcob. AceeeiA 
= Gottlosigkeit? 

^ VgL Nr. 40 und 26 . 

^ Vgl. Nr. 2 . 

® Vgl. Nr. 36 . 

/ <V “■^ergelien. zu denken? Vgl. Joh. 17 , 12 ; Tepik oye'Lin^ 

• 2 k.[G] ■xe.nnwienrii.At>)’ xi.nnixen tot AenKW = o'v'Aeic A'y'TfiN AntiAero, ef 

Mi) 6 vide THC AnoAelAC. ^ 

^ ’ Kill nahe verwandter Hymnus steht in einer Predigt, die iinter dein Natnen 
des Epliraein von Syrieii geht. Asseniani, Epin-. Syr. opera onin., II. Rand der gviechisch- 
latejnisclien Abteiliing, 8 . 247 usw. 

Die Aiissagen sind dort so geordnet: !>; a; g; Ji; i + k; m + o + p; d; q; 
r + .s; t+w; x + y + z + aa; bb; cc + cH; ee + ff; lih + ii + kk; inm + nn; 
00 + J)p; qq + tt; vv + ww; xx + yy; zz + aaa; 11 + bbb. E.s feblen c; e; f; 1; n; 
"> SS; •■■‘j ss; uu. Audi sind die Worte dftcr entstellt, z. B. lautet p: ^MndpcoN 
e’i'noPiA. Den Hinweis auf Ephraem verdanken wir Hi'n. Di-. P. Maas. In echten 
Predigten de.s Epliraem iinden sich ebeufalls Sptiren von Kreirzhymnen derselben Form. 

“ Die Zift'ern t erweisen auf das Nubische in Anhang 1 . 
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i 

ctayp 6 c 

nAOYCICON XAAINOC 

ee 

ctayp 6 c 

A09/a)N GAGYeePIA (ll) 

k 


"^nepHtpANCjON KAeAipecic 

ff 

» 

XnAIAG^TCON CO<J>fA 



(13?) 

gg 

)) 

Xnomoin n 6 moc ( 10 ) 

1 

y) 

XkoaActon MerANoiA 

liK 


nP04>HT{LlN KI^PYrMA 

rti 


TPdnAION KATA AAlM 6 Na)N 

ii 


Xttoct 6 a(jon KAxArreAMA 

n 

» 

aiab 6 aoy nTkoc ( 25 ) 



' (16) 

0 

» 

NHnfcoN nA!AAra)r 6 c 

kfc 

» 

mapx9pci)n ka9xhma ( 17 ) 

P 

* » 

Xn 6 p(i)N e'v'noplA 

n 


M 0 NAZ 6 nX{ji)N Xckhcic 

n 

)) 

nAe 6 NT 0 )N KYBePNI^THC 

inm 

» 

HAPe^NCON CO)d>POC9NH 

r 

» 

XeiMAZdNTCON AIMI^N 

nn 


lep^coN xapA 

8 


noAeMOYM^NCdN TeTxoc 

00 


eKKAHClAC eew^Aioc 

t 


UAjf\p 6p<i>an65n ( 38 ) 

pp 


OlKOYAAeNHC Xc^AaGIA 

u 

» 

nPOCXATHC XHPfilN (39) 

qq 


NA(2)N KA0A(p6C1C 

V 

» 

Xaikcon kpitAc 

rr 

» 

boom 6 )n XnAXPOH!^ 

w 

» 

AIKAICON CT9aOC 

ss 

1) 

KNICCHC X(PANICm 6 c 

X 

» 

eAlBOM^NCON AnSCIC 

tt 

)) 

'lOYAAiCON CKAnAAAON 

y 


NHniCON 4>9 aas ( 6 ?) 

uu 

» 

XceB65N Xnci)AeiA ( 20 ) 

z 

» 

Xnap 6 !in Ke<i?AAA 

vv 

:% 

XaynAmcon a9namic ( 7 ) 

aa 

» 

nPeCBYTGPCON T^AOC (9?) 

ww 

» 

noco9nxcon !axp 6 c ( 8 ) 

bb 

» 

4>65c toTc cKdrei KAe- 

XX 

)> 

AGHPClIN KAeAPICM 6 c 



HM4nO!C 

yy 

■» 

nAPAAYXIK(i)N C 0 ir$IC 

CO 

» 

BACiA^ooN MerAAonp^neiA 

zz 

» 

neiNCbNXOIN Xpxoc ( 31 ) 



(15) 

aan 


AlY^NXCON HHri^ (S^?) 

dd 

» 

BAPBApCON cPlAANePCOniA 

bbb 


TYMNCON CK^nH ( 27 ) 


Aiisgegeben am 27. Juni. 
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xxm 


DER 


kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27 . Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

* 1 . Hr. Brandl las liber die dEntstelmiigsgeschiclite des 
Beowulfepos. . ^ 

Es wird in die Zeit um 700 iind an den xnercischen Konigshof verlegt. Die 
realen Verhaltnisse jenes Hofes sind noch diirchzuspiiren. Es ist nicht aus alteren 
Liedern zusaniinengesetzt, sondern stellt eine Mischnng von zwei Stilen dar, einen 
Ubergang vom liedmassigen Spielmaniisepos zum breit angelegten Buchepos , wobei die 
Aeneide als ein Vorbild niit vorschwebte. 

2. Vorgelegt wurden die Hruckscliriften : Friedrichs des Grrosseii 
Korrespondenz mit Arzten. Hrsg. von G. L. Mami^ock. Stuttgart 1907 
und E.. Delbrueck, Hellenistische Bauten in Latium. I. Bauheschrei- 
bungen. Strassburg 1907, jeare' mit TJnterstiitzung der Akademie, diese 
mit Beihtxlfe der Eduard Gerhard -Stiftung bearbeitet; ferner zwei 
Werke von W. Nernst, Theoretische Chemie vom Standpunkte der 
Avogadroschen Regel und der Theriuodynamik. 5. Auil. Stuttgart 
1907 und Experimental and Theoretical Applications of Thermo- 
dynamics to Chemistry, New York 1907. 


Die Akademie hat in der Sitzung am 13. Juni den Professor der 
Aegyptologie an der University of Chicago James Henry Breasted und 
den Director der Kaiserliclien Universitats- und Landes -Bibliothek und 
Honorar- Professor der semitischen Philologie an der Universitat Strass- 
burg Geheimen Regierungsrath Dr. Julius Euting zu correspondirenden 
Mitgliedern der philosophisch-historischen Classe, den Chemiker Prof, 
Dr. KIarl Graebe in Franlcfurt am Main und den ordentlichen Pro- 
fessor der Chemie an der Universitat Gottingen Geheimen Regierungs- 
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Gesainmtsitziing vom ^7. Jiini 1907. 

rath Dr. Otto Wallace zu corresj)ondireEdeii Mitgliedern der physi- 

kaJisch-mathematischeii Classe gewahlt. 

*) 

Die Akademie hat das ordentliohe Mitglied der physikalisch- 
mathematischen Classe Hrn. Karl Klein am 23. Juiii durch den Tod 
verloreHi 


AiLsgegeben am ll.Juli. 
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